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Basin management is a system that evaluates in total soil, plant, water within the boundaries of the basin
and affecting them climate, environment, human and animal activities. Since the early 1990s, it has been
developed a new watershed management program including management efforts to protect natural
resources in addition to measures to improve livelihoods and increase income. This new watershed
management system, which we can call totalitarian watershed management, is based on an integrated and
participatory watershed management approach. Totalitarian watershed management, which aims to
increase the welfare level of the society and to provide a rich natural resource to future generations by a
holistic understanding, provides absolute protection of underground and surface natural resources. In
addition to it aims sufficiently to benefit from these resources, to reduce poverty by improving economic
and socio-cultural life, to increase competitiveness by applied research, to promote environmentally
friendly understanding, to be sustainable by following watershed management activities, to prevent the
negative effects of climate change to lossless continuation of water cycle and prevent the destruction of
the basin. In this study, regular and irregular relations between natural resources in the Lake Van basin
and their uses are evaluated within the sub - basin and alternatives are discussed. The watershed
management system that can be applied to the Lake Van basin has been explained in order to eliminate
the negative consequences that may arise due to wrong practices especially in the use of water resources.
Effective irrigation systems to compensate for excessive irrigation and alternative plant patterns that
drought and cold-resistant less irrigation require in the basin have been proposed.
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Van Goli Havzasinda Totaliter Havza Yonetim Sisteminin Uygulanmasi
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Havza yonetimi, bir havzanin sinirlari ile ¢evrili alan igerisinde kalan toprak, bitki, su ve bunlar1 dogrudan
ve dolayli olarak etkileyen iklim, g¢evre, insan ve hayvan aktivitelerinin topyekin degerlendirildigi
sistemdir. 1990’11 yillarin baslarindan itibaren de dogal kaynaklarin korunmasina yonelik yapilan yonetim
caligmalara ilaveten gecim kaynaklarim iyilestirecek ve gelir diizeyini artiracak onlemleri de kapsayan
yeni bir havza yonetim programi ortaya ¢ikmustir. Totaliter havza y6netimi olarak adlandirabilecegimiz
bu yeni havza yonetim sistemi entegre ve katilimci havza yonetimi yaklagimini esas almaktadir. Biitlinciil
bir anlayisla toplumun refah diizeyini artirmay1 ve gelecek nesillere zengin bir dogal kaynak sunmayt
hedefleyen totaliter havza yonetimi, yer alt1 ve yeriistii dogal kaynaklarin mutlak korunumunun yani sira
bu kaynaklardan yeterli diizeyde yararlanmayi, ekonomik ve sosyo-kiiltiirel hayati iyilestirerek
yoksullugun azaltilmasini, uygulamali arastirma ile rekabet giiclinii artirmayi, gevre dostu anlayist tesvik
etmeyi, havza yonetimi faaliyetlerinin takip edilerek siirdiiriilebilir olmasini, iklim degisikliklerinden
kaynaklanan olumsuz etkileri engellemeyi, su dongiisiiniin kay1psiz olarak devam etmesini ve havzalarda
ki tahribatin 6niine gegilmesini amaglar. Bu ¢alismada, Van G6lii havzasindaki dogal kaynaklar ile bu
kaynaklarin kullanimlar arasindaki diizenli ve diizensiz iliskiler alt havza biinyesinde degerlendirilerek
alternatifler iizerinde durulmus olup ozellikle su kaynaklarinin kullanimindaki yanls uygulamalar
nedeniyle olusabilecek olumsuz sonuglarin giderilmesi i¢in Van Golii havzasma uygulanabilecek havza
yonetim sistemi agiklanmistir. Havzada agir1 sulamay1 dengeleyecek etkin sulama sistemleri ile kurakliga
ve soguga dayanikh sulamaya daha az gereksinim duyan alternatif bitki desenleri 6nerilmistir.
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Giris

Van Goélii’ne bosalan yer alti ve yiizey sularinin su
toplama bdlgelerini ¢evreleyen Van Golii Kapali Havzasi
Dogu Anadolu Bolgesi’nin giineydogusunda
bulunmaktadir. Ulkemizin Tuz Gélii Kapali Havzasindan
sonra ikinci biiyilik ige akislt kapali havzasi durumundaki
Van Go6li Kapali Havzasi, doguda; Dogu Van daglari ile
Iran smirindan, giineyde; Giineydogu Toroslari, Siiliin,
Mengene, Mirdmer daglari, batida; Nemrut ve Siiphan,
kuzeyde ise Aladaglar ve Tendiirek volkanik daglar ile
Firat-Dicle havzasindan ayrilmaktadir (Alaeddinoglu ve
Yilmaz 2011) (Sekil 1).

Biiyiik bir boliimiinde karasal iklimin hiikiim siirdiigii
bdlgenin Van Golil gevresi, diger yorelere nispetle daha
diistik karasal iklim 6zelliklerine sahiptir. Van Golii Kapali
Havzasi’na, yagislarin yaklasik %61’ bitki yetisme
dénemi disinda diismektedir. Ulkemizin tarim alanina agik
23.763.000 ha alanin yaklagik 667 648 ha’mi1 Van Golil
Kapali Havzasi’nin kapsadigi alanlar olusturmaktadir.
Havzaya diisen ortalama yagis miktar1 yaklagik 475
mm/y1l’dir. Uzun yillar yagis normallerine gore 5-10 mm
arasinda bir azalma goriilmektedir. Bu durum bdlgenin
iklim karakterinin yar1 kurak iklim tipinden kurak iklim
tipine dogru gittigini gostermektedir (Anonim 2019a).
Tiirkiye’nin tarim yapilabilir arazi varhigmin yaklasik
%3’linii teskil eden Van Golii Kapali Havzasi Tiirkiye’nin
kullanilabilir su kaynaklar1 potansiyelinin %4,22’sine
sahiptir. Bu nedenle biitlinciil bir havza yonetim sisteminin
uygulanmast  yOrenin  sosyo-kiiltiirel  yapisindaki
gelismelerde Onemli rol oynayacaktir (Koyuncu ve
Karakilgik 2018).

Tarimsal tretim agisindan iilkemizin en Onemli
alanlarindan birisi olan Van Golii Kapali Havzasi Van,
Bitlis, Agr1 ve Mugs illerimizi kapsamaktadir. Havzanin
igerisinde kalan topraklarin %27’sini Bitlis, %70’ini Van,
%3 tintide Agr1 ve Mus illeri olusturmaktadir. Agri ve Mus
illerinin bu topraklarinda tarimsal faaliyet
gerceklestirilmemektedir. Havzanin Van ve Bitlis illerine
ait alanlarindan suladig1 miktarlar Cizelge 1’de verilmistir
(Anonim 2016).

Materyal ve Metot

Yiizey Su Kaynaklar

Oniimiizdeki 80 yillik siiregte sicakhigmn dogrusal
olarak artacag: siirecin sonunda ise havzada yaklasik 6,5
°C’lik ciddi bir sicaklik artisinin olacagi beklenmektedir.
Yagislarda ise bu siireg icerisinde bazi periyotlarda
azalmalar bazi periyotlarda artis olacagi Ongoriilmekte
olup siirecin sonunda yagis yoniinden ciddi bir degisim
beklenmemektedir (Sekil 2). Havzada yaygin olan
sekerpancari, yonca, korunga, bugday, arpa, patates gibi
iriinlerin suya ihtiyaglarinda kisitlamanm sz konusu
olmayacag1 buna karsin totaliter bir havza ydnetimi ile
daha fazla {iriin yetistirilebilecegi bunun da ekonomik
acidan olumlu yonde onemli bir etki olusturacagi
ongoriilmektedir (Anonim 2016).

Van Goli Kapali Havzasinda mevcut yiizey su
kaynaklar1 depolar, goletler ve barajlar araciligi ile
sulamalarda kullanilmaktadir. Sulama projeleri arazi
miktarlart Cizelge 2’de verilmigtir (Cakmakec1r ve ark.
2016).
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Sekil 1 Van Golii Kapali Havzasi
Figure 1 Van Lake Closed Basin

Cizelge 1 Van Golii Kapali Havzasinin suladigi alanlar
Table 1 Areas covered by the Van Lake Closed Basin

iller Toplam tarim alani Sulanan alan
(ha) (ha)
Van 311.226 90.010
Bitlis 166.053 11.389
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Sekil 2 Van Golii Kapali Havzasinda sicaklik ve
yagislarin zamansal degisimi
Figure 2 Temporal change of temperature, rain and
snowfall in Van Lake Closed Basin

Cizelge 2 Van Golii Kapali Havzasi sulama projesi alanlari
Table 2 Irrigation Project areas in Van Lake Basin

Sulama projesi alanlari Sulama alan1 (ha)
Planlamam tamamlanan proje, 58.748
Ingaat vs.

Halihazirda faaliyet gdsteren 8.211
Gol sulamalart 3.384
Baraj sulamalari 22.999
Depo sulamalar1 8.057
Toplam 101.399
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Yeralti Su Kaynaklart

Van Golii Kapali Havzasi toplam yaklasik 398 hm®/y1l
yer alti su kaynagi potansiyeline sahiptir. Yer alti su
kaynaklarindan Van’in Giirpinar ilgesindeki kaynak sular
ve il merkezindeki yer alti derin kuyular ilde igme ve
kullanma suyu olarak kullanilmaktadir. Yillik ortalama
yaklagik 48 hm®liik kapasiteye sahip Giirpmar kaynak
suyu ile yillik ortalama yaklagik 0,160 hm®liik kapasiteye
sahip kuyular il niifusunun yaklasik %90’min icme ve
kullanma sularinin kargilanmasini saglamaktadir (Sekil 3).
Yilda yaklasik 350 hm?® yeralti suyu ya kagak olarak
kullanilmakta ya da kullanilamamaktadir (Cift¢i ve ark.
2008).

Havzalarin Belirlenmesi

Van GoOli Kapali Havzasimi olusturan tali havzalar
bugiine kadar ayr1 ayr1 ele alinarak her bir tali havza i¢in
ayr1 bir yonetim sistemi belirlenmistir. Bu ¢aligmalar Van
Goli Kapali Havzasindaki toplam su potansiyelinden
yeteri kadar yararlanmada etkili olamamistir. Bu nedenle
Van Goli Kapali Havzasini olusturan tali havzalar
biitiinciil bir sekilde degerlendirilip totaliter bir yonetim
sistemiyle ele alinarak yorede tarimsal faaliyetlerin ve elde
edilen frlinlerin kalitesi ve miktarinin artirilmasi
gerekmektedir (Tanik 2017).

DSI Van 17. Bolge Miidiirliigii verilerine gére Van
Goli Kapali Havzasinda ylizey yagis alani, yer alti suyu
besleme alani, jeolojik, hidrojeolojik ve akiifer yapilar1 gibi
ozellikleri dikkate alinarak 7 farkli alt havza belirlenmistir
(1, I, 1L, IV, V, VI, VII) (Sekil 4) (Anonim 2019b).

I- Ahlat-Adilcevaz alt havzasi

Toprak varlig: yaklasik 34.400 ha olan bu havza, Van
Goli Kapali Havzasinda bulunan toplam topraklarin
yaklasik %9,95’ini olusturmaktadir. Bu topraklarin 11.389
ha alani tarimda kullanilabilmekte olup bununda 3.181
ha’inda sulu 8.208 ha’inda kuru tarim yapilmaktadir.
Baglica bugday, arpa, patates, seker pancari, ceviz,
domates ve kuru fasulye bitkilerinin yetistirildigi havzada
yillik yaklasik 113,53 hm® su potansiyeli bulunmaktadur.
Bitlis daglarindan dogan ve Ahlat-Adilcevaz alt havzasinin
besledigi yaklagik 1.653 km uzunlugundaki Yeni koprii
cayr Ahlat, yaklasik 3,5 km uzunlugundaki Adilcevaz
deresi ise Adilcevaz ilgelerini gegerek Van Goliine
dokdiliirler (Elmastas 2009).

- Ercis alt havzas:

Havza, sahip oldugu 64.643,68 ha’lik toprak varligi ile
Van Golii Kapali Havza’sinin %18,7’sini olugturmaktadir.
15901 ha alanda sulama yapilarak tarimsal iretim
gerceklestirilmekte olup yonca, bugday, patates, elma ve
armut bitkilerinin yetistiriciligi yaygindir. Havzanin su
kaynaklar1i potansiyeli toplam 992,33 hm¥yil’dir
(VAN/TSO 2018). Havza, Van’mn Ercis ilgesindeki
Aladaglar arasindan dogan yaklasik 86 km uzunlugundaki
Zilan ve kaynagini Ercisin dogusundan alan yaklasik 100
km uzunlugundaki Delicay akarsularin1 beslemektedir.
Akarsular Ercis ovasini kat ederek kuzeyden Van Goliine
ulagirlar (Anonim 2019c).

1. Yenikoprii akarsuyu (Yenikopru stream), 2.
Adilcevaz akarsuyu (Adilcevaz stream), 3. Zilan akarsuyu
(Zilan stream), 4. Deligay akarsuyu (Delicay stream), 5.

Bendimahi akarsuyu (Bendimahi stream), 6. Karasu
akarsuyu (Karasu stream), 7. Bizinok akarsuyu (Bizinok
stream), 8. Degirmendere akarsuyu (Degirmendere
stream), 9. Engil akarsuyu (Engil stream), 10. Bilyiikdere
akarsuyu (Buyukdere stream).

- Caldiran-Muradiye alt havzasi

Van Golii Kapali Havzasinin en 6nemli akarsularindan
biri olan yaklastk 90 km uzunlugundaki Bendimahi
akarsuyu havzanin kuzey kesiminde Tendiirek ve Aladag
arasindan dogmaktadir. Bir¢cok kolu bulunan akarsu bu
havzadan beslenmekte olup Caldiran ve Muradiye
ovalarini asip Van Go6liine uzanir (Anonim 2019c). Yillik
yaklasik 631 hm®’liikk su kaynag1 saglayan havza 60.323,78
ha’lik toprak varlig1 ile Van Goli Kapali Havzasi toprak
varligmin %17,45’ine sahiptir. Bu topraklarin 20.626,50
ha’inda tarimsal iretim gergeklestirilmekte olup arpa,
bugday, kuru fasulye ve yem bitkileri gibi {irlinlerin
yetistiriciligi yapilmaktadir (Anonim 2019d).
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Sekil 3 Van Golii Kapali Havzasinda igme ve kullanma
suyu olarak kullanilan yer alt1 su kaynaklarinin kullanim

semasl
Figure 3 Scheme of the use of underground water
resources which it is used as drinking and potable water
in Van Lake Closed Basin
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Sekil 4 Van Golii Kapali Havzasi ve gevresi alt havza
sinirlari
Figure 4 Van Lake Closed Basin and Sub-basin
boundaries
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IV- Karasu alt havzasi

Er¢ek Goli'niin yakin ¢evresinden gegerek Van
Goli’'ne bosalan Karasu akarsuyu yaklasitk 130 km
uzunlugunda olup kaynagini bu havzanin kuzeyindeki
Pirresit ve Ahta daglarindaki sulardan almaktadir (Anonim
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2019c). Havzanmm toplam su potansiyeli 154,53
hm?3/y1l’dir. Muradiye ve Ozalp ilgelerinin belli kisimlarint
igine alan havza 55.691,68 ha’lik alana sahiptir. Bu alan
Van Goli Kapali Havzast alanmmimn  %16,11ini
olusturmaktadir. Havzanin 14.088 ha’lik alaninda tarim
yapilmakta olup baslica arpa, bugday ve yem bitkileri
dretimi gergeklestirilmektedir (Cift¢i ve ark., 2008).

V- Ozalp-Memedik alt havzas:

Van Goli Kapali Havzasi’nin toprak varligmin
%17,85’ini igine alan Ozalp-Memedik alt havzasinda
61.713,03 ha’lik toplam arazinin 15.882,8 ha alaninda
482,50 hm¥yil’lik su potansiyeli ile tarimsal sulama
yapilabilmektedir (Cakmakci ve ark., 2016). Agirhikh
olarak arpa, bugday ve yem bitkileri {iretimi
gergeklestirilmektedir ~ (Anonim,  2019d).  Van’m
dogusunda Iran smirina yakin olan bu havza yaklasik 60
km uzunlugundaki Memedik akarsuyunun su potansiyelini
karsilamaktadir. Akarsu batiya dogru Ozalp ve Memedik
vadisi lizerinden Ergek Golii’'ne akmaktadir. Havzadan
beslenen Ergek Goli altinda yaklagik 1,5 km
uzunlugundaki Bizonik cay: batiya dogru giderek Van
Golii'ne, Kotur deresi ise doguya dogru giderek Iran
Urumiye G6lii’ne dokiiliir (Anonim, 2019c).

VI- Catak alt havzasi

Sularimi dogudan Van Goli’ne bosaltan Degirmendere,
Kotum, Surfesor gibi kiigiik dereler su kaynaklarinin
yaklasik %90’1n1 bu havzadan karsilayarak havzaya 245,98
hm®yil su kaynagi saglamaktadirlar (Anonim 2016).
Havza, 39.704,28 ha’lik toprak varligi ile Van Goli Kapali
Havzast’inin yaklasik %11,48’ini kapsamaktadir. Havzada
17.109,4 ha alanda tarimsal sulama yapilabilmekte olup
iiriin bazinda bugday ve yem bitkileri iiretimi yogunluk
gostermektedir (Anonim 2019c¢).

VII Gevas alt havzasi

Gevasg alt havzasi, havzanin glineydogusunda bulunan
Ispiriz daglar1 ve Norduz yaylasi bélgesinden dogan
yaklasik 130 km uzunlugundaki Engil akarsuyu ile Van
Golii’ne giineyden dokiilen yaklasik 2,5 km uzunlugundaki

Biiyiikdere ¢aymnin kaynagim olusturmaktadir (Cakmake1
ve ark. 2016). Havzanin yillik kullanilabilir su potansiyeli
252,29 hm¥tiir. Toprak varligi agisindan Van Goélii
Havzasinin  %8,43’tine yani 29.149,58 ha’lik arazi
varligma sahiptir. Gevas alt havzadaki toplam arazinin
6.402,3 ha’lik alaninda tarimsal sulama ile arpa, bugday,
kuru fasulye ve yem bitkileri iiretimi yapilmaktadir
(Anonim 2019d).

Devlet Su fslerinin Van Golii Kapali Havzasi’nda
1970’li yillarin ortalarinda yaptigir hidrolik ve jeolojik
calismalar sonucu belirledigi YAS rezervleri 2014 yilina
kadar Havza Koruma Eylem Planlari g¢ergevesinde
diizenlenmis ve eski rezervlerin yaklasik 1,3 kati kadar
daha fazla yeni YAS rezervleri hesaplanmistir. Daha sonra
2016 yili Haziran ayinda tamamlanan T.C. Tarim ve
Orman Bakanligi Su Yonetimi Genel Miidiirliigii iklim
Degisikliginin Su Kaynaklarma Etkisi Projesi Nihai
Raporu  kapsaminda da yeralu su kaynaklari
giincellenmistir. Belirlenen alt havzalarin YAS rezervleri
Cizelge 3’te verilmistir (Anonim 2016).

Van Goli Kapali Havzasi sinirlar iginde de sulama
kooperatifleri, YAS Kullanma Belgeli ve belgesiz (kagak)
tarimsal sulama amagh acilmis sondaj kuyular
bulunmaktadir. iginde bulundugumuz yiizyiln sonuna
kadar her bir alt havza i¢in hesaplanan rezerv miktarlarinin
mevcut rezerv miktarlarindan daha disiik olacagi
distiniilmektedir. Yorede yetistirilen temel iriinlerde
kullanilan sulama suyu miktarlarinin net sulama suyu
gereksiniminden daha fazla olmasi bu 6ngoriiniin baglica
nedenlerinden birisidir.

Havzadaki Tarimsal Faaliyetler

Van tarimi, Tiirkiye tarimi igerisinde ¢ok énemli bir
yere sahiptir (Cizelge 4). Van Golii Kapali Havzasinda
tarimsal faaliyetlerin %58’si tarla tarimi faaliyetleri olup
%31°1 nadasa birakilmakta ve %11°1 tarima elverisli
oldugu halde kullanilmamaktadir. Son yillarda su
miktarindaki azalma ve kuraklik nedeniyle daha fazla alan
nadasa birakilmaktadir. 2014-2019 yillar1 arasinda Van
Goli Kapali Havzasinda nadasa birakilan alanlarda %10
oraninda artig gdzlemlenmistir (Anonim 2019c).

Cizelge 3 Van Golii Kapali Havzasi alt havzalar1 YAS rezervleri
Table 3 Van Lake Closed Basins Sub-basins underground water reserves

Alt Havzalar 1975  yli YAS 2014-2016 yillar1 giincel
Rezervi (hm3Aul) YAS Rezervi (((hm¥/yil)

| Ahlat-Adilcevaz Yenikoprii Akarsuyu 59,92 59,92
Adilcevaz Akarsuyu 53,61 53,61

Il Ercis Zilan Akarsuyu 539,27 573,96
Delicay Akarsuyu 283,82 418,37

III Caldiran-Muradiye Bendimahi Akarsuyu 476,08 630,72

IV Karasu Karasu Akarsuyu 115,00 154,53

V Ozalp-Memedik Memedik Akarsuyu 176,60 428,89
Bizonik Akarsuyu 53,61 53,61

VI Catak Kotum Akarsuyu 104,07 104,70
Degirmendere Akarsuyu 66,23 66,23
Surfesor Akarsuyu 75,69 75,69

VII Gevas Engil Akarsuyu 105,76 173,45
Biiyiikdere Akarsuyu 78,84 78,84

Toplam 2.188,50 2.871,87
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Van Goli Kapali Havzasinda sulanan alanlarin
yaklasik %55,3’linde bitki su tiikketimi ve sulama ihtiyact
yiiksek olan bitkiler yetistirilmektedir. Bu bitkiler; bugday,
arpa, sekerpancari, yonca, korunga ve patatestir. Havza’da
sulanan alanlarin yaklagik %33,1’inde bugday ve arpa,
%15’inde sekerpancari, %?20’sinde yonca, %16’sinda
korunga, %?2’sinde patates %0,4 iinde sebze ve %13,5’inde
ise diger bitkiler (meyvecilik vs.) yetistirilmektedir
(Anonim 2019c).

Totaliter Havza Yonetim Sistemi Su Miktar: Model
Calismasi

Havzada, mevcut su kaynaklar1 ile su tiiketimleri
arasinda simdiki durumda ve gelecek kosullarda olusmasi
muhtemel denge ve/veya dengesizliklerin zamana ve
mekana gore farklarmin belirlenmesi igin totaliter havza
yonetim sistemi su miktar1 model ¢alismasi {izerinde
durulmustur. Bu amagla WEAP (Water Evaluation And
Planning system-Su Degerlendirme ve Planlama Sistemi)
modeli kullanilmigtir. Bu model ile havzanin siirlar
icinde yer alt1 ve yiizey su kaynaklari, kapsamli bir sekilde
irdelenerek tarimsal faaliyetlerde, igme ve kullanma suyu
saglanmasinda ve sanayide tiiketilen su miktarlari ile
birlikte degerlendirilmistir.

WEAP modeli; havzadaki su kaynaklar1 ve dagiliminin
siirlarii, hidrolojik yapilart ve buna bagl gereksinimleri
Olgeginde simiilasyon/optimizasyon tahminlerini
degerlendirerek havza sinirlart igerisindeki yer alti ve
ylizey su kaynaklarimin zamana ve mekana gore dagilimini
hesaplayan sayisal bir sistemdir. Halihazirda var olan
verilerin daha etkin bir sekilde degerlendirilebilmesi igin
CBS (Cografik Bilgi Sistemi) programi ile olusturulan
topografik bilgilerin model ¢aligmalarina ilave edilmesine
de olanak saglar (Tungok ve Bozkurt 2015). Van Goli
Kapali Havzasi’nda uygulanan WEAP modelinin su
kaynaklar1 aktarim semasi ve su kaynaklari dagilimi
sirastyla Sekil 5’te ve Cizelge 5°te sunulmaktadir.

Van Goli Kapali Havzasi’'ndaki su potansiyeli
¢aligmalarinda yer alti ve yilizey su kaynaklari birlikte
degerlendirilmistir.

Cizelge 4 Van tarimimin Tiirkiye tarimindaki yeri
Table 4 Place in the agriculture of Turkey of Van agriculture

Uriin Ad1 Tiirkiye  Van (Ton)  Oran (%)

Bugday 20x108 116x10° 0,58
Arpa 7,5x108 10x103 0,13
Korunga 1,5%x1068 68x10° 4,53
Seker Pancari 18x10° 63x103 0,35
Patates 4,5x10° 5,5%x10° 0,12
Yonca 12x108 830x103 6,90
Elma 2,5%10°% 6,5x10° 0,26
Armut 380x10° 2x10° 0,52
Ceviz 179x10° 4,5x10° 2,51
Kayisi 450x10° 108 0,22
Beyaz Lahana 480x10° 5,5x10° 1,15
Fasiilye 590x10° 1,7x10° 0,29
Kavun 1,7x108 2,5%x10° 0,15
Karpuz 4x10° 4x10° 0,10
Domates 10x108 10x103 0,10
Salatalik 1,74x10° 3x108 0,17
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Sekil 5 WEAP modeli Van Goli Kapali Havzasi su
kaynaklari aktarim semasi

Figure 5 WEAP model Van Lake Closed Basin water
resources transfer scheme

Van Golii Kapali Havzasi’nda yiizyilin sonuna kadar
insan popilasyonunda, sanayi suyu ve sulama suyu
kullanimlarinda sirastyla %0,7, %14, %32 oranlarinda artis
olacagi, bununla birlikte kiiresel iklim degisikligine bagh
olarak havzada sicakliklarin 6 ila 7°C artmasi ve yagislarin
en fazla %10, yer alt1 sularinin ise en fazla %13 oraninda
azalmasi 6ngoriilmektedir (Anonim 2016).

Cizelge 5 WEAP modeli Van Golii Kapali Havzasi su kaynaklar: dagilimi
Table 5 Distribution of WEAP model Van Lake Closed Basin water resources

Su Kullanilabilir ~ Igme ve Kullanma Sanayi Sulama Su Fazlas1
Su Kaynagi Potansiyeli Su Suyu Saglama Sular Suyu /Ag181

(hm3/y1l) (hm3/y1l) (hm3/y1l) (hm3/y1l) (hm3/y1l) (hm3/y1l)

Yiizey Sulart 1.945 972,50 3 340,38 583 + 46,125
Yer alt1 Sulari 110 82,50 48 6,86 16,50 +11,14
Toplam 2.055 1.055 51 347,24 599,50 + 57,27

Bulgular ve Tartisma

Mevcut kosullarda, belirlenen alt havzalardan aktarilan
su kaynaklarmdan yiizey sular1 yillik yaklagik 1.945 hm?,
yer alti sular1 110 hm® civarindadir. Gelecek yillarda
iklimsel kosullardaki degiskenlikler nedeniyle yiizey su
kaynaklarindaki %10 ve yer alt1 su kaynaklarindaki %13
miktarsal azalmanin olmasi durumunda bu miktarlarin
sirastyla yillik 1.750,5 hm® ve 95,7 hm® mertebelerine
inebilecegi  Ongoriilmektedir. Buna bagli  olarak
kullamlabilir toplam su potansiyeli 947,03 hm?3/yil

olacaktir. Igme ve kullanma suyu saglanmasinda goriilmesi
muhtemel %0,7’lik artigla birlikte bu sahaya ayrilan
toplam su miktarmim 51,36 hm®/y1l olacagi hesaplanmasina
karsin TUIK ve Atik su aritma tesisleri tasarim rehberi
verileri dikkate alindiginda havzada gereksinim duyulan
igme ve kullanma suyu miktar1 58,0 hm®yil olmaktadir.
Sanayide kullanilan suyun %14’lik, tarimsal sulama
faaliyetlerinde kullanilan suyun ise %32’lik artig
gostermesi nedeniyle sanayi kullanimina aktarilan toplam
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suyun 395,85 hm?yil, sulama suyuna ayrilacak toplam
suyun 791,34 hm3/yil olmas: gerekmektedir.

Iginde bulundugumuz yiizy1lin sonuna kadar Van Golii
Kapal: Havzasi’ nda i¢gme ve kullanma suyunun
saglanmasinda 8,00 hm3/yil, sanayi suyu ihtiyacinda 48,61
hm3/y1l ve sulama suyu gereksiniminde 191,84 hm3/yil,
toplamda ise 248,45 hm3/yil ilave su kaynaginin
olusturulmas: gerekecektir. Totaliter havza yonetim
sisteminin Van Gélii Kapali Havzas:” nda uygulanmasiile
kazanilan 57,27 hm3/yil su gereksinim duyulan ilave
suyun karsilanmasinda yetersiz kalmaktadir. Mevcut
suyun yarisindan fazlasinin kullanildigi tarimsal sulama
faaliyetlerinde ciddi derecede diizenleme yapilmasi
gerekmektedir (Ersoy 2016). Havza genelinde basinglt
sulama sistemlerinin uygulanmast s6z konusu olsa bile
kurak kosullara dayanikli, nispeten su tiiketimi daha az
olan alternatif {irlinlerin yetistirilmesi disiiniilmedigi
stirece Van Golii Kapali Havzasi su kaynaklarinin, gelecek
yillarda su ihtiyacin1 kargilamakta yetersiz kalacagi
sOylenebilir. Bu kosullar altinda su kaynaklarmin verimli
kullanilabilmesi igin kurakliga dayanikli ve daha az suya
gereksinim duyan; miirdiimiik, Macar figi, cayir yumagi,
yem salgami, badem, kusburnu, nohut, mercimek, kinoa,
lavanta, aspir, ketencik, teft, kolza gibi alternatif bitki
desenlerinin yetistiriciligi 6nerilebilmektedir.

Havzada su ilavesine gerek duymadan {irlin cinsine
bagli olarak yagmurlama sulama ve damla sulama
sistemleri gibi yontemler kullanilirsa yaklasik %75
oraninda su tasarrufu saglanabilecegi 6ngoriilmektedir.
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