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This study was carried out in 2016 to determine the effects of some essential oils applied to seed
potato tubers on sprouting and root growth in potato. In the study, dormant seed tubers (cv Agria.)
were treated with different concentrations (150, 300, 450 and 600 ppm) essential oils of oregano
(Origanum onites L.), rosemary (Rosmarinus officinalis L.), dill (Anethum graveolens L.), cumin
(Cuminum cyminum L.), fennel (Foeniculum vulgarevare L.), sage (Salvia officinalis L.) and Turkish
pickling herb (Echinophora tenuifolia L. subsp. sibthorpiana (Guss.)) and planted in seed-beds
under controlled conditions. Dormancy duration, sprout length, sprout number, sprout diameter,
sprout weight, root length and root weight parameters were examined. The effects of essential oils
on sprout growth were variable, sage, rosemary, dill and Turkish pickling herb oils promoted sprout
growth, while oregano and cumin essential oil treatments were more effective on root growth than
other treatments. In general, high-dose essential oil applications adversely affected sprout growth
while encouraged root growth. It was concluded that the application of essential oils before planting
to seed tubers had a positive effect on sprout and root growth and healthy and strong plant could be
established by making these applications under field conditions.
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Tohumluk Patates (Solanum tuberosum L.) Yumrularina Ucucu Yag
Uygulamalarinin Siirgiin ve Kok Gelisimine Etkileri

MAKALE BIiLGISI

0z

Aragtirma Makalesi

Gelis 1 22/11/2019
Kabul  :07/12/2019

Anahtar Kelimeler:
Dormansi

Kok geligimi
Patates

Siirgiin geligimi
Ugucu yag

Agria

Bu caligma tohumluk patates yumrularina uygulanan bazi ugucu yaglarin patateste siirgiin giicii ve
kok gelisimine etkilerinin belirlenmesi amaciyla 2016 yilinda yiriitiilmistiir. Calismada Agria
¢esidine ait dormant durumdaki tohumluk yumrular farkl: konsantrasyonlarda (150, 300, 450 ve 600
ppm) Izmir kekigi (Origanum onites L.), biberiye (Rosmarinus officinalis L.), dereotu (Anethum
graveolens L.), kimyon (Cuminum cyminum L.), rezene (Foeniculum vulgare L.), adagay1 (Salvia
officinalis L.) ve ¢ortiik otu (Echinophora tenuifolia L. subsp. sibthorpiana (Guss.)) ugucu yaglari
ile muamele edilerek kontrollii sartlardaki tohum yataklarma dikilmistir. Arastirmada dormansi
stiresi, siirglin uzunlugu, siirgiin sayisi, siirgiin ¢api, siirglin agirligi, kok uzunlugu ve kdk agirligi
parametreleri incelenmistir. Ugucu yaglarin siirgiin gelisimine etkileri degisken olmus adagayi,
biberiye, dereotu ve ¢ortiik yaglar siirgiin gelisimini tesvik ederken, Izmir kekigi ve kimyon yag1
uygulamalar1 kdk gelisimi iizerine diger uygulamalardan daha etkili olmustur. Genel olarak yiiksek
dozda yapilan uygulamalar siirgiin gelisimi olumsuz yonde etkilerken, kok gelisimini tegvik etmistir.
Caligmada, tohumluk yumrulara dikim &ncesi ugucu yag uygulamalarinin siirgiin ve kok gelisimini
olumlu yonde etkiledigi ve bu uygulamalarin arazi sartlarinda yapilmasi ile daha saglikli ve giiglii
bitki tesisi kurulabilecegi sonucuna varilmistir.
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Giris

Patates gibi vejetatif organlart tohumluk olarak
kullanilan bitkilerde tohumlugun verime etkisi ¢ok yiiksek
olup, iyi bir tohumluk kullanilmadig1 siirece, en iyi
yetistirme teknikleri uygulansa bile beklenen verimin elde
edilmesi olduk¢a giic olmaktadir. Tohumluk yumru
kalitesini etkileyen faktdrlerin baginda hasat dncesi (toprak
yapisi, giibreleme, sulama, yagis, diisik ya da yiiksek
sicakliklar, yetisme donemindeki hastalik ve zararlilar),
hasat ve hasat sonrasi depolama faktorleri ile hastalik
gelisimi, tohumlugun fizyolojik yasi, kullanilan
tohumlugun iriligi gibi faktorler gelmektedir (Shamim ve
ark., 2009; Urano ve ark., 2010).

Dikimi yapilacak tohumluk yumrularin fizyolojik yast
ve hastalik durumu elde edilecek verimi etkileyen en
onemli faktorlerin basinda gelmektedir (Struik ve
Wiersema, 1999). Yumrularin fizyolojik yasi yumru
iriligine, tohumluk yumru {retimindeki yetistirme
kosullarina, yetistirme sirasinda yapilan uygulamalara
(hormon uygulamalar1 gibi), pir Oldiirme zamani ve
yontemine, depolama sirasindaki ve depolama-dikim
donemi arasindaki kosullara, hasat veya depolama
devresindeki uygulamalara ve depolama ile dikim
arasindaki uygulamalara bagli olarak degismektedir
(Struik, 2007). Patateste yeterli ve tatminkar bir verim elde
edebilmek i¢in tohumluk olarak kullanilacak yumrularin
dikimden hemen sonra yeterli sayida ve saglam siirgiin
olusturma yeteneginde olmalar1 gerekmektedir. Fizyolojik
olarak gen¢ yumrular daha kuvvetli siirgiin olusturma
potansiyeline sahiptir. Patates iiretiminde elde edilecek
verimi etkileyen en Onemli faktdrler arasinda toprak
ylizeyine ¢ikis yapan siirgin sayisi, siirgiin giicii,
stirglinlerin saglik durumu ve ilk kok gelisimi gelmektedir.
Patates yumrularinda apikal dominansi durumu s6z konusu
olup, ta¢ kisminda bulunan g6z uyanmadan diger gézlerde
siirglin gelisimi baglamamaktadir. Dikim Oncesi apikal
dominansinin ortadan kaldirilmasi ile daha fazla géziin es
zamanli olarak uyanmasi ve dolayisi ile birbirine yakin
iriliklerde daha fazla yumru iiretimi miimkiin olabilir.

Terpenler grubunda yer alan wugucu yaglar
antimikrobiyal, antiviral, nematisidal, insektisidal ve
antioksidan aktivite gosterme gibi 6zellikleri nedeniyle
(Cavanagh, 2007; Ntalli et al., 2010; Lang ve Buchbauer,
2012) tarimsal iiretimde stres faktdrlerine karsi savunma
mekanizmasi olusturmaktadir. Ugucu yaglar
sentezlendikleri bitkilerde stres faktorlerine karsi koruyucu
olarak gorev yaparken, dis ortam icin cezbedici, repellent,
baz1 stres sartlarina karsi dayaniklilik saglama ve bazi
kimyasal savunma sinyallerini uyarma gibi farkli
ekolojikal fonksiyonlar gosterebilmektedir (Holopainen,
2004; Penueclas ve Llusia, 2004). Tibbi ve aromatik
kullanimlarinin disinda farkli 6zelliklere sahip sekonder
metabolitleri iceren ugucu yaglar, tarimsal {iretimde
ozellikle bitki hastalik ve zararlilar1 ile miicadelede etkin
bir sekilde kullanilmaya baslanmistir. Bu arastirmada
dikim  oOncesi  tohumluk yumrulara wugucu yag
uygulamalarinin yumruda dormansi siiresi, siirgiin giicii ve
kok gelisimine etkilerinin belirlenmesi amaclanmstir.

Materyal ve Yontem

Calismada, iilkemizde yogun olarak tarim1 yapilan, orta
gecei Ozellikteki Agria gesidine ait sertifikali yumrular ile
Izmir kekigi (Origanum onites L.), biberiye (Rosmarinus
officinalis L.), dereotu (Anethum graveolens L.), kimyon
(Cuminum cyminum L.), rezene (Foeniculum vulgare L.),
adagay1 (Salvia officinalis L.) ve ¢ortiik otu (Echinophora
tenuifolia L. subsp. sibthorpiana (Guss.)) bitkilerinin etken
madde tasiyan kisimlarindan elde edilen ugucu yaglar
materyal olarak kullanilmistir.

Arastirmada kullanilan kimyon, dereotu ve rezene
bitkilerinin meyveleri, Burdur ilinde uzun yillardir
bahsedilen tiirlerin iiretimini yapan ciftgilerden, Izmir
kekigi, adacayr ve biberiye bitkileri kiiltlirii yapilan
alanlardan, ¢ortiik otu bitkisi ise dogal floradan toplanarak
temin edilmistir. Adagay1r ve biberiye bitkilerinin
yapraklari, Izmir kekigi bitkisinin yaprak ve cicekleri,
cortiik bitkisinin ise toprak {istii aksami ayrilarak gélgede
kurutulmustur. Her tiirden yeterli miktarda tohum ve bitki
kism1 6rnekleri Clevenger tipi hidro-distilasyon cihazinda
3 saat siire ile damitilarak tiirlerin ugucu yaglari elde
edilmis ve koyu renkli cam saklama siselerine konularak
+4°C sicaklikta karanlik sartlarda saklanmigtir (Marotti ve
Piccaglia 1992). Tiirlere ait ugucu yaglarin bilesenleri
(Cizelge 1), Siileyman Demirel Universitesi Deneysel ve
Gozlemsel Aragtirma ve Uygulama Merkezi’nde bulunan
GC/MS (Gas chromatography/Mass spectrometry)
cihazinda (QP-5050 GC/MS, Quadrapole detektorlii)
belirlenmistir (Stein, 1990). Cihazin c¢alisma kosullari:
Kapiler kolon: CP-Wax 52 CB (50 m x 0,32 mm, 0,25 yum),
Firin sicaklik programi: Dakikada 10°C artarak 60°C’den
220°C’ye ulasmus ve 220°C’de 10 dakika kadar
bekletilmigtir, Toplam kosturma siiresi: 60 dakika,
Enjektor sicakligi: 240°C, Detektor sicakligi: 250°C,
Tastyict gaz: Helyum (20 ml/dak.).

Her bir ugucu yagn farkli konsantrasyonlari (150, 300,
450 ve 600 ppm) su kullanilarak hazirlanmis, ucucu
yaglarin su igerisinde homojen karisimin saglanmasi
amaciyla emilgator olarak Tween-80 (su hacminin %0,1'i
kadar) kullanilmigtir. Calismada Tween-80 uygulanan ve
hicbir uygulama yapilmayan yumrular kontrol olarak
degerlendirilmistir. Ortalama agirhiklart 80-90 g olan
tohumluk yumrular farkli konsantrasyonlarda hazirlanan
ugucu yag soliisyonlar1 igerisinde 5’er dakika siireyle
bekletilmis (Kasrawi ve Al-Fayyad, 1989) ve daha sonra
yikanarak kurutulmustur. Yumrular kontrollii sartlarda
(18°C sicaklik, %90 nispi nem ve tamamen karanlik
kosullarda) perlit i¢eren tohum yataklarina 10 x 15 cm
mesafe ile 10 cm derinlikte dikilmistir. Dikimler Tesadiif
Parselleri Deneme Planinda Faktoriyel Diizenlemeye gore
3 tekerriirlii olarak yapilmug ve her tekerriirde 10°ar adet
yumru kullanilmustir.

Kok gelisiminin tegvik edilmesi amaciyla zaman ayarl
(5 sn/15 dk) mini sprink sisleme iinitesi ile nemlendirme
yapilmustir. Caligmada 7 farkli ugucu yag x 4 doz + Tween-
80 + kontrol olmak tiizere toplam 30 farkli uygulama ele
alinmis, uygulamalar icin toplamda 900 adet yumru (30
uygulama x 3 tekerriir x 10 yumru) kullanilmustir.
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Cizelge 1 Arastirmada kullanilan tiirlerin ugucu yag oranlari ve 6nemli bilesenleri
Table 1 Essential oil content and main components of the species used in the research

Salvia officinalis L. Rosmarinus officinalis L. Anethum graveolens L. Cuminum cyminum L.
(%3,85) (%1,47) (%2,24) (%2,70)
Bilesenler % Bilegenler % Bilegenler % Bilegenler %
1.8-cineole 15,4 | B-pinene 6,9 a-pinene 2,3 | a-pinene 3,8
a-thujone 19,5 | 1.8-cineole 66,5 Dihydro carvone 4,4 | y-terpinene 4,8
Camphor 37,8 | Camphor 59 D-carvone 58,4 | Cuminic aldehyde 24,1
Borneol 4,9 Borneol 51 L-limonene 21,3 | 2-caren-10-al 51,7
a-terpineol 3,7 a-terpineol 6,1 P-mentha-1.4-dien 8,7
Origanum onites L. Foeniculum vulgare var. dulce L. Echinophora tenuifolia L. subsp.
(%2,87) (%2,78) sibthorpiana (%1,52)
Bilesenler % Bilegenler % Bilesenler %
Paracymen 1,7 Limonene 1,9 y-terpinene 2,0
Linalool 2,6 Fenchone 6,2 Methyl eugenol 30,4
Thymol 1,7 p -allyl anisol 4.3 a- phellandrene 50,6
Carvacrol 82,9 Trans anethole 85,3 a-terpinene 11,0
Calismada, yumrularda dormansinin  kirilmaya Siirgiin Capt (mm)

basladig1 giinden itibaren 30 giin sonra (Rossouw, 2008)
yataklardaki yumrular ¢ikartilarak siirgiin uzunlugu (mm),
stirglin sayist (adet/yumru), siirgiin ¢apt (mm), siirglin
agirlign (g), kok uzunlugu (mm) ve kok agirligi (g)
parametreleri belirlenmistir. Yumrularin dormansi siireleri
dikimin yapilmasindan sonra giinlik olarak yapilan
gozlemler sonucu belirlenmis ve dormansinin kirilmig
olmasi i¢in siirgin uzunlugunun 2 mm olmast dikkate
almmistir (Rehman ve ark., 2003). Arastirmadan elde
edilen veriler SAS (2009) istatistik paket programinda
GLM prosediirii kullanilarak standart varyans analizi
tekniginde (ANOVA) analiz edilmis ve ortalamalar
arasindaki farkliliklar Duncan testine gore belirlenmistir.

Arastirma Bulgular

Siirgiin Sayisi1 (adet/yumru)

Ugucu yag uygulamalari siirgiin sayisini  Snemli
derecede etkilemis, uygulamalara bagli olarak siirgiin
sayilart 4,9-9,0 adet/yumru arasinda degisim gostermistir.
Kontrolde ortalama 5,6 adet/yumru olan siirgiin sayisi
Tween-80 ile tath rezene ve [zmir kekigi yag1 uygulamalar
hari¢ diger tiim uygulamalarda da onemli derecede
artmistir. Ugucu yaglarin siirgiin sayisina etkileri uygulama
dozlarina bagli olarak 6nemli derecede degisim gdstermis,
dereotu ve izmir kekiginde 150 ppm, adacayi, biberiye ve
rezene yaglarinda ise 300 ppm’in {izerinde yapilan
uygulamalar siirgiin sayisinin énemli derecede azalmasina
neden olmustur (Cizelge 2).

Siirgiin Uzunlugu (cm)

Ucucu yag uygulamalari ortalama siirgiin uzunlugunu
kontrole gore gore Onemli derecede arttirmistir.
Uygulamalarin dozlara bagl olarak siirglin uzunluguna
etkileri farklilik gdstermis, biberiye, ¢ortiik, Izmir kekigi
ve kimyon yagi uygulamalarinda en yiiksek siirgiin
uzunluklar1 600 ppm dozundan elde edilirken, rezene yag1
uygulamalarinda 150 ppm’in iizerindeki dozlar siirgiin
uzunlugunu azaltmistir. Adagay1 yagi uygulamalarinda ise
dozlar arasinda belirgin bir fark olusmamuistir. Arastirmada
en yiksek siirgiin uzunluklar1 600 ppm dozunda kimyon
(8,9 cm), Izmir kekigi (8,6 cm) ve cortiik (8,4 cm) yagi
uygulamalarindan elde edilmistir 600 ppm dozunun altinda
yapilan ¢ortiik ve kimyon ugucu yag1 uygulamalari siirgiin
uzunluguna énemli bir etki géstermemistir (Cizelge 2).

Izmir kekigi hari¢ diger tiim ucucu yag uygulamalar
patates yumrularinda ortalama siirgiin ¢apini  6nemli
derecede arttirmis, uygulamalar arasindaki farklilik
istatistiki agidan onemsiz olmustur. Uygulamalara bagh
olarak siirgiin ¢aplar1 5,4-6,2 mm arasinda degismis,
uygulamalarin dozlara bagli olarak siirgiin ¢apina etkileri
benzer olmustur. Bununla birlikte, biberiye, ¢ortiik,
dereotu ve kimyon uygulamalarinda yiiksek dozlar siirgiin
capmin azalmasina, izmir kekiginde ise artmasina neden
olmustur (Cizelge 3).

Siirgiin Agirlig1 (g)

Ugucu yag uygulamalarinin siirgiin agirligina etkileri
istatistiki agidan 6nemli olmus, adacay1, Izmir kekigi,
kimyon ve rezene ugucu yagi uygulamalari ortalama
stirgiin agirligini kontrole gore arttirirken, biberiye, ¢ortiik
ve dereotu ugucu yagi uygulamalart kontrol ile benzer
etkiye sahip olmustur. Uygulamalarin siirgiin agirligina
etkileri dozlara bagli olarak farklilik gdstermis; dereotu,
Izmir kekigi ve kimyon ugucu yaglarinda 600 ppm
dozunda siirgiin agirliklart daha yiiksek olurken, diger
ucucu yaglarda dozlar arasinda belirgin bir fark
olugsmamigtir. Kontrol ile karsilastirildiginda; 600 ppm
dozunda yapilan izmir kekigi ve kimyon ucucu yag
uygulamalari ile siirgiin agirliginda yaklasik %28 oraninda
artis gergeklesmistir (Cizelge 3).

Kok Uzunlugu (cm)

Ugucu yag uygulamalari kok uzunlugunu oOnemli
derecede etkilemis, ¢cortiik ugucu yagi hari¢ diger tiim ugucu
yag uygulamalar1 ortalama kok uzunlugunu kontrole gore
onemli derecede arttirmistir. Uygulama dozundaki artigla
birlikte ortalama kok uzunlugu da artmus, fakat 450 ile 600
ppm dozlar1 arasinda oSnemli bir fark olusmamistir.
Uygulamalara bagl olarak kok uzunlugu degerleri 10,9-15,0
cm arasinda degisim gostermis, en yiiksek kok uzunlugu 600
ppm dozlarinda yapilan adagay1 ile izmir kekigi ugucu yag
uygulamalarindan elde edilmistir. Uygulamalarin  kdk
uzunluguna etkileri dozlara bagl olarak farklilik gostermis,
adagaymda 600 ppm, biberiye ve kimyon yaglarinda 450
ppm ve iizeri, izmir kekiginde ise 300 ppm ve {izeri dozlar
daha iyi sonug vermistir (Cizelge 4).
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Cizelge 2 Farkli ugucu yag uygulamalari yapilan patates yumrularinin siirgiin sayisi (adet/yumru) ve siirgiin uzunluklari (cm)
Table 2 Sprout number (number/tuber) and sprout length (cm) of potato tubers applied with different essential oils

Siirgiin Sayisi (adet/yumru) Siirgiin Uzunlugu (cm)
Uygulamalar Dozlar
150 300 450 600 Ortalama 150 300 450 600 Ortalama

Adagay1 7,0 7,6 5,8" 5,7im 6,6% 7,7% 8,10 7,5¢ 7,7% 7,82
Biberiye 7,00 7,5% 6,4° 6,2° 6,82 6,9IM 7,3% 7,3% 7,9 7,4%
Cortiik otu 6,6 7,39  6,6% 5,81 6,6% 6,2° 6,3" 6,6' 8,4% 6,9°
Dereotu 9,0 6,69" 6,0" 5,99 6,9 6,5m° 7,50 7,10 7,65 7,2%
[zmir kekigi 7,34 56m 56Mm  4,9m 5,9% 6,8<" 6,5m° 7,40 8,6% 7,3%
Kimyon 6,8 6,64 5,8M 6,0" 6,3 6,3" 6,5m° 6,3" 8,9% 7,00
Rezene 6,79  6,3% 53m 52m 5,9% 8,20 7,0m 6,9m 6,9m 7,3%
Tween-80 5,5km 5,5¢ 6,3" 6,3°
Kontrol 5,6im 5,6¢ 6,1° 6,1°
Ort. 6,82 6,5 5,8° 5,6° 6,8° 6,8° 6,8° 7,6

*Ayni harfle gosterilen rakamlar arasinda istatistiki agidan 6nemli farklilik yoktur.

Cizelge 3 Farkli ugucu yag uygulamalari yapilan patates yumrularinin siirgilin ¢ap1 (mm) ve siirgiin agirliklari (g)
Table 3 Sprout diameter (mm) and sprout weight (g) of potato tubers applied with different essential oils

Siirgiin Cap1 (mm) Siirgiin Agirhgi (g)
Uygulamalar Dozlar
150 300 450 600  Ortalama 150 300 450 600  Ortalama

Adagay1 55 6,0 6,0 59 5,9 3,0°f 3,20 3,0°f 3,1b¢ 3,12
Biberiye 5,8 6,0 5,8 55 5,82 2,7 3,0°f 2,8% 2,8% 2,8
Cortiik otu 6,1 6,1 5,6 5,6 5,92 2,9% 2,94 2,69 2,9% 2,8
Dereotu 59 5,9 5,7 5,7 5,82 2,71 2,8% 3,0°f 3,20 2,9%
[zmir kekigi 55 5,5 5,7 59 5,7% 2,8% 2,94 3,20 3,6 3,12
Kimyon 6,2 5,8 59 5,7 5,92 3,0°f 2,8% 2,98 3,6 3,12
Rezene 59 5,8 5,8 6,1 5,92 3,20 3,0°f 3,1b¢ 3,3% 3,28
Tween-80 55 5,5° 2,8% 2,8
Kontrol 5,4 5,4P 2,8% 2,8°
Ort. 57 5,7 5,7 5,7 2,9 2,9 2,9 3,12

*Ayni harfle gosterilen rakamlar arasinda istatistiki agidan 6nemli farklilik yoktur.

Cizelge 4 Farkli ugucu yag uygulamalar1 yapilan patates yumrularinin kdk uzunlugu (cm) ve kok agirliklari (g)
Table 4 Root length (cm) and root weight (g) of potato tubers applied with different essential oils

Kok Uzunlugu (cm) Kok Agirligr (g)
Uygulamalar Dozlar
150 300 450 600 Ortalama 150 300 450 600 Ortalama

Adagay1 11,5m™ 11,8k 13,5 15,0° 12,9% 1,97 2,0% 2,2% 2,4% 2,10
Biberiye 10,9'm 12,3W  12,9¢h  13,5% 12,4% 1,89 2,2 2,2% 2,30 2,10
Cortiik otu 11,3km  11,4km  13.6°" 124" 12,1¢% 2,0% 2,0% 2,30 2,19 2,10
Dereotu 10,9'™ 12,79n 13,0 12,9™ 12,4% 1,89 2,0% 1,97 2,059 1,9¢
Izmir kekigi 11,5™ 13,4 13,9% 14,1 13,32 2,089 2,2 2,4% 2,4%¢ 2,20
Kimyon 11,74 11,8« 135% 13,8 12,70¢ 2,30 2,30 2,5% 2,62 2,52
Rezene 12,9™ 13,09 13,7 13,3% 13,28 2,2¢¢ 2,19 2,40d 2,4% 2,20
Tween-80 11,8 11,8¢ 2,0% 2,0¢
Kontrol 11,6 11,6¢ 1,97 1,9¢
Ort. 11,6° 12,2° 131* 1312 2,0 2,1° 2,22 2,22

*Ayni harfle gosterilen rakamlar arasinda istatistiki agidan 6énemli farklilik yoktur.

Kok Agwrligi (g)

Ucucu yag uygulamalar1 kok agirligini 6nemli derecede
etkilemis, dereotu yagi1 hari¢ diger ugucu yag uygulamalari
kok agirhigimi kontrole gore arttirmistir. Uygulamalara
bagli olarak ortalama kok agirliklart 1,8-2,6 g arasinda
degisim gostermistir. Uygulama dozundaki artigla birlikte
genellikle ortalama kok uzunlugu da artmistir. Kimyon

ucucu yagmin kok agirhigina olan olumlu etkisi diger
uygulamalardan daha yiiksek olmustur. Adagayi, ¢ortiik
otu, kimyon ve rezene yaglarinda 450 ppm ve lizeri,
biberiye ve Izmir kekigi yaglarinda ise 300 ppm ve iizeri
dozlarda yapilan uygulamalar kdk agirligi bakimindan
daha iyi sonuglar vermistir (Cizelge 4).
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Cizelge 5 Farkli ugucu yag uygulamalari yapilan patates yumrularinin dormansi siiresi (giin)

Table 5 Dormancy period (days) of potato tubers applied with different essential oils

Dormansi Siiresi (giin)
Uygulamalar Dozlar
150 300 450 600 Ortalama

Adacay1 11,69 12,0¢ 12,0¢ 12,3% 12,0b¢
Biberiye 11,0 12,90¢ 12,5¢f 12,6°f 12,3%
Cortiik otu 11,40 12,7" 12,4 12,6° 12,3%
Dereotu 12,4 12,90¢ 13,4% 13,82 13,1%
[zmir kekigi 12,160 12,0¢ 12,1%9 12,0¢ 12,15¢
Kimyon 11,34 11,9f 12,0 11,69 11,7°¢
Rezene 11,4 12,6° 12,3% 12,4° 12,2%¢
Tween-80 12,80 12,8%®
Kontrol 12,8 12,8%
Ort. 11,9 12,5% 12,5% 12,62

*Ayni harfle gosterilen rakamlar arasinda istatistiki agidan onemli farklilik yoktur.

Dormansi Siiresi

Uygulamalarin dormansi siiresine etkileri istatistiki
acidan O6nemli bulunmus, kimyon ugucu yagi uygulanan
yumrularda dormansi kontrol ile diger ucucu yag
uygulamalaridan daha erken kirilmustir. Izmir kekigi ve
kimyon ugucu yaglarimin tiim dozlar1 ile 150 ppm dozunda
uygulanan biberiye, ¢ortiik ve rezene yaglari dormansinin
kontrole gore daha erken kirilmasma neden olmustur.
Adgay1, Izmir kekigi ve kimyon ugucu yagi
uygulamalarinda dormansi siiresi bakimindan dozlar
arasinda belirgin bir fark olugsmazken, dereotunda 450 ppm
ve lizeri, diger ugucu yaglarda ise 300 ppm ve {izerinde
yapilan uygulamalarda yumrularin dormansi siireleri daha
uzun olmusgtur. 600 ppm dozunda yapilan dereotu ugucu
yagi uygulamalart dormansinin kontrole gére daha geg
kirilmasina neden olmustur (Cizelge 5).

Tartisma ve Sonug¢

Patates yumrularinda apikal dominansi s6z konusu
olup, tepe siirgiinii uyanmadan diger goézlerde siirgiin
gelisimi baslamamaktadir. Yumrularin ugucu yaglar ile
muamele edilmeleri sirasinda ugucu yagi olusturan aktif
maddelerin yumruda o6zellikle gozler tarafindan absorbe
edilmeleri ile bu bolgede bulunan meristematik dokularda
farklilagmalara neden oldugu ve apikal dominansiyi
ortadan kaldirarak goézlerde es zamanli uyanmaya neden
oldugu diisiiniilmektedir. Doz artig1 ile birlikte siirgiin
sayisinin azalmasi bu durumu agiklar niteliktedir. Nitekim,
yiiksek dozda yapilan uygulamalarin yumru godzlerinde
fitotoksisiteye neden olarak meristematik dokulara zarar
verdigi ve siirgiin sayisini azalttigr disiliniilmektedir.
Yumruya ugucu yag uygulamalarinin patateste yumru
fizyolojisini olumlu etkiledigi ve bu yumrulardan gelisen
bitkilerin verimliliklerinin arttig1 Masrie ve ark., (2015)
tarafindan da bildirilmistir. Aym1 arastirmacilar, ugucu
yaglar ile muamele edilen yumrularda apikal dominansinin
baskilandigin1 ve lateral gozlerin uyanarak daha fazla
stirgiin gelisiminin meydana geldigini vurgulamislardir.
Benzer sekilde, Hartmans ve ark., (1998) dereotu ve
Karaman kimyonu ugucu yaglarinda yiiksek oranda
bulunan ve patateste dogal siirgiin gelisimi engelleyicisi
olarak kullanilan S-(+)-karvon’un uygulandigi yumrularda
uyanan goz sayisinin daha fazla oldugunu bildirmislerdir.

Ugucu yag uygulamalar: siirgiin uzunlugu ve g¢apini
kontrole gore arttirmis, ozellikle siirgiin uzunlugundaki
artis yiikksek doz uygulamalarinda daha belirgin olmustur.
Siirgiinlerin uzunluk ve ¢aplarina olumlu yonde etki
gosteren uygulamalarda ayni zamanda siirgiin agirliklart da
daha yiiksek olmustur. Ugucu yaglarin gozlerde hormon
benzeri aktivite gostermek suretiyle hiicre boliinmesini ve
dolayisiyla  slirgin =~ boyu ve ¢apint  arttirdigt
diistiniilmektedir. Yiiksek dozlarda uygulandiginda siirgiin
sayisinin azalmasma neden olan ugucu yaglar (Izmir
kekigi, ¢ortiik ve kimyon ugucu yaglari) ayni zamanda
siirgiin uzamasini tesvik etmistir. Bu uygulamalarda
slirgiin sayisinin az olmasinin gelisme gosteren siirgiinler
arasindaki rekabetin azalmasina ve dolayisiyla mevcut
sirglinlerin daha uzun olmasina neden oldugu
diistiniilmektedir. Benzer sekilde yiiksek dozda yapilan
uygulamalarda daha az sayida ve uzun siirgiin geligimi,
sirgiin agirhiginin da daha yiliksek olmasmna neden
olmustur. Ugucu yaglarda bulunan bazi aktif maddelerin
uygulandiklari organizmada enzim aktiviteleri, DNA ve
RNA sentezi, hiicre duvari gegirgenligi ve mitoz boliinme
gibi birgok fizyolojik siireci etkilemek suretiyle inhibitor
ya da tesvik edici aktivite gosterdigi bir¢ok arastirmaci
tarafindan ortaya konulmustur (Weir ve ark., 2004; Zunino
ve Zygadlo 2004; Nishida ve ark., 2005). Ugucu yaglarin
yumru fizyolojisine etkilerinin uygulama dozuna bagl
olarak degistigi ve yiiksek dozlarin genellikle inhibitor
etkisi gosterirken, diisiik dozlarin tesvik edici etkiye sahip
oldugu bazi aragtirmacilar tarafindan da bildirilmistir
(Hartmans ve ark., 1995; Masrie ve ark., 2015).

Yumruya yapilan ugucu yag uygulamalari siirgiinlerde
kok gelisimini tesvik etmis, bu etki genellikle yiiksek
dozlarda daha belirgin olmustur. Ugucu yaglarin kok
gelisimi iizerine gosterdikleri olumlu etkinin yaglarin
icerdigi aktif maddelerden bazilarinin hormon benzeri
aktiviteye sahip olabilecegini gostermektedir. Ugucu
yaglarin da i¢inde bulundugu terpenler, bitki gelisgiminden
sorumlu bircok bitkisel hormonun biyosentez yolu ile
benzer olarak mavelonik asit pathwayi araciligiyla Acetyl-
coA’dan sentezlenmektedir (Newman ve Chappell, 1999).
Terpenoidlerin  bitkilerde biyotik ve abiyotik stres
faktorlerine karsi savunma mekanizmasi olusturduklari ve
fitoaleksinler, hormonlar ve allelokimyasallar gibi farkli
fonksiyonlara sahip olduklar1 Silva, (2009) tarafindan da
bildirilmistir. Bunun yani sira, patates zayif kok sistemine
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sahip olup dikildigi ortamdaki enfeksiyonlardan 6nemli
Olciide etkilenmektedir. Caligmada uygulanan ucucu
yaglarin  antimikrobiyal aktivite gdOstererek yumru
iizerindeki hastalik etmenlerini azalttig1 ve bu sayede kok
gelisiminin  daha saglikli oldugu diisiiniilmektedir.
Ozellikle yiiksek dozlarda yapilan uygulamalarda ucucu
yag aktif maddelerinin yumrularin dikildigi perlit ortamina
nem ile birlikte daha fazla dagilmalar1 ve ortamda daha
uzun silire kalmalart bu durumu agiklar niteliktedir.
Nitekim, arastirmada yumrular perlit ortaminda ve yiiksek
nispi nemde koklenmeye birakilmig ve 6zellikle kontrol
olarak degerlendirilen yumrulardan gelisen koklerde
fungal enfeksiyon gelisimi gézlenmistir.

Yumrulara uygulanan ugucu yaglar genellikle dormansi
sliresi ve siirgiin gelisimini etkilemek suretiyle yumru
fizyolojisinde degisikliklere neden olmaktadir. Bu konuda
yapilan aragtirmalar genellikle dormansi siiresinin uzatilmasi
yoniinde olmug ve Karaman kimyonu, dereotu, nane, targin,
karanfil tomurcugu gibi ugucu yaglarin patates yumrularinda
stirglin gelisimini gegici olarak engelledigi belirlenmigtir
(Silva ve ark., 2007; Song ve ark., 2012; Gomez-Castillo ve
ark., 2013; Sanli ve Karadogan, 2019). Calismada &zellikle
150 ppm dozunda yapilan uygulamalarda dormansi erken
kirilirken, yiiksek dozlarda bu siire uzamistir. Bu durum,
ugucu yag aktif maddelerinin diisiik dozlarda tesvik edici,
yiksek dozlarda ise engelleyici etkisinin oldugunu
gostermektedir. Ozellikle kimyon, izmir kekigi ve adagayi
yag1 uygulamalarinda dormansinin daha erken kirilmasi, bu
uygulamalarla birlikte gozlerdeki meristematik bolgelerin
aktif hale gelmesinden ve siirgiin gelisimi icin gerekli
kosullarin saglanmasindan kaynaklandigi diistiniilmektedir.
Yiiksek dozda dereotu yagi uygulamalarinda dormansi
sliresinin uzamasi ise, dereotu ugucu yaginda yiiksek oranda
bulunan karvon’un siirgiin gelisimini engelleyici etkisinden
kaynaklanmustir. Nitekim, dereotu ugucu yagi ve karvon
uygulamalarinin patateste dormansi siiresini uzattigi birgok
arastirmaci tarafindan da bildirilmistir (Gomez ve ark., 2010;
Song ve ark., 2012; Sanli ve Karadogan, 2019).

Genel olarak degerlendirildiginde; tohumluk olarak
kullanilacak patates yumrularmin dikimden 6nce ugucu
yaglarla muamele edilmesiyle siirgiin sayist ve giicii ile kok
gelisiminin tesvik edilebilecegi, buna bagl olarak da daha
saglikli  ve gilicli bitki tesisi olusturulabilecegi
anlasilmistir.  Ozellikle siirgiin sayisim arttirict  etki
gosteren diisiik dozlarda izmir kekigi ve dereotu yagi
uygulamalarinin tohumluk yumru {iretim alanlarinda,
siirglin giici ve kok gelisimini tesvik eden kimyon ve
rezene ugucu yaglariin ise normal iiretim alanlarinda

uygulanmasi ile patates iiretiminin arttirilabilecegi
diistiniilmektedir.
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