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This study was carried out to determine the effect of different NaCl concentrations on germination
and early seedling growth of some sugar maize (Zea mays L. sacharata sturt.) Varieties. NaCl was
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applied to the seeds of Vega F1 (sh2), Merit F1 (su) and Tanem F1 (su) varieties at 0 (control), 2, 4,
6, 8 and 10 dSm -1 concentrations. 5 days after seed sowing germination rate, 12 days after the root
length, stem length, stem stem ratio, root dry matter ratio, stem dry matter ratio, seedling power
index and salt tolerance were measured. Significant differences were found between the characters
examined in the study. As a result; It was determined that germination rate and seedling growth
characteristics decreased as cultivars salt ratio increased to different salt concentrations. It has been
determined that while the total F1 cultivars have the highest values in terms of germination rate and
salt stress tolerance, it has the lowest values in terms of root and stem length and root stem ratio. In
terms of seedling power index, Vega F1, Tanem F1 and Merit F1, respectively. According to the
correlation results, statistically significant positive differences were found between the parameters
examined. It was determined that seed germination and early seedling growth parameters were not
affected from the germination environment up to 2 dSm salinity level, while it was found to be
negatively affected at 2 dSm high levels. It has been determined that water up to 2 dSm salinity
level can be used in sugar corn germination and early seedling development periods in aquaculture
areas.
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Farkh Tuz Konsantrasyonlarimin Seker Misir (Zea mays L.Var. sacharata
sturt.) Cesitlerinde Cimlenme ve Erken Fide Gelisimi Uzerine Etkileri
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Anahtar Kelimeler:
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Tuzluluk

Tuz toleras Indeksi

Bu calisma, farkli NaCl konsantrasyonlarmin bazi seker musir (Zea mays L. sacharata sturt.)
¢esitlerinin ¢imlenme ve erken fide gelisimi {izerine etkisini belirlemek amaciyla yiiriitiilmiistiir.
Calismada Vega F1 (sh2), Merit F1 (su) ve Tanem F1 (su) ¢esitlerinin tohumlarina 0 (kontrol), 2, 4,
6, 8 ve 10 dSm ! konsantrasyonlarinda NaCl uygulanmigtir. Tohum ekiminden 5 giin sonra gesitlerin
¢imlenme orani, 12 giin sonra kok uzunlugu, gévde uzunlugu, kok gévde orani, kok kuru madde
orani, gévde kuru madde orani, fide giicii indeksi ve tuz toleransi 6l¢limleri yapilmistir. Arasgtirmada
incelenen Kkarakterler arasinda istatistiki agidan 6nemli farkliliklar tespit edilmistir. Sonug olarak;
farkli tuz konsantrasyonlarina gesitler tuz orani artik¢a ¢imlenme orani ve fide gelisimi 6zelliklerinin
azaldig1 tespit edilmistir. Tanem F1 ¢esit ¢imlenme orani ve tuz stresine toleransi bakimindan en
yiiksek degerlere sahipken kok ve govde uzunlugu ve kdk govde orani bakimindan ise en diisiik
degerlere sahip oldugu tespit edilmistir. Fide giicli indeksi bakimindan ise sirastyla Vega F1, Tanem
F1 ve Merit F1 oldugu belirlenmistir. Calismada yapilan korelasyon sonuglarma gore, incelenen
parametreler arasinda istatistiki acidan pozitif yonde oOnemli farkliliklar tespit edilmistir.
Cimlendirme ortamindan 2 dSm™ tuzluluk diizeyine kadar tohum ¢imlenmesi ve erken fide gelisim
parametrelerinin etkilenmezken 2 dSm™ yiiksek diizeylerde ise olumsuz yonde etkilendigi
belirlenmistir. Yetistiricilik yapilan bolgelerde 2 dSm™ tuzluluk diizeyine kadar sularm, seker misir
cimlenme ve erken fide gelisim donemlerinde kullanilabilecegi tespit edilmistir.
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Giris

Tahillar insan beslenmesinde temel gida maddesinin
olmasinin yani sira, ekolojik ve sosyo-ekonomik agidan
tarimsal iiretimde vazgegilmez {iriin grubudur. Tahillar
igerisinde yer alan misir Diinya’da tiretim bakimindan ilk
sirada yer almaktadir (FAO, 2019).

Diinyada iiretilen misirin %27’si insan beslenmesinde,
%73’0 ise hayvan yemi olarak kullanilmaktadir.
Gelismekte olan iilkelerde misirin kullanimi  hayvan
beslenmesinde %46, insan beslenmesinde ve sanayi
hammaddesi olarak %54’tiir. Gelismis tilkelerde ise bu
oran hayvan beslenmesinde %90, insan beslenmesinde ve
sanayi hammaddesi olarak %10’dur. Diinyada insan
beslenmesinde tiiketilen giinliik kalorinin %11°1 musir
bitkisinden saglanmaktadir. Bu oran gelismis iilkelerde
%4’e diiserken, Meksika ve Orta Amerika gibi iilkelerde
%27’¢ kadar yiikselmektedir. Misirin endiistride kullanimi
diger tahillara gore artmis, giin gegtikce de artmaktadir
(Kirtok, 1998). Bunun sebebi; birim alandan yiiksek verim
almmasi, yetistirme teknigi, hasat, nakliye ve depolama
gibi iglemlerinin kolay olusu ve siirekli gelistirilme
ozelligine sahip olmasidir.

Mastr bitkisinin, 7 farkli varyete grubu i¢inde bir tanesi
de seker misirdir. Bu varyete gruplari i¢erisinde seker misir
(Zea mays L. sacharata STURT.) taze koganlar
haslanarak ve kozlenerek dogrudan tiiketildigi gibi, taze
taneleri konserve yapilarak, haglanarak veya dondurularak
da degerlendirilmektedir. Seker misir ismini almasinin
nedeni ise, endospermlerinde yiiksek oranda seker
bulundurmasindan dolayidir (Oktem ve Oktem, 2006).
Taneleri, protein ve yag orant bakimimdan da zengindirler.
Bazi iilkelerde seker musir iiretimi sebzecilik alanlarina
kaydirilmigtir. Seker musirin taze tiiketimi son yillarda
hizla artarken, konserve ve salata garnitiirii olarak tiiketimi
de biiyiik sehirlerde hizla yaygimlagmaktadir. Bu tiiketimin
artmasi seker misir iiretim alanlarinin artmasini saglamistir
(Kirtok, 1998).

Seker misirda bitki beslemeye 6zen gdstermek verim
ve kalite i¢in temel gerekliliktir. Misirin topraktan almaya
ihtiyag duydugu su ve besin maddesi miktar1 oldukga
yiiksektir. Zengin ve dengeli igerigi olan verim ve Kkaliteyi
arttirict glibre kullanimi ile misir bitkisinin topraktan yeteri
kadar elde edemedigi besin ihtiyaci tamamlanmis ve
olumsuz iklim kosullarinin yarattigr verim diisiiriici
etkenler telafi edilmis olur (Anil ve Sezer, 2003).

Bitkisel iiretim alanlarinda yapilan bilingsiz gilibreleme
ve sulama sonucunda, Diinya {iizerinde 800 milyon
hektardan daha fazla alanin tuz stresinden etkilendigi, bu
alanin diinya toplam kara alaninin %6’sina karsilik geldigi
bilinmektedir (FAO, 2009; Munns, 2005). Ulkemizde
sulanan  alanlarmm  yaklastk  %32,5“i  tuzluluktan
etkilenmektedir (Ekmekg¢i ve ark., 2005). Toprakta veya
suda tuzluluk, bitki biiylimesini ve verimliligini olumsuz
etkileyen Onemli abiyotik stres faktorlerinin basinda
gelmektedir.

Bitkilerde tuz stresinin tiim gelisme ddnemlerini
etkiledigi, ancak pek cok bitki tiirlinde en ¢ok zararin
cimlenme ve erken gelisme donemlerinde gorildigi
bildirilmektedir (Munns, 2002). Cimlenme ve erken
gelisme  donemlerinde  herhangi  bir  olumsuzluk
yasanmamasi, dolayisiyla birim alanda istenen bitki

sikligmin elde edilmesi, basarili bir bitkisel {iretimin 6n
sartidir (Munsuz ve ark., 2001; Bradford, 1995).

Tuz stresinin bitki biiylimesi {izerindeki olumsuz
etkilerinden birisi de iyon toksisitesine neden olmasidir.
Bu da bitkide beslenme bozukluguna sebep olarak,
biiylime ve verimi olumsuz yonde etkilemektedir (Culha ve
Cakarlar, 2012).

Bu calisma, farkli NaCl konsantrasyonlarmin bazi
seker musir (Zea mays L. sacharata STURT.) ¢esitlerinin
cimlenme ve erken fide gelisimi iizerine etkisini belirlemek
amaciyla yiiriitilmiistir.

Materyal ve Yontem

Bu c¢ahisma, Ondokuz Mayis Universitesi Ziraat
Fakiiltesi Tarla Bitkileri B6liimii Laboratuvarlarinda, farkl
NaCl konsantrasyonlarinin bazi seker misir (Zea mays L.
sacharata STURT.) ¢esitlerinin ¢imlenme ve erken fide
gelisimi tizerine etkisini belirlemek amaciyla 2019 yilinda
yuriitilmiistiir.

Aragtirmada; ii¢ farkli seker misir gesitlerinin (Vega
Flshz), Merit Fley ve Tanem Flgy) tohumlart bitkisel
materyal olarak kullanilmigtir. Caligma, tesadiif parselleri
deneme desenine gore 3 tekerriirlii olarak yiiriitiilmiis ve
tohumlara 6 farkl tuzlu su (0,38 (kontrol), 2, 4, 6, 8, ve 10
dSm) uygulamasi yapilmistir. Tuzlu suyu elde edebilmek
icin suda eriyebilirligi yiiksek olan NaCl tuzu
kullanilmistir.

Her cesitten 20 adet tohum; ¢ift katli kurutma kagidi
bulunan kapakli seffaf plastik kaplara (10x10x4cm),
cimbiz yardimiyla ekilmistir (Nizam, 2011). Her
c¢imlendirme kabina, konusuna gore, laboratuvarda
hazirlanmis tuzlu su soliisyonundan 10 ml eklenmistir.
Cimlendirme kaplar1 giinliik 12 saat siireyle 12.000 liix 151k
ve 25+1°C sicaklik ve %75 nem ihtiva eden iklimlendirme
dolabina konulmustur. Cimlendirme kaplarinda tuz
birikimini 6nleyebilmek i¢in filtre kagitlari 2 giin
araliklarla degistirilmistir (Rehman ve ark., 1996).
Denemenin 1, 2, 3, 4 ve 5. giinlerinde ¢imlenen tohumlar
sayilmig ve “Uluslararasi Tohum Test Birligi” kurallarina
gore 2 mm kokclik uzunluguna sahip olan tohum,
¢imlenmis olarak kabul edilmigtir (ISTA, 2003). Tohum
ekiminden 5 giin sonra gesitlerin ¢imlenme orani, 12 giin
sonra kok uzunlugu, gévde uzunlugu, kok gévde orani, kok
kuru madde orani, gévde kuru madde orani, fide giicii
indeksi ve tuz toleransi dlglimleri yapilmistir.

Farkli tuzluluk diizeylerine gore seker musir
tohumlarinda fide giicii indeksi (FGI)’nin belirlenmesinde
“FGi= (K6k + Govde Kuru Agirlik) / (Cimlenme Siiresi)”
formiil kullanilmistir (Butola ve Badola, 2004); tuz
tolerans1  indeksi (TTI) ise “TTi= (Tuzlu su
uygulamasindaki kdk + govde kuru agirlik) / (Kontrol
konusundaki kok + govde kuru agirlik)” formiili
yardimiyla belirlenmistir (Matwijcuk ve ark., 2012).

Verilerin istatistiksel analizi JMP istatistik programi
araciligiyla  yapilmistir ~ (JMP, 2019).  Gruplarin
ortalamalar1 arasindaki farkin 6nemlilik kontroli Tukey
testi kullanilarak yapilmistir. Incelenen karakterler
arasindaki iligki icin Biplot, Pearson Korelasyon ve
Regresyon analizi yapilmistir.
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Bulgular ve Tartisma

Ug farkh seker musir (Vega F1, Merit F1 ve Tanem F1)
cesitlerine farkli tuzluluk seviyelerine sahip sulama
uygulamalart aragtirmasinda incelenen biitiin 6zelliklerin
ortalamalar1 ve varyans sonuglar1 Cizelge 1’de verilmistir.
Incelenen o6zellikler bakimindan tuz konsantrasyonlart
arasinda istatistiksel olarak ¢cok 6nemli (P<0,01); ¢esitler
acisindan kok kuru madde orani haricinde ise ¢gok 6nemli

(P<0,01) ve gesit x tuz interaksiyonu bakimindan ise,
govde kuru madde orani ve kok kuru madde orani digindaki
biitlin karakterler istatistiksel anlamda ¢ok 6nemli (P<0,01)
bulunmustur. incelenen karakterlerden gévde kuru madde
orani ile tuz tolerans indeksi ve ¢imlenme orani arasindan
ve Kok kuru madde orani ile kdk gévde orani arasinda
pozitif 6nemli iliski, diger biitiin karakterler arasinda
pozitif ok 6nemli iliski oldugu tespit edilmistir (Cizelge 1).

Cizelge 1 Farkli NaCl konsantrasyonlarinin bazi seker misir gesitlerinin incelenen parametre degerleri, varyans ve

korelasyon analizi sonuglari

Table 1 Some NaCl concentrations of the parameters of some sugar corn varieties examined, variance and correlation

analysis results

TuzDs/m | K.U..cm) G.U.cm) K.G.0.(%) C.0.(%) F.GI. T.TIL(%) G.KM.0.(%) K.K.M.O.(%)
Merit
0 16,70 18,57° 89,97 93,00%® 32,80° 100,00 90,99 91,03
2 12,47¢ 16,13« 77,20% 76,67 21,90¢ 82,43 89,19 82,17
4 11,43 15,47¢ 73,80¢f 61,67¢ 16,59 66,29 89,71 91,45
6 9,70" 13,73¢ 70,5779 53,33 12,51f 57,339 88,50 90,60
8 8,10 11,77% 68,7779 41,67 8,309 44,834 87,69 87,23
10 6,271 11,37 55,07 25,00 4,410 26,904 87,89 77,34
Ortalama 10,78° 14,51° 72,562 58,56" 16,08° 62,96° 89,00P 86,64
Tanem
0 17,43° 18,27° 95,432 96,332 34,41°  100,00? 89,59 89,95
2 14,87¢ 16,83¢ 88,33° 91,67%® 29,10¢ 95,23% 87,40 88,59
4 12,03¢f 15,53¢ 77,43¢% 73,33 20,20¢ 76,17% 90,55 91,28
6 6,731 12,33 54,60' 66,67% 12,70° 69,22¢f 87,39 82,30
8 4,304 10,939 39,100 45,009 6,889" 46,69M 87,92 86,59
10 3,63 9,67 37,571 21,67 2,87 22,47 84,07 83,61
Ortalama 9,83° 13,93° 65,41° 65,78% 17,70° 68,30% 87,82° 87,05
Vega
0 19,832 20,972 94,60%° 95,332 38,90  100,00° 92,79 92,14
2 16,00 19,43° 82,33¢ 83,330 29,53¢ 87,41%¢ 88,16 88,31
4 13,23¢ 18,43° 71,77% 66,67% 21,15¢ 69,92¢f 92,19 90,39
6 11,079 16,43 67,379" 57,67¢f 15,86¢ 60,49 92,33 92,39
8 8,13 12,40 65,67" 33,334 6,859" 34,96 91,23 77,79
10 6,00! 10,20M 58,80 21,67 3,52 22,73 87,95 64,72
Ortalama 12,38% 16,312 73,428 59,67° 19,302 62,59° 90,782 84,29
Ortalama
0 17,992 19,272 93,332 94,892 35,37 100,002 91,132 91,042
2 14,44° 17,47° 82,62° 83,89° 26,85° 88,36" 88,25 86,36%
4 12,23¢ 16,48° 74,33¢ 67,22° 19,32¢ 70,79¢ 90,822 91,042
6 9,17¢ 14,17¢ 64,18¢ 59,22¢ 13,70¢ 62,35¢ 89,41% 88,432
8 6,84¢ 11,70¢ 57,84¢ 40,00° 7,34¢ 42,16° 88,95" 83,87%
10 5,30f 10,41 50,48f 22,78 5,60f 24,03f 86,64°¢ 75,22°
G.Ortalama 11,00 14,91 70,46 61,34 17,69 64,62 89,20 85,99
Cesit Q: 2,451; Tuzluluk Q: 3,018; Cesit x Tuzluluk Q: 3,766
V.K. SD. K.O. K.O. K.O. K.O. K.O. K.O. K.O. K.O.
C 2 29,78™ 27,82™ 348,13™ 272,22  46,55™ 183,51 39,92™ 39.94
T 5 | 207,63 106,3%"  2311,23™ 6507,91™ 1297,33" 7218,30™ 25,02™ 319.49™
CxT 10 5,23™ 2,677 238,63 53,40™ 14,07 53,56™ 4,37 90.41
Hata 34 0,15 0,17 2,91 10,62 0,97 12,21 3,39 62.38
%CV 3.52 1,15 2,42 5,31 5,57 5,41 2,07 9,19
K.U. G.U. K.G.O. F.G.I. T.T.I C.O. G.K.M.O.
G.U. 0,968™ 1
K.G.O. 0,954™ 0,863™
F.G.L 0,973™ 0,943™ 0,893™ 1
T.T.L 0,909™ 0,888™ 0,843™ 0,961™ 1
c.o. 0,906™ 0,885™ 0,837™ 0,961™ 0,999™ 1
G.K.M.O. 0,600™ 0,547™ 0,462™ 0,402™ 0,353" 0,350" 1
K.K.M.O. 0,629 0,516™ 0,388" 0,480™ 0,502 0,501 0,510™

K.U.: K6k Uzunlugu, G.U.: Gévde Uzunlugu, K.G.O.: Kok Govde Orani, C.O.: Cimlenme Orani, F.G.1.: Fide Giicii Indeksi, T.T.I.: Tuz Tolerans
Indeksi, G.K.M.O.: Gévde Kuru Madde Orani, K.K.M.O: K6k Kuru Madde Orani, %C.V.: varyasyon katsayisi, K.O.: Kareler ortalamasi, C: Cesit, T:

Tuz, CxT: gesit tuz interaksiyonu, V.K.: varyansyon kaynaklari, S.D.: Serbestlik Derecesi, *: Ayni satirlarda ayni harflerle gosterilen ortalamalar

arasinda farklilik yoktur.

105



Akay et al. / Turkish Journal of Agriculture - Food Science and Technology, 7(sp2): 103-108, 2019

Kok Uzunlugu (cm)

Arastirma sonucunda artan tuz seviyesinde kok
uzunlugunun olumsuz etkilendigi goriilmektedir. Kok
uzunlugu 3,63 (Tanem F1 x 10 dSm) — 19,83 (Vega F1 x
0 dSm™) cm arasinda degismistir. Tuz konsantrasyonuna
en dayanikli ¢esit Vega F1 iken en hassas ¢esit Tanem F1
olarak belirlenmistir. Tuz seviyesine bagli olarak en uzun
ve en kisa kdk uzunlugu dikkate alindiginda kok
uzunlugundaki azalmanin yaklasik %82 oraninda oldugu
belirlenmigtir (Cizelge 1). Kokler bitkinin ihtiyaci olan
suyun topraktan emilmesini saglamaktadir. Koklerin bitki
gelisimi lizerine 6neminin bilylik olmasindan dolay1, kok
uzunlugu, kuraklik stresi i¢in en dnemli gdstergelerinden
biridir (Mostafavi ve ark., 2011). Yapilan arastirmalar, tuz
stresinin, koklerin su ve besin maddesi alimimin
bozulmasina neden olarak, koklerin uzamasini ve
biliylimesini engelledigi sOylenebilir. Aydinsakir ve ark.
(2012) silajlik sorgumda, Akbari ve ark. (2007) bugdayda,
Bilgili ve ark. (2018) ekmeklik bugdayda, Cakmake1 ve
Dallar (2019) silajlik misirda, yaptiklar: ¢alismalarda kdk
uzunlugunun tuz stresine bagli olarak azaldigimi
belirledikleri ¢aligmalar ile arastirmamiz benzerlik
gostermektedir.

Govde Uzunlugu (cm)

Farkli sulama suyu tuzlulugunda gévde uzunlugu 9,67—
20,97 cm arasinda degismistir. En uzun gévde uzunlugu
kontrol haricinde 17,47 cm ile 2 dSm? tuzluluk
seviyesinde elde  edilmistir.  Cesitler  ac¢isindan
incelendiginde ise, 16,31 cm ile Vega F1 c¢esidinde elde
edilmistir. Cesitler arasinda yapilan TUKEY c¢oklu
karsilastirma testi sonuglarina gére Vega F1 ilk grupta yer
alirken, Tanem F1 ¢esidi son grupta yer almistir. Kontrol
ile 10 dSm™! karsilagtirildiginda %54,02°lik bir azalma sdz
konusudur (Cizelge 1). Sulama suyunda tuzluluk
seviyesinin artmasindan dolayr gdévde uzunlugunun
azalmasi ¢esitli arastirmacilar tarafindan belirlenmistir
(Aydinsakir ve ark., 2012; Bilgili ve ark., 2018).

Kok Gévde Orani (%)

Farkli sulama suyu tuzlulugunun ¢ farkli seker misir
cesitlerine etkisinin belirlendigi bu ¢alismada, kdk/govde
orani her ii¢ ¢esitte de tuzluluk seviyesi arttik¢ca azaldigt
belirlenmistir. Ortalama kok/gévde orani degerleri, Merit
F1 ve Vega Flgesitlerinde (sirasiyla, %72,56; 73,42) ayni
grupta yer alirken, Tanem ¢esidi (%65,41) son grupta yer
almistir. En yiiksek kok/gdvde orani Tanem cesidinin 0O
dSm* uygulamasinda %95,43 ile ilk grupta yer alirken, en
diisiik oran ise yine ayn1 gesitte 8 ve 10 dSm™ (%39,10—
37,57) tuzlu su uygulamalarinda ile ayni istatistiki grupta
yer almistir (Cizelge 1).

Cimlenme Orant (%)

Farkli tuz yogunluklarinda ¢imlendirilen ti¢ farkli seker
misir ¢esitlerine ait tohumlarda hesaplanan ¢imlenme
oranlart Cizelge 1°de goriilmektedir. Cimlenme orani
yoniinden 6 farkli tuz yogunlugu, ti¢ fakli gesit ve
CesitxTuz Dozu interaksiyonu arasinda 0.01 olasilik
diizeyinde c¢ok oOnemli farkliliklar oldugu saptanmistir.
Cizelge 1| incelendiginde; seker musir cesitlerinin artan
tuzluluk kosullarindan 6nemli derecede etkilendigi ve
¢imlenme oraninin %21,67 ile %96,33 arasinda degisim
gosterdigi belirlenmistir. En yiiksek ¢imlenme orani

kontrol dozu hari¢, 2 dSm™ tuzluluk diizeyinde %91,67
oraninda Tanem ¢esidinde belirlenmigtir. En disiik
cimlenme orani degeri, 10 dSm™ tuzluluk diizeyinde Vega
ve Tanem (%21,67) gesitlerinde belirlenmistir. Tuz dozu
seviyelerinin artmasiyla ¢imlenme oran1 degerlerinin
azaldig1 belirlenmistir. Yapilan birgok arastirma ile benzer
sonuglar elde edilmistir (Kaymak, 2018; Dumlupinar,
2005).

Fide Giicii Indeksi

Farkli tuz yogunluklarinda ¢imlendirilen ti¢ farkli seker
musir ¢esidine ait tohumlarda hesaplanan fide giicii indeksi
degerleri Cizelge 1’de goriilmektedir. Cizelge 1
incelendiginde; seker misir c¢esitlerinin artan tuzluluk
kosullarindan 6nemli derecede etkilendigi ve fide giicii
indeksinin artan tuz dozuna ters orantili olarak azaldig:
goriilmektedir. Fide glicii indeksi degerlerinin 2,87 ile
38,90 arasinda degisim gosterdigi belirlenmistir. En
yiiksek fide giicii indeksi degeri kontrol dozu hari¢, Vega
cesidinde ve 2 dSm tuzluluk diizeyinde 29,53 olarak
belirlenmistir. En diisiik fide giicii indeksi degeri, 10 dSm"
L tuzluluk diizeyinde Tanem (2,87) ¢esidinde belirlenmistir.
Yapilan arastirmalar sonucunda elde edilen bilgiler
1s18inda, tuzlu kosullar altinda ¢imlenme ve erken fide
gelisimi donemleri bitkilerin en hassas oldugu donemler
olarak bildirilmektedir. Bu nedenle, bitkilerin bu
donemlerde tuzluluga gosterdikleri direng oldukga
6nemlidir (Ghoulam ve Fares, 2001).

Tuz Toleransi Indeksi

Tuz toleransi, yiiksek oranlardaki tuz igerigine sahip
olan ortamlarda bitkilerin biiylime ve gelismesini
stirdiirebilme yetenegi olarak tanimlanmaktadir (Maathuis
ve Altmann, 1999). Farkli tuz yogunluklarinda
¢imlendirilen ti¢ farkl seker musir ¢esidine ait tohumlarda
hesaplanan tuz tolerans: indeksi degerleri Cizelge 1’de
goriilmektedir. Tuz toleransi indeks degerleri yoniinden 6
farkli tuz yogunlugu, c¢esit ve CesitxTuz dozu
interaksiyonu arasinda 0,01 olasilik diizeyinde ¢ok 6nemli
farkliliklar oldugu belirlenmistir. Cizelge 1 incelendiginde;
seker misir gesitlerinin artan tuzluluk kosullarindan diger
ozellikler gibi dnemli derecede etkilendigi belirlenmistir.
Tuz toleransi indeksi degerleri kontrol uygulamasi harig,
%22,47 ile %95,23 arasinda degisim gosterdigi Cizelge
1’de goriilmektedir. En yiiksek tuz toleransi indeksi
kontrol dozu hari¢, 2 dSm™ tuzluluk diizeyinde %95,23
oraninda Tanem ¢esidinde belirlenmigtir. En diisiik
cimlenme orani degeri, 10 dSm™ tuzluluk diizeyinde
Tanem (%22.47) c¢esidinde belirlenmistir. Tuz dozu
seviyelerinin artmasiyla tuz toleransi indeksi degerlerinin
azaldigi, diger yapilan bircok arastirma ile benzerlik
gostermektedir (Lacerda ve ark., 2003; Kiremit ve ark.,
2017).

Gévde Kuru Madde Orani (%)

Farkli tuz yogunluklarinda ¢imlendirilen ii¢ farkli seker
musir ¢esitlerine ait tohumlarda hesaplanan gévde kuru
madde orani degerleri Cizelge 1’de goriilmektedir. Govde
kuru madde orani yoniinden farkli tuz yogunluklar1 ve ii¢
fakli cesit arasinda 0,01 olasilik diizeyinde ¢ok Onemli
farkliliklar oldugu saptanmistir. Cizelge 1 incelendiginde;
govde kuru madde orani degerleri %84,07 ile %92,79
arasinda degisim gdsterdigi belirlenmistir. En yiliksek
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gdvde kuru madde orani kontrol dozu harig, 2 dSm™
tuzluluk diizeyinde %89,19 oraninda Merit ¢esidinde
belirlenmistir. En disiik govde kuru madde orami degeri,
10 dSm™ tuzluluk diizeyinde %84,07 orami ile Tanem
¢esidinde belirlenmistir. Ortalama gévde kuru madde orani
degerleri incelendiginde Vega cesidinin istatistiki olarak
en yiiksek degere sahip oldugu belirlenmistir. Merit ve
Tanem cesitlerinde ortalama goévde kuru madde oranlari
istatistiki olarak ayni grupta yer almistir.

Kok Kuru Madde Orani (%)

Kok kuru madde orami yoniinden sadece farkli tuz
yogunluklart agisindan 0,01 olasilik diizeyinde ¢ok 6nemli
farkliliklar oldugu belirlenmistir. Cesit ve CesitxTuz
interaksiyonu agisindan kok kuru madde orani bakimindan
istatistiki olarak bir farklilik yoktur (Cizelge 1). Cizelge
incelendiginde, kok kuru madde oran1 %64,72 ile %92,14
arasinda degisiklik gostermistir. Tuz konsantrasyonu
arttikca kok kuru madde oranimnin azaldigi belirlenmistir.

Seker musir ¢esitleri ile sulama suyu tuzluluk
konsantrasyonlar1 ve incelenen Ozellikler arasindaki
iliskileri inceleyen Biplot grafigi Sekil 1’de verilmistir.
Biplot grafigi incelenen ozellikler ile cesitler ve sulama
suyu tuzluluk konsantrasyonlar1 arasindaki iliskiler bir
biitlin olarak verilmistir (Yan ve Frégeau-Reid, 2008). Bu
¢alismada Biplot analizinde ana bilesen 1 %80,5 ve ana
bilesen 2 %9,07 olmus, bu iki bilesen toplamda varyasyonu
%90,2 olmustur. Biplot grafiginde vektorlerin agist
daraldikca ozellikler arasindaki iligkinin yakinliginin
arttigmi, vektorlerin agisi arttikga ozellikler arasindaki
iligkinin zayifladigini ifade etmektedir (Erbas Kose ve ark.,
2019). Bu anlamda sekil 1 incelendiginde, govde uzunlugu
ile gévde kuru madde orani; ¢gimlenme orani, tuz tolerans
ve fide giicii indeksleri vektorleri ayn1 yonde vektor agilari
birbirine yakin olmustur. K6k kuru madde orani, kok
uzunlugu ve kok govde oranmi ise vektorler birbirinin
iistinde ve aym yonde oldugu belirlenmistir. Incelen
ozelliklerden kok kuru madde orani, kok uzunlugu ve kok
govde orani ile sulama suyu tuz konstrasyonlarindan 0 dS
mL; cimlenme orani, tuz tolerans ve fide giicii indeksleri 2
dSm? daha yakin olmustur. Biplot grafiginde merkeze
yakin gesitler bir¢ok 6zellik bakimindan 6n plandadir (Mut
ve ark., 2017). Biplot grafiginde merkeze en yakin ¢esit
Merit F1°dir. Vega F1 ¢esidinin gdvde uzunlugu, gévde
kuru madde orani, kdk uzunlugu, kdk kuru madde oran1 ve
kok govde orani agisindan yliksek degerler gostermektedir
(Sekil 1).

Cimlenme orami 6zelliginde yapilan regresyon analizi
sonucunda sulama suyu tuzluluk konsantrasyonun
arttiginda ¢imlenme oranm dogrusal olarak azaldigi R?;
0,9943 ¢ok onemli iliski oldugu tespit edilmistir. Analiz
sonucunda elde edilen y=-0,1845x2-5,3008x+94,603
formiili yardimiyla seker musir i¢in minimum %80
cimlenme istenirse, maksimum 2,53 dSm sulama suyu
tuzlulugunda olacag: tespit edilmistir (Sekil 2).

Sonug¢ ve Oneriler

Seker misir ¢esitlerinde ¢imlenme ve erken fide gelisim
doneminde uygulanan farkli tuzluluk diizeylerinin etkisine
dontik incelenen karakterler bakimindan, varyans analiz
sonuglar1 onemli iliskiler tespit edilmistir. Farkli tuz
konsantrasyonlar1 uygulanan ¢esitlerde, tuz orani artik¢a

¢imlenme orani ve fide gelisimi Ozelliklerinin azaldigi
tespit edilmistir. Biplot analizi sonucunda Merit-F1
cesidinin incelenen karakterlerde en iyi performansi
sagladig1 ve bu nedene tuzluluk problemi olan alanlarda bu
¢esidin  kullamilmasi Onerilmektedir. Bununla birlikte
yapilan ¢alismada Tanem ¢esidinin  ¢imlenmesi
asamasinda tuzlulugu hassas oldugu belirlenmistir. Bu
nedenle tuzluluk problemi olan alanlarda bu cesidin
ekilmesi  verimde kayiplara neden  olabilecegi
diigiiniilmektedir. Bununla birlikte yapilan regrasyon
analizi sonucuna gore, seker misir yetistirilecek bolgelerde
ozellikle ¢imlenme asamasinda maksimum 2,53 dS m=?
tuzluluga sahip sularin kullanilmasi 6nerilmektedir.
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Sekil 1 Biplot analiz grafigi
Figure 1 Biplot analysis graph
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Sekil 2 Sulama suyu tuzluluk konsanstrasyonun ¢imlenme
orani arasinda regrasyon analizi

Figure 2 Regression analysis of germination rate of
irrigation water salinity concentration
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