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The study was carried out to determine the effects of organic (rose pulp, barn fertilizer and bacterial
inoculation) and chemical fertilizer applications on yield and yield components of chickpea varieties
(Aydm 92, Azkan and Gokge) in Dinar district of Afyonkarahisar province in 2011. The
experimental design was split plot with three replications. In this research, plant height, first pod
height, number of branches, pod and grains per plant, seed yield in plant, biological yield, grain
yield, harvest index, 100 seed weight and protein ratio were investigated. The results showed that
plant height was changed between 38.87-44.23 cm, first pod height between 17.37-21.43 cm, number
of branches between 2.70-3.53, pods number between 30.37-50.37 and number of seed per plant
between 29.43-48.47, seed yield in plant between 10.50-18.30 g, biological yield between 20.87-
42.50 g, 100 seed weight between 34.67-40.43 g, grain yield between 128.10-188.57 kg/da, harvest
index between 32.10-53.08% and protein ratio between 22.67-25.67%. As a result, the effect of
organic (rose pulp, barn fertilizer and bacterial inoculation) and chemical fertilizer applications on
chickpea varieties has been important in terms of yield characteristics. It should be suggested
chickpea variety Gokce with firstly barn manure and followed by chemical fertilization and rose
pulp applications.
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Nohut (Cicer arietinum L.) Tariminda Giil Posasi, Ahir Giibresi ve Bakteri
Asilamanin Verim ve Bazi1 Verim Ogelerine Etkileri
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Calisma, bazi nohut gesitlerine (Aydin 92, Azkan ve Gokge) organik (giil posasi, ahir giibresi ve
bakteri agilama) ve kimyasal giibre uygulamalarinm verim ve verim &geleri {izerine etkilerini
belirlemek amaciyla Dinar/Afyonkarahisar' da 2011 yilinda yiiriitiilmistir. Deneme tesadiif
bloklarinda boliinmiis parseller deneme diizenine gore 3 tekerriirlii olarak kurulmustur. Arastirmada
bitki boyu, ilk bakla yiiksekligi, bitkide dal, bakla ve tane sayisi, bitki tane agirlig1, biomas verimi,
tane verimi, hasat indeksi, 100 tane agirlig1 ve protein orani dzellikleri incelenmistir. Arastirma
sonuglarina gore, bitki boyu 38,87-44,23 cm, ilk meyvenin yiiksekligi 17,37-21,43 cm, bitki dal
sayist 2,70-3,53 adet, bitkide bakla sayis1 30,37-50,37 adet, bitkide tane sayis1 29,43-48,47 adet,
bitki tane verimi 10,50-18,30 g, bitki agirligi 20,87-42,50 g, yiiz tane agirligi 34,67-40,43 g, tane
verimi 128,1-188,6 kg/da, hasat indeksi %32,10-53,08 ve protein orani %22,67-25,67 arasinda
degisim gostermistir. Sonug olarak organik (giil posast, ahir giibresi ve bakteri agilama) ve kimyasal
giibre uygulamalarinin nohut gesitleri izerindeki etkisi verim 6zellikleri yoniinden 6nemli olmustur.
Tiim gesitler icerisinde Gokge ¢esidi ve uygulamalar icerisinde ahir giibresi, kimyasal giibreleme ve
giil posasi 6n plana ¢ikmaktadir.
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Giris

Nohut, diinyada 14,6 milyon ha ekim alan1 ile
fasulyeden sonra ikinci, 14,8 milyon ton tiretim degeri ile
fasulye ve bezelyeden sonra iigiincii sirada yer almaktadir.
Ortalama verimi ise 101,4 kg/da olup, 44 iilkede tarimi
yapilmaktadir. Tiirkiye’de 392 bin ha ekilis ve 470 bin ton
iretim miktariyla en fazla iiretime sahip baklagil cinsi
nohuttur. Ortalama verimimiz ise 119,7 kg/da kadardir
(Anoymous, 2017). Ancak, son yillarda iilkemiz yemeklik
baklagil ekim alanlarinda ciddi bir diisiis s6z konusu olup,
ozellikle nohut ve mercimek ekim alanlarinda gerilemeler
gozlenmektedir. Baklagil tariminin yapildigi topraklar
genellikle verim potansiyeli ve organik madde igerigi
diistik topraklardir. Bunlara bagli olarak iilkemizde,
yemeklik baklagil cinslerinde verim degerleri olduk¢a
diisiiktiir. Arzulanan iretim miktarlarma ulasabilmek igin
birim alan verimleri ve iiriin kalitesini arttiracak tekniklerin
ortaya konulmasi gereklidir.

Bitkilerde verim ve kaliteyi arttirmada yararlanilan en
etkili yetistirme teknigi uygulamalarindan birisi de
giibrelemedir. Yapilan c¢alismalarda yetistirme teknikleri
icerisinde verim ve iiriin kalitesini arttirmada en biiyiik
payin giibreye ait oldugu ve giibreleme ile %60’a varan
tirlin artig1 saglanabilecegi belirtilmektedir (Sezer, 1991).
Ulkemizde baklagil tariminda giibre kullaniminda biiyiik
eksiklikler =~ bulunmakta  olup,  o6zellikle  nohut
yetistiriciliginde giibre kullanim1 yok denecek kadar azdir.

Bu c¢aligmada; organik (giil posasi, ahir giibresi ve
bakteri asilama) ve kimyasal giibre uygulamalarmin nohut
gesitleri ilizerinde verim ve Kkalite 6zelliklerine etkileri
belirlenmeye calisiimistir.

Materyal ve Yontem

Arastirma, Dinar/Afyonkarahisar kosullarinda 2011
yili ilkbahar vejetasyon doneminde tesadiif bloklart
deneme deseninde boliinmiis parseller diizenine gore 3
tekrarlamali olarak yiiriitiilmiistiir. Parsellere 10 x 30 cm
olacak sekilde ekim yapilmis ve parsel alan1 (5 m x 1,8 m,
6 sira) 9,0 m?’dir. Parsellere kimyasal giibre uygulamasi
olarak 3 kg/da N ve 6 kg/da P,Os hesabiyla amonyum
stilfat ve TSP giibresi, tohuma bakteri agilamast 100 kg
tohuma 1 kg Rhizobium ciceri bakterisi olacak sekilde, ahir
giibresi ve giil posasi uygulamasi ise ekimden 45 giin 6nce
dekara 2 ton hesabiyla yapilmistir. Denemede materyal
olarak Aydin 92, Azkan ve Gokge cesitleri kullanilmistir.
Denemede yabanci otlarin  kontrolii elle ¢apalama
yontemiyle yapilmistir.

Arastirma alanindan alinan toprak drnekleri analizine
gore, toprak kumlu, killi-tinl1 bir yaprya sahip, alkali (pH
8,23), organik madde igerigi diisik (%1,9), tuzsuz smif
toprak, kire¢ oran1 bakimmdan diisiik, fosfor bakimmdan
yiiksek, potasyum bakimindan ise ¢ok yiiksek seviyeye
sahiptir. Denemenin yiiriitiildiigii donemde ortalama
sicaklik (12,9°C) uzun yillar ortalamasina benzer, ortalama
nispi nem (%56,9) aynm1 doneme ait uzun yillar
ortalamasindan daha diisiikk olmustur. Toplam yillik yagis
miktar1 ise (529,6 mm) ayni doneme ait uzun yillar toplam
yagis miktarindan daha fazla oldugu belirlenmistir

Arastirmada bitki boyu, ilk meyve yiiksekligi, bitkide
dal, meyve ve tane sayisi, bitki tane agirlig1, biomas verimi,
tane verimi, hasat indeksi, 100 tane agirlig1 ve protein orani

Ozellikleri incelenmistir. Elde edilen wveriler, tesadiif
bloklar1 deneme deseninde boliinmiis parseller deneme
diizenine gore TOTEMSTAT istatistik paket programinda
varyans analizine tabi tutulmus, ortalamalar arasindaki
farkliliklar Duncan testine gore belirlenmistir.

Bulgular ve Tartisma

Bitki boyu yoniinden farkli giibre uygulamalar1 ve
cesitler arasindaki farkliliklar istatistiki agidan Onemli
(P<0,01) bulunmus, ¢esit x gilibre uygulamalar
interaksiyonu ise dnemsiz olarak belirlenmistir (Cizelge 1).
Gokee (42,90 cm) ve Azkan (42,85 cm) gesitlerinin bitki
boylar1 birbirlerine benzer bulunurken, Aydm 92 (40,82
cm) ¢esidinin bitki boyu daha kisa olmustur. Denemede en
kisa bitki boyu ortalamalar1 kontrol parsellerinde (40,11
cm) en uzun bitki boyu 43,18 cm ile ahir giibresinde
saptanmig olup, bunu azalan sirayla kimyasal giibre (42,77
cm), giil posast (42,73 cm), bakteri agilama (42,17 cm)
yontemleri izlemistir. Ancak, ahir giibresi, giil posast ve
kimyasal giibre uygulamalari istatistiki yonden benzer
grupta yer almiglardir. Genel olarak, giibreleme
uygulamalar1 kontrole gore bitki boyu iizerine olumlu
etkilere sahip olmustur.

Genellikle bitki boyu ile verim arasinda olumlu iliski
bulunmaktadir. Bitki boyu yiiksek olan bitkilerin genel
olarak vejetatif aksami da fazladir. Bunun sonucunda bitki
tane agirhigr fazla olmasi beklenmektedir. Keshta ve El-
Khouly (2000), aygicegi Tlizerinde yapmis olduklar
calismada, biyolojik giibre ve mineral giibrelerin birlikte
kullanildiginda bitki boyu, tane verimi, yag ve mineral
icerigini arttirdigini, ayrica organik giibrenin kimyasal
giibrelerin etkinligini de arttirdig1 bildirmislerdir. Tiirk ve
Kog (2003), 16 adet nohut ¢esidiyle yaptiklar1 adaptasyon
calismasinda bitki boyu 34,0-49,7 cm arasinda degisim
gostermistir. Kacar ve ark. (2005) nohutta R, R?°, R,
R*, R%, RK suslarmin etkilerini inceledikleri ¢alismada en
yiiksek bitki boyunu asilama yapilmayan sadece giibre
verilen parsellerde belirlemislerdir. Kaya ve ark. (2007),
nohut bitkisine organik giibre olarak farkli slempe (50, 100,
200 ve 400 kg/da) dozlar1 uygulamislar ve uygulanan
giibrelerin  kontrolden farkli oldugunu ancak slempe
dozlar1 ve kimyasal giibre arasinda istatistiki bir farklilik
olmadigini ve iki yillik verilerin ortalamasina gore bitki
boyundaki artigin en fazla 400 kg/da slempe dozunda
oldugunu tespit etmiglerdir. Calismada kimyasal giibre, giil
posasi ve ahir giibresinin bitki boyu {lizerine olumlu etki
gosterdigi belirlenmisgtir.

ilk bakla yiiksekligi bakimindan gesitler ve giibre
uygulamalar1 arasindaki farkliliklar ile cesit x giibre
interaksiyonu Onemsiz olarak belirlenmistir. Cizelge 1
incelendiginde, g¢esitlere gore en kisa ilk baklanin
yiiksekligi Gokge c¢esidinde belirlenmis, Aydin 92 ve
Azkan cesitlerinin ise ilk bakla yiiksekligi daha fazla
olmustur. Cesitlerin ortalamasi olarak uygulamalara gore
en uzun ilk bakla yiiksekligi kontrol parsellerinde elde
edilmig, genellikle giibreleme yontemleri bakla
yiiksekligini azaltmistir. Ancak hem g¢esitler hem de
uygulamalar arasindaki bu farkliliklar istatistiki yonden
Onemsiz olmustur.
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Cizelge 1 Nohut ¢esitlerinde farkli giibreleme yontemlerine gore bitki boyu, ilk bakla yiiksekligi, dal sayist ve bitkide
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bakla sayisi ortalamalari

Table 1 Means of plant height, first pod height, number of branches and pods per plant of chickpea varieties according

to different fertilizers

Uygulamalar
Cesitler | Kontrol Kimyasal giibre  Giil Posasi  Ahir giibresi Bakteri agilamasi Ortalama
Bitki Boyu
Gokge 40,97 44,03 42,93 43,63 42,93 42,90~
Azkan 40,50 43,03 44,23 44,17 42,33 42,85
Aydin 92 38,87 41,23 41,03 41,73 41,23 40,828
Ortalama 40,11° 42,7778 42,7378 43,184 42,178
CV%: 2,51; Cesit (A): 1,84 ns; Uygulama(B): 1,72 ns; AxB: 0,97 ns
Ik Bakla Yiiksekligi
Gokge 19,63 18,50 19,30 18,67 17,37 18,69
Azkan 22,10 23,23 20,93 20,13 21,17 21,51
Aydin 92 21,43 18,93 19,33 19,20 19,67 19,71
Ortalama 21,06 20,22 19,86 19,40 19,33
CV% :8,07; Cesit (A):18,86 **; Uygulama(B): 19,50 **; AxB: 1,26 ns
Dal Sayisi
Gokge 3,17 2,80 3,30 3,13 3,00 3,08
Azkan 3,03 3,40 3,53 3,07 3,17 3,24
Aydin 92 3,17 2,97 2,90 2,70 2,87 2,92
Ortalama 3,12 3,06 3,24 2,97 3,01
CV% : 8,38; Cesit (A): 5,76 ns; Uygulama(B): 1,33 ns; AxB: 1,45 ns
Bitkide bakla sayisi
Gokge 40,93° 50,372 43,17 45,50° 48,572 4571~
Azkan 36,53¢ 39,27 40,83% 42,578 42,9748 40,438
Aydin 92 30,37° 32,27% 33,632 33,332 33,632 32,65
Ortalama 35,94¢ 40,6318 39,218 40,4778 41,72

CV%: 4,07; Cesit (A): 249,85 **; Uygulama(B): 16,91 **; AxB: 4,991 **

*: Ayni harflerle gosterilen ortalamalar arasinda fark yoktur.

Bitkide ilk baklanin yiiksekligi, genotip, ¢evre kosullari
ve ekim sikligina gore degigsmekle birlikte, bitki boyu ile
iligkili bir ozellik oldugu bildirilmistir (Temel, 1999).
Ayrica ilk baklanin yiiksekligi fazla olan gesitler genel
olarak makinali tarima uygun olarak bilinmektedir.
Atmaca (2008), nohut ¢esitlerini farkli sira araliklar1 ve
farkli zamanlarda ekmis, ilk baklanin yiiksekligini en
yliksek NBVD-9 hattinda (20,9 cm), en diisiik ise Isik-05
¢esidinde (16,2 cm) belirlemislerdir.

Bitki dal sayist 6zelligi incelendiginde hem cesitler
hem de giibre uygulamalar1 arasindaki farkliliklar ve gesit
x glibre uygulamalar1 arasindaki interaksiyon onemsiz
olarak belirlenmistir. Arastirmada bitki dal sayis1 6zelligi
incelendiginde cesitler arasinda istatistiki agidan farklilik
bulunmamis ve dal sayis1 degerleri birbirine yakin
ortalamalara sahip olmustur. Cesitlere goére dal sayisi
ortalamalar1 Azkan, Gok¢e ve Aydin 92 seklinde (sirastyla
3,24, 3,08 ve 2,92) siralanmistir. Giibre uygulamalart
incelendiginde ilk sirada giil posasi (3,24) uygulamasi
olup, ardindan kontrol (3,12), kimyasal giibreleme (3,06),
bakteri agilamasi (3,01) ve son sirada ise ahir giibresi (2,97)
uygulamas1 gelmektedir (Cizelge 1). Nohut veriminde
onemli etkisi olan dal sayisinin yiiksek olmasi istenir. Dal
sayis1 fazla oldugu takdirde olusan bakla ve dolayisiyla
tane sayist da artacagindan verim de yiikselmektedir.
Akdag ve Sechirali (1994), nohutta asilama ile farkli azot
dozlar1 ve farkli sira araliklarinin etkilerini belirlemek
amaciyla yaptiklart c¢alismada sira arasi mesafenin
artmasinin bitki boyunu, bitkide yaprak sayisini, dekara

protein verimini, bitkide ana dal sayisini ve tanede protein
oranint artirdiginit bildirmiglerdir. Biger (2001), yerel ve
tescilli nohut ¢esitlerinin karakterizasyonunu yapmis ve
bitkide ana dal sayisinin 1,8-3,2 adet arasinda oldugunu
bildirmistir. Caligmada dal sayis1 arasindaki farkliliklar
cesitlere ve uygulamalara gore istatistiki acidan dnemsiz
olarak bulunmustur. Calismada elde edilen sonuglar,
onceki ¢aligmalara benzer ozelliktedir.

Bitki bakla sayisi 0Ozelligi incelendiginde nohut
gesitleri, giibre uygulamalari, gesit x giibre uygulamalari
arasindaki  interaksiyon 6nemli  (P<0,01) olarak
belirlenmistir. Cesitlerin bakla sayis1 sirasiyla Gokge,
Azkan ve Aydm 92 seklinde (sirasiyla 45,71, 40,43 ve
32,65 adet) siralanmaktadir.

Uygulamalar incelendiginde bakteri asilamasi (41,72
adet), kimyasal giibreleme (40,63 adet) ve ahir giibresi
(40,47 adet) istatistiki agidan ayni1 ve {ist grupta yer almus,
bunlar1 giil posast izlemistir. En az bakla sayisi ise kontrol
parsellerinden elde edilmistir. Gokge ¢esidinde en fazla
bakla sayisi kimyasal giibrede (50,37 adet) ve bakteri
asilamasinda (48,57 adet); en diisiik bakla sayis1 kontrol
grubunda (40,93 adet) belirlenmistir. Azkan ¢esidinde, giil
posasi, ahir giibresi ve bakteri agilamasinda (42,97, 42,57
ve 40,83 adet) en fazla bakla sayisi, kimyasal giibre ve
kontrol grubunda ise en az olarak belirlenmistir. Aydin 92
¢esidinde en diigiikk ortalamalar kontrol parsellerinde
belirlenmis olup, hem kimyasal giibre hem de organik
giibre uygulamalart bakla sayisinda artiglara neden
olmustur (Cizelge 1).
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Cizelge 2 Nohut ¢esitlerinde farkli glibreleme yontemlerine gore bitkide tane sayisi, bitki tane verimi, biomas verimi, tane
verimi, hasat indeksi ortalamalari

Table 2 Means of seed number per plant and seed yield per plant biomass yield, seed yield, harvest index, 100 seeds
weight and protein ratio of chickpea varieties according to different fertilizers

Cesitler Uygulamalar
Kontrol Kimyasal giibre  Giil Posas1  Ahir Giibresi Bakteri agilamasi Ortalama
Bitkide Tane Sayisi
Gokge 40,50° 48,478 42,53¢ 45,00P 47,678 44,83~
Azkan 36,13¢ 38,77° 39,57% 41,202 40,53 39,248
Aydin 92 29,43¢ 30,800 32,13® 33,502 33,302 31,83
Ortalama 35,36° 39,344 38,088 39,904 40,504
CV%: 3,94; Cesit (A): 274,68 **; Uygulama(B): 23,11 **; AxB: 5,26 **
Bitki tane verimi
Gokge 13,03¢ 17,372 16,23° 16,03° 18,302 16,197"
Azkan 11,67°¢ 14,072 12,83° 13,57% 14,072 13,248
Aydin 92 10,50° 10,77% 11,10% 11,30% 11,602 11,05¢
Ortalama 11,73° 14,0748 13,39°¢ 13,635 14,664
CV%: 3,73; Cesit (A): 393,64 **; Uygulama(B): 26,00 **; AxB: 5,65 **
Biomas Verimi
Gokge 32,83¢ 40,802 37,43P 38,37° 37,17° 37,324
Azkan 31,43¢ 38,50P 36,30 42,502 35,20¢ 36,794
Aydin 92 20,87¢ 23,200° 23,73P 26,932 23,07 23,568
Ortalama 28,38° 34,178 32,49¢ 35,934 31,81¢
CV%: 4,85; Cesit (A): 365,22 **; Uygulama(B): 36,18 **;, AxB: 4,40 **
Birim Alan Tane Verimi
Gokee 150,77¢ 168,70° 174,40° 188,572 178,60° 172,21~
Azkan 130,00 135,60¢ 172,702 154,27° 157,20° 149,958
Aydin 92 131,002 128,102 130,532 129,632 130,332 129,92¢
Ortalama 137,26° 144,13¢ 159,214 157,498 155,388
CV%: 2,57, Cesit (A): 447,65 **; Uygulama(B): 74,48 **; AxB: 30,34 **
Hasat indeksi
Gokge 39,72 42,53 43,46 41,84 53,08 44,135%"
Azkan 37,16 36,58 35,37 32,10 39,99 36,24¢
Aydin 92 50,44 46,48 46,78 41,97 50,35 47,20
Ortalama 42 448 41,868 41,878 38,64° 47,817
CV%: 6,61; Cesit (A): 60,77 **; Uygulama(B): 9,10 **; AxB: 1,99 ns
Yiiz Tane Agirligi
Gokge 38,70 39,97 39,57 39,33 38,70 39,2534
Azkan 38,50 39,67 40,07 40,43 39,57 39,6474
Aydin 92 34,67 36,27 35,13 36,23 35,30 35,5208
Ortalama 37,29¢ 38,634 38,26"8 38,674 37,865¢
CV%: 1,1; Cesit (A): 438,75 **; Uygulama(B): 5,39 **; AxB: 0,883 ns
Protein Orani
Gokgee 24,00 23,67 23,33 23,67 22,67 23,478
Azkan 24,67 25,67 24,33 25,00 25,67 25,074
Aydin 92 24,67 24,00 24,67 24,67 24,67 24,534
Ortalama 24,44 24,44 24,11 24,44 24,33
CV%: 3,57; Cesit (A): 13,18 *; Uygulama(B): 0,354 ns; AxB: 1,792 ns
*: Ayni harflerle gosterilen ortalamalar arasinda fark yoktur
Bitki bakla sayisi, tane verimini direkt olarak etkileyen  uygulamalarinin bakla sayisin1 arttirdigint  ve bor

onemli bir verim 6gesidir. Cubero (1987), nohutta 30-150
adet arasinda bakla sayisinin oldugunu ve araligin genis
olmasimi g¢evresel etkilerle degistigini bildirmistir. Biger
(2001), nohutun bitkide bakla saym1 15,3-34,7 adet; Uzun
ve ark. (2012), ise 21,35-37,74 adet arasinda degisim
gosterdigini belirlemiglerdir. Bayrak ve ark. (2005), borun
farklt dozlarmn (0,0, 0,1, 0,3, 0,6 kg/da) nohut ¢esitleri
(Gokge, Izmir 92, Menemen 92 ve Yerel gesit) iizerine
etkilerini belirledikleri ¢aligmalarinda bor dozlarina bagh
olarak gesitlerin bakla sayis1 ortalamalarini 8,22, 8,50, 8,18
ve 6,79 olarak tespit etmislerdir. Ayrica 0,1 kg/da bor

uygulamalar ile ¢icek ve bakla dokiimiiniin olmadigini
gozlemlemislerdir. Giil (2018), soya g¢esitlerinde farkli
giibre uygulamalarinin (biiyiikbas hayvan, kiiciikbas
hayvan, tavuk ve leonardit) verim ve verim Ogeleri
yoniinden etkilerini  belirledikleri ¢alismada tavuk
glibresinin  diger giibrelerden daha etkili oldugunu
belirlemiglerdir. Bakla sayisi lizerine de en fazla bakteri
asilama ve kimyasal gilibrenin etkisi olmus ve bu iki
uygulamanin etkisi ayn1 seviyede olmustur.

Bitkide tane sayist Ozelligi incelendiginde nohut
cesitleri, giibre uygulamalar, gesit x giibre uygulamalar1
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arasindaki  interaksiyon &nemli (P<0,01) olarak
belirlenmistir.  Uygulamalar  incelendiginde  bakteri
asilamasi (40,50), ahir giibresi (39,90) ve kimyasal
giibreleme (39,34) yapilan parseller istatistiki agidan ayni
grupta yer almis ve en fazla tane sayisi bu gruplardan elde
edilmistir. En az tane sayist yine kontrol parsellerinde
belirlenmistir. Gokgce ¢esidinde uygulamalara gore en fazla
tane sayist kimyasal gilibrede (48,47) ve Dbakteri
asilamasinda (47,67); en diigiik tane sayis1 kontrol (40,50)
ve giil posasi uygulanan parsellerde (42,53) belirlenmistir.
Azkan ¢esidi uygulamalara gore, giil posasi, ahir giibresi
ve bakteri asilamasinda (39,57, 41,20 ve 40,53) tane sayist
en fazla, kontrol grubunda bakla sayisi (36,13) en az olarak
belirlenmistir. Aydin-92 ¢esidi uygulamalara gore, giil
posasi, ahir giibresi ve bakteri agilamasinda (32,13, 33,50
ve 33,30) tane sayisi en fazla, kimyasal giibre ve kontrol
grubunda tane sayist (30,80 ve 29,43) en az olarak
belirlenmistir (Cizelge 2).

Bicer (2001), nohut iizerinde yaptiklari calismada
bitkide tane sayisinin 15,07-49,47 adet arasinda degisim
gosterdigini bildirmistir. Kacar ve ark. (2005), Bursa
kosullarinda nohut gesitlerinde farkli Rhizobium suslarinin
etkilerini belirledikleri ¢aligmada ¢esitlerin ortalama
bitkideki tane sayilari, 15,9-17,2 adet arasinda degisim
gostermis ve uygulamalari kiyaslandiklarinda asilama
yapilmayan sadece giibreleme yapilan parsellerde en
yikksek tane sayisimin  oldugunu  belirlemislerdir.
Caligmamizda da kimyasal giibre, ahir giibresi ve bakteri
asilamasi yapilan parsellerden tane sayisi elde edilmis ve
bu ii¢ uygulama arasindaki istatistiksel farklilik 6nemsiz
olarak belirlenmistir.

Bitki tane verimi Ozelligi incelendiginde nohut
cesitleri, glibre uygulamalari, gesit x giibre uygulamalari
arasindaki interaksiyon istatistiki bakimdan énemli olarak
belirlenmistir (P<0,01). Calismada, ¢esit ve gibre
uygulamalar1 interaksiyonu bitki tane verimini O6nemli
seviyede etkilemistir (P<0,01). Cesitlerin bitkide tane
verimleri Gokge, Azkan ve Aydm 92 seklinde (sirasiyla
16,19, 13,24 ve 11,05 g) siralanmaktadir. Giibre
uygulamalar1 incelendiginde bakteri agilamasi (14,66 g) ve
kimyasal giibreleme (14,07 g) yapilan parseller istatistiki
acidan ayni grupta yer almis ve en fazla bitki tane verimine
sahip olmuslardir. En az bitki tane verimi yine kontrol
parsellerinde (11,73 g) belirlenmistir. Cesit x giibre
uygulamalart interaksiyonuna gore, Gokce c¢esidinde
uygulamalara gore, en fazla bitki tane verimi bakteri
asilamasinda (18,30 g) ve kimyasal giibrede (17,37); en
disik tane verimi kontrol (13,03 g) parsellerinde
belirlenmistir. Azkan c¢esidinde, bakteri asilamasi, ahir
glibresi ve kimyasal giibre (sirasiyla 14,07, 14,07 ve 13,57
g) uygulamalarinda bitki tane verimi en fazla, kontrol
grubunda bitki verimi (11,67 g) en az olarak belirlenmistir.
Aydin-92 ¢esidi, kontrol parsellerine goére tim
uygulamalar tane verimini farkli oranlarinda (kimyasal
giibreleme %2,57, giil posast %5,71, ahir giibresi %7,62 ve
bakteri agilamas1 %10,48) artirmistir (Cizelge 2).

Yapilan pek ¢ok arastirma sonucunda nohutta bitki
boyu, bitkide dal, bakla ve tane sayilari, tane verimi,
biomas verimi, hasat indeksi ve bin tane agirligi gibi
ozelliklerin verim {izerinde etkili oldugu tespit edilmistir
(Akdag ve Engin, 1987; Acikgdéz ve Kitiki, 1994;
Diizdemir ve ark., 2007). Erdal ve Aydemir (2003),
bugdaya giil posasint dogrudan ve zenginlestirilmis formda

uygulamislar ve sonug olarak, kontrole gore giil posasinin
dogrudan ve zenginlestirilmis formda uygulanmasinin
bitki agirhigini artirdigimi (%45 ve %51 oranlarinda)
bildirmislerdir. Kacar ve ark. (2005), nohutta farkli
Rhizobium suslarim ve azotlu giibre denemesi yaptiklari
calismada, ¢esit ve hatlarinin hepsinde en yiiksek verim
asilama yapilmayan azotlu giibreleme yapilan parsellerde
belirlemislerdir. Kaya ve ark. (2007), nohutta kimyasal
giibre ve farkli dozlarda slempe uygulamalar1 sonucunda
tane verimini slempe uygulamalar1 ile arttirdigmi (400
kg/da) ifade etmislerdir. Giil (2018), soyada yaptig1
calismasinda tane verimi 3,82-4,46 g arasinda degismis
olup en yiiksek bitki tane agirligini tavuk giibresi
uygulanan parsellerde bulmuslardir.

Biomas verimi 6zelligi incelendiginde nohut ¢esitleri,
giibre uygulamalari, ¢esit x giibre uygulamalar: arasindaki
interaksiyon istatistiki yonden o6nemli (P<0,01) olarak
belirlenmigstir. Cesitler biomas verimi yoniinden ¢oktan aza
dogru Gokge, Azkan ve Aydin 92 seklinde (sirastyla 37,32,
36,79 ve 23,56 g) swralanmaktadir. Biomas verimleri
iizerine giibre uygulamalarinin etkisi incelendiginde ahir
giibresi (35,93 g) uygulanan parsellerde en yiiksek biomas
verimi belirlenmis ve bu uygulamay1 kimyasal giibreleme,
giil posast ve bakteri asilamasi takip etmistir. En disiik
biomas verimi yine kontrol parsellerinde (28,38 @)
belirlenmistir. Cesit x giibre uygulamalar1 interaksiyonuna
gore, Gokee c¢esidinde uygulamalara gore, en fazla biomas
verimi kimyasal giibrede (40,80 g); en diisiik biomas
verimi kontrol (32,83 g) parsellerinde belirlenmistir.
Azkan ¢esidinde biomas verimi en fazla ahir giibresi (42,50
g) uygulamasinda, en az kontrol parsellerinde (31,43 g)
belirlenmistir. Aydin-92 ¢esidi, yine ahir giibresi kullanim1
ile en yiiksek biomas verimine ulasilmis ve kontrol
parsellerine en diisiik biomas verimi goézlenmistir (Cizelge
2).

Kaya ve ark. (2007), nohutta iki y1l ortalamas1 olarak
200 kg/da slempe dozunda kimyasal giibrelemeye gore en
yiiksek biomas verimine ulastigint bildirmiglerdir. Giil
(2018), soya lizerine farkl1 giibreleme caligmasi yapmis ve
en yiiksek biomas verimini tavuk giibresi uygulamasindan,
en diisiik biomas verimini ise, bilylikbas hayvan giibresi
uygulamasinda olugunu belirlemislerdir.

Tane verimi 06zelligi incelendiginde nohut ¢esitleri,
giibre uygulamalari ¢esit x giibre uygulamalari arasindaki
interaksiyon o6nemli (P<0,01) olarak belirlenmistir.
Cesitlerin tane verimi en ¢oktan en aza Gokge, Azkan ve
Aydin 92 seklinde (sirasiyla 172,21, 149,95 ve 129,92
kg/da) siralanmaktadir. Birim alan tohum verimi iizerine
gilibre uygulamalarinin etkisi incelendiginde giil posast
(159,21 kg/da) ve ahir giibresi (157,49 kg/da) uygulanan
parsellerde en yiiksek birim alan tohum verimi
belirlenmigtir. En diisiik birim alan tohum verimi yine
kontrol parsellerinde (137,26 kg/da) belirlenmistir. Cesit x
giibre uygulamalari interaksiyonuna gore, Gokge gesidinde
uygulamalara gore, en fazla birim alan tohum verimi ahir
giibresi (188,57 kg/da); en diigiik birim alan tohum verimi
kontrol (150,77 kg/da) parsellerinde belirlenmistir. Azkan
¢esidi uygulamalara gore, birim alan tohum verimi en fazla
giil posast (172,70 kg/da) uygulamasinda, en az kontrol
parsellerinde (130,00 kg/da) belirlenmistir. Aydin-92
cesidinde ise kontrol parselleri ile farkli gilibre
uygulamalart istatistiki yonden ayni grupta yer almistir
(Cizelge 2).
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Ibrahim ve Salih (1980), nohuta bakteri asilamislar ve
birim alan tohum veriminin kontrole gore %26-100
arttigint tespit etmiglerdir. Sehirali ve ark. (1981),
fasulyede kimyasal giibreleme ve bakteri asilamasini
karsilagtirmislar ve en yiiksek birim alan tohum veriminin
2,5 kg N/da ve asilama yapilan parsellerde (209,5 kg/da)
oldugunu bildirmislerdir. Kaya ve ark. (2007), nohutta
uyguladiklar1 organik giibrelerin tane verimine etkisini
arastirmislar ve sonugta bu giibrelerin c¢aligmada bitki
boyu, bitki yas ve kuru agirliklart ile tane veriminin
arttirdigini ifade etmislerdir. Organik ve kimyasal giibre
uygulamalarinin tane verimini artirdigini bildiren pek ¢ok
caligsma bulunmaktadir (Altinbas ve ark., 2004; Khaliq ve
ark., 2006; Kaya ve ark., 2007).

Hasat indeksi 6zelligi incelendiginde, nohut gesitleri,
giibre uygulamalar1 arasindaki farkliliklar ~ 6nemli
(P<0,01); ¢esit x giibre uygulamalari interaksiyonu ise
istatistiki yonden Onemsiz olarak belirlenmistir. Nohut
cesitleri ve farkli giibre uygulamalarinin hasat indeksine
etkisi onemli olmus ve cesitler kiyaslandiginda hasat
indeksi yoniinden, Aydin 92 c¢esidi en yiiksek (%47,20)
hasat indeksi degerine sahip olmus, bu ¢esidi Gokge gesidi
(%44,13) takip etmis ve en diisik ortalama ise Azkan
¢esidinde (%36,24) saptanmustir. Giibre uygulamalar
karsilagtirildiginda en yiiksek hasat indeksi bakteri
asilamasinda belirlenmis ve en diigiik ise ahir giibresi
uygulanan parsellerde belirlenmistir (Cizelge 2).

Leport ve ark. (1999), farkli nohut gesitleri {izerindeki
calismalarinda, hasat indeksinin %25-43 arasinda degisim
gosterdigini ifade etmistir. Nohut iizerinde yapilan
calismalarin bazilarinda farkli giibreleme yontemleri ile
hasat indeksi 6zelliginin fazla etkilenmedigi (Khan ve ark.,
1992; Anlarsal ve ark., 1999; Karasu ve ark., 1999),
bazilarinda da 6nemli seviyede etkilendigi (Erdogan, 1997,
Yagmur ve Engin, 2005) ortaya konulmustur.

Yz tane agirlig1 6zelligi incelendiginde, nohut gesitleri
ve glibre uygulamalari arasindaki farklar 6nemli (P<0,01)
olarak belirlenirken, ¢esit x giibre uygulamalar: arasindaki
interaksiyon onemsiz olarak bulunmustur. Nohut ¢esitleri
ve farkli glibre uygulamalarinin yiiz tane agirligina etkisi
onemli olmus ve ¢esitler kiyaslandiginda Gokge ve Azkan
¢esidinde yiiz tane agirliklar1 Aydin 92 ¢esidine nazaran
daha fazla olmustur. Gtibre uygulamalart
karsilastirildiginda en yiiksek yiiz tane agirliklart ahir
giibresi,  kimyasal  giibreleme ve giil posasi
uygulamalarinda belirlenmis ve bu uygulamalar istatistiki
olarak ayni grupta yer almistir. En diisiik yiiz tane agirligi
ise kontrol grubunda belirlenmistir (Cizelge 2).

Elsiddig ve ark. (1998), nohut tizerinde yaptig1 ¢calisma
sonucunda, organik madde uygulamasi ile yiiz tane
agirhgmmin artig gosterdigini bildirmistir. Meral ve ark.
(1998), nohutta yaptiklari calismada yiiz tane agirligi
bakimindan asilama yontemleri ve azot dozlari arasinda
istatistiki yonden oOnemli bir farkhiik olmadigimi
belirlemislerdir. En yiiksek yiiz tane agirhgmi 42,76 g ile
sadece bakteri agilamasinin yapildigi parsellerden, en diisiik
ise 100 tane agirhigim 40,26 g ile kontrol uygulamasindan
elde etmislerdir. Jana ve Singh (1993) ise, yedi farkli iilke ve
bolgeden topladig: (Tiirkiye dahil) kabuli tip nohutlarini
degerlendirdiginde, kokeni Tiirkiye olan genotiplerin
ortalama bitki boyunu 55 cm, 100 tane agirligini 36 g ve
hasat indeksini %49 olarak tespit etmislerdir. Yapilmis bu
caligmalar elde edilen sonuglar ile benzemektedir.

Protein orani 6zelligi incelendiginde, nohut cesitleri
arasinda istatistiki yonden o6nemli farklar belirlenirken
(P<0,05), giibre uygulamalari ve c¢esit x giibre
uygulamalar1 arasindaki interaksiyon Onemsiz olarak
bulunmustur. Nohut ¢esitlerinin protein oranlarina etkisi
onemli olmus ve ¢esitler kiyaslandiginda Aydin 92 ve
Azkan cesitlerinin protein oran1 Gok¢e ¢esidine nazaran
daha fazla olmustur. Giibre uygulamalari
kargilagtirildiginda tiim uygulamalar (bakteri asilama, ahir
giibresi, kimyasal giibreleme ve giil posas1 uygulamalari)
kontrol uygulamas: ile yakin protein oranlarmi vermis,
yani yapilan farkli giibre caligmalar1 protein oranini
etkilememistir.

Hernandez ve Hill (1983), nohuta bakteri agilamislar ve
astlama ile tane verimini %29 oraninda arttirmislardir.
Ayrica asilama ile bitkide bakla ve dal sayisinin da
arttigini, fakat agilamanin protein oranina Onemli bir
etkisinin olmadigin bildirmiglerdir. Yapilan bu ¢aligmalar
mevcut sonuglarimiz ile benzer 6zelliktedir.

Sonuc¢

Organik (giil posasi, ahir giibresi ve bakteri agilama) ve
kimyasal giibre uygulamalarinin nohut gesitleri tizerindeki
etkisi verim 6zellikleri yoniinden 6nemli olmustur. Cesitler
icerisinde Gokee ¢esidi ve uygulamalar igerisinde ahir
giibresi, kimyasal giibreleme ve giil posast 6n plana
¢ikmaktadir.
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