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Linseed (Linum usitatissimum L.) is one of the oil crops which can be grown harsh environments.
According to the importance, physiological studies are as important as cultivation studies. Linseed
has to different seed colour. Seed colour is related to the seed oil composition. Seed colour in linseed
is controlled by several genes and mentioned as genetic marker in previous studies. In this study, the
effect of seed colour and seed weight on seed vigour are investigated. Two seed colour varieties
(yellow and brown); two seed weight varieties (small and big) used in the experiment. The
experiment was carried out in an incubator set to 22+1°C with 3 replications according to the Split
Plots Experimental Design. The result of the research; It was found that the effect of seed colour on
germination power of seed was very important and the effect of seed size was insignificant. As a
result; It was concluded that the germination power of brown seeds was higher in linseed varieties
and there was no direct relationship between germination power of 1000 seed weight.
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Tane Rengi ve Tane Agirhgimin Keten (Linum usitatissimum L.) Tohumunun
Cimlenme Giicii Uzerine Etkileri
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Tane agirhigi
Cimlenme giicii

Ulkemizde yag bitkilerinin arz ettigi 5neme binaen bu bitkilerde yapilacak galismalarin da 6nemi
fazladir. Keten (Linum usitatissimum L.) bitkisi, uygun olmayan kosullari iyi degerlendirebilen yag
bitkilerinin baginda gelen bir bitkidir. Dolayisiyla bu bitki iizerinde yetistirme teknigine yonelik
olarak yapilacak calismalarin yaninda fizyolojik ¢alismalarinda yapilmasi 6zel 6nem arz etmektedir.
Keten bitkisi iki farkli tohum rengine sahiptir. Tohum rengi, keten yaginin bilesiminde bulunan
bitkisel yag kompozisyonu ile iligkilidir. Ketende tane renginin birka¢ gen tarafindan kontrol edildigi
ve markor 6zellik tagidigt yapilan ¢aligmalarda tespit edilmistir. Bu arastirmada; tane rengi ve tane
agirliginin tohumun biyolojik gilicline etkilerini belirlemek amaciyla yiiriitiilmigtiir. Aragtirmada
bitki materyali olarak; sar1 ve kahverengi taneye sahip iki keten hatti ve 1000 tane agirlig
bakimindan kiigiik ve biiyiik olmak iizere iki farkli keten grubu kullanilmistir. Deneme; Bolinmiis
Parseller Deneme Desenine gore 3 tekerriir olarak, 22+1°C’ye ayarl inkiibatdrde yuriitiilmiistiir.
Arastirma sonucu; tohumun ¢imlenme giicii iizerine tane renginin etkisinin ¢ok 6nemli oldugu, tane
biiyiikliigliniin etkisinin ise onemsiz oldugu tespit edilmistir. Elde edilen bulgulara gore keten
bitkisinde kahverengi tohumlarin ¢imlenme giiciiniin daha yiiksek olabilecegi, 1000 tane agirligi ile
¢imlenme giicii arasinda ise dogrudan bir iligkinin olmadig1 sonucuna varilmistir.
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Giris

Linum usitatissimum L., Linaceae familyasindan tek
yillik bir bitkidir. Ketenin iki farkli tipi bulunmaktadir.
Bunlardan yaglik tipin tohum verimi yiiksek olup,
tohumlarin preslenmesi ile elde edilen yag, bezir yagi
adiyla kandil ve yakacak yagi olarak kullanilmaktadir
(Amin ve Thakur, 2014).

Keten yetistiriciligi milattan 6nce 6000 yillarina
dayanmakta ve yetistiriciligi yapilan en eski birkag
bitkiden biri oldugu vurgulanmaktadir (Kurt, 1996). Keten
tohumunun tiiketilmesi ile kardiyovaskiiler hastaliklarin
azaldigi, gogiis, prostat ve kolon kanserlerinde de
iyilesmemin oldugu rapor edilmistir (Anon, 2019; Jhala ve
Hall, 2010).

Keten yagi 6nemli bir Omega-3 yag asidi (a-linolenik
asit) kaynagi olup, bu yagda ayrica Omega-6 yag asitleri
ve fenolik bilesikler (¢cogunlukla lignan) bulunmaktadir
(Oomah, 2001).

Tohum kalitesi, bir bitkinin saglikli ve verimli olarak
yetistirilmesini etkileyen en énemli faktdrlerden birisidir.
Hizlandirilmis Yaslandirma Testi, tohum giiclinii dlgen
onemli testlerden birisidir. Nitekim Hizli Yaglandirma
Testi, 2001 yilindan beri ISTA (International Seed Testing
Association) tarafindan kabul edilmekte ve uluslararasi
tohum test kurallar1 arasinda yer almaktadir.

Hizli1 Yaslandirma Testi; tohumun, kisa siire iginde,
yiiksek sicaklik ve nemli ortamda tutularak yipratilmasi
temeline dayanir. Giicli az olan tohumlar, digerlerine gore
daha fazla yipranir ve farkli ¢gimlenme yetenegi gosterirler.
Nitekim hizli yaglandirma sonucu biyokimyasal ve
fizyolojik birtakim degisimler, tohumlarin c¢imlenme
oraninin diismesine sebep oldugu rapor edilmistir
(Ghasemi Golezani ve ark., 2010). Belirli bir sicaklikta,
tohum giiciiniin azalma orani, nemin de artmasi ile artar.
Bu durum, tohumun depolanma siirecinde depolama
neminin, depolama sicakliginin ve depolama siiresinin
degismesinde 6nemli rol oynar (McDonald, 1999).

Hiicre diizeyinde tohum yaslandirma membran
gegirgenliginin - diismesi;  enerji  metabolizmasinin
yavaglamasi, RNA ve protein sentezinin yavaslamasi ve
DNA degredasyonu ile yakindan iliskilidir (Kibinza ve
ark., 2006). Yagl tohumlu bitkilerin tohumlarindaki
bozulma hizi, diger bitki tohumlarindaki bozulmaya gore
daha hizlidir. Sicaklik, nem ve oksijen miktarindaki artis,
DNA ve ribozomal RNA yapisinda bozulmaya, enzim
aktivitesi, solunum ve membran gegirgenliginde ise artisa
sebep olmaktadir (McDonald, 1999).

Birgok bitki tiirlinde kiigiik boyutlu tohumlarda su ile
hizli yaslandirma testi, ¢abuk bozulmadan dolay1 kolay
yapilamamakta, istenilen sonuglar elde edilememektedir
(Torres and Marcos Filho, 2001). Bu nedenle, bu tiirlerde
hizli yaslandirma testi yaparken, su yerine alternatif olarak
tuzlu su ¢ozeltisi kullanilmaktadir (Malone ve ark., 2006).

Kuzey Amerika ve Avrupa kokenli 11 keten gesidi
yliksek nem igerisinde, 42°C’de 48 ve 72 saat siire ile hizli
yaslandirma testine tabi tutuldugu bir arastirma sonucunda;
¢imlenmede en fazla azalmanin sar1 renkli tohumlarda
oldugu, en az azalmanin ise kahverengi tohumlarda oldugu
tespit edilmistir (Diederichsen and Jones-Flory, 2005). Bu
arastirmada; keten bitkisinde tane rengi ve tane agirliginin
tohumun biyolojik giicline etkilerini belirlemek amactyla
yuriitilmiistiir.

Materyal ve Metot

Bu arastirma Ondokuz Mayis Universitesi, Ziraat
Fakiiltesi, Tarla Bitkileri Boliimii Bitki Biyoteknolojisi
laboratuvarinda yiiriitiilmiistiir. Arastirmada bitki materyali
olarak iki farkli renge (sar1 ve kahverengi) ve agirlik
bakimdan farkli iki gruba sahip keten hatlar1 kullanilmistir.
Tohumlar, dnce renkleri bakimindan gruplandirilmig, daha
sonra her grup kendi i¢inde agirlik bakimindan alt gruplara
ayrilmistir. Alt gruplarin olusturulmasi amaciyla segilen
tohumlar biiyiikliiklerine gore ayrilmis ve 1000 tane
agirliklan tespit edildikten sonra en az 1000 tane agirligina
sahip tohumlar kiigiik tohumlular grubunu (Kiigiik), en fazla
1000 tane agirligina sahip tohumlar ise biiyiik tohumlular
grubunu (Biiyiik) olusturmustur.

Hizli yaslandirma testi igin; her bir gruba ait tohumlardan
ayri ayri secilen 50’ser adet tohum, 6 cm ¢apindaki cam petri
kaplarmmn igerisine diizgiin bir sekilde, cimbiz yardimiyla
yerlestirildikten sonra petriler, kapaklart kapatilmadan hizlt
yaglandirma kabma aktarilmislardir. Hizli yaslandirma kabi
icerisine 200 ml saf su ilave edildikten sonra hizli yaglandirma
kanimnmn kapagi kapatilmis ve kap, 38+3°C’de caligan etiiv
icerisinde 48 saat siireyle beklemeye almmustir. Siire sonunda
hizli yaglandirma kabi, 22+1°C’de ¢alisan inkiibator igerisine
aktarilmustir. Inkiibatorde 7 giinliik ¢imlendirme siiresinin
sonunda her bir petride bulunan tohumlarin ¢imlenme
durumlart kontrol edilip, kayit altina almmustir. Normal
¢imlendirme (Kontrol) testi igin; dnce sar1 ve kahverengi
tohumlardan olusan ana gruplar olusturulmustur. Ardindan
her bir grup icin kiigiik ve biiylik tohum grubu olmak {izere
ikigser adet alt grup olusturulmustur. Ana ve alt gruplar
olusturulduktan sonra her bir gruptan 50’ser adet tohum,
icerisinde 2 adet kurutma kagidi tabakast bulunan, 6 cm
capindaki petrilere, cimbiz yardimiyla ekilmigtir. Ekim
sonrast petrilerin kapaklar1 kapatilmig ve biitiin petriler
22+1°C sicaklikta galisan inkiibator igerisine aktarilmustir.
Inkiibatordeki 7 giinliik ¢cimlendirme siiresinin sonunda, her
bir petride bulunan tohumlarin ¢imlenme durumlart kontrol
edilip, kayit altina alinmustir.

Arastirma sonucu elde edilen veriler, Boliinmiis
Parseller Deneme Desenine gore, SPSS 17.0 Paket
Programi1 kullanilarak analiz edilmistir. Grafiklerin
olusturulmasinda ise Mikrosoft Excel programindan
yararlanilmistir.

Bulgular ve Tartisma

Ketende tohum rengi ve tohum biiyiikligiiniin
¢imlenme giiciine etkisini belirlemek amaciyla yapilan bu
aragtirmanin sonucunda elde edilen ve degerlendirmesi
yapilan ¢imlenme degerlerine iligkin veriler Cizelge 1’de
verilmistir.

Cizelge 1’in incelenmesinden de anlasilacagi gibi
aragtirma sonucu hizli yaslandirmanin istatistiki anlamda
onemli derecede ¢gimlenme oranini azaltmis oldugu (P<0,01)
tespit edilmistir. Genel ortalama olarak, ¢imlenme oraninin
hizli yaglandirma grubunda %48,58 olmasina kargin, kontrol
grubunda %100 oldugu belirlenmistir (Cizelge 1; Sekil 1).
Incelenen keten gruplarinda kontrol olarak alinan gruplar
icinde %100 ¢imlenmenin oldugu, bir baska deyisle hizli
yaslandirma sonucunda ¢imlenme oranin azaldig1 ve kontrol
grubuna gore %51,42 oraninda daha az ¢imlenmenin elde
edildigi saptanmustir.
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Cizelge 1 Yaslandirma, Tohum Biiyiikliigii ve Tohum Renginin Cimlenme Oranlarina Etkilerine iliskin Ortalama Veriler (%)
Table 1 Average data on the effects of aging, seed size and seed colour on germination rates (%)

Cimlenme Orani (%)

Yaslandirma Uygulamasi Kontrol Tohum Biiytkligii Tohum Rengi
Hizli Yaglandirma Kiigiik Biiyiik Kahve Sar1
48,58° 100,002 74,30 73,70 86,507 61,50°
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Sekil 1 Hizli yaslandirma ve kontrol grubunda ¢imlenme oranlarinin degisimi
Figure 1 Change of germination rates according to rapid aging and control group
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Sekil 2 Tohum rengine gore ¢gimlenme oranlarinin degisimi. a) Kahverengi Tohumlu, b) Sar1 Tohumlu
Figure 2 Change in germination rates according to seed colour. a) Brown Seed, b) Yellow Seed

Arastirma sonucu tohum bilyiikliigliniin ¢imlenme
orani iizerine etkisinin dnemsiz oldugu tespit edilmistir.
Incelenen keten tohumlarinda ortalama gimlenme oraninin
kiigiik ve biiyiik tohumlular grubunda birbirine ¢ok yakin
oldugu, ¢imlenme oraninin kiigiik tohumlular grubunda
%74,3 olmasina kargin, biiyiik tohumlular grubunda %73,7
oldugu tespit edilmistir (Cizelge 1).

Aragtirma sonucu tohum renginin ¢imlenme orant
tizerindeki etkisinin istatistiki anlamda ¢ok Onemli
(P<0,01) oldugu tespit edilmistir (Cizelge 1; Sekil 2).
Cimlenme orani kahverengi tohum grubunda %50 ile %96
arasinda degismekte oldugu, ortalama ¢imlenme oraninin
ise %86,5 oldugu tespit edilmistir. Sar1 tohum grubunda
¢imlenme orani ise %10 ile %68 arasinda degigsmekte
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oldugu, ortalama ¢imlenme oraninin ise %61,5 oldugu
tespit edilmistir. Incelenen kahverengi ve sar1 keten
tohumu gruplart arasinda ¢imlenme orani bakimindan
%40,65 gibi oldukga yiiksek bir oranda farkliligin oldugu
tespit edilmistir.

Incelenen renk ve biiyiiklik gruplar1 bir arada
degerlendirildiginde; gruplar arasindaki interaksiyonun
istatistiki anlamda 6nemli (P<0,01) oldugu belirlenmistir.
Kahverengi biiylik ve kahverengi kiiciik keten tohum
grubunun, sar1 biiyiik ve sar1 kiigiik keten tohum grubuna
gore daha yiiksek ¢imlenme oranlarina sahip oldugu tespit
edilmistir (Sekil 3).

Arastirmadan elde edilen bulgulara gore hizh
yaslandirma uygulamasinin keten bitkisinde tohumun giicii
iizerinde 6nemli ve olumsuz ydnde etkisinin oldugu tespit
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edilmistir. Bu durum, yaglandirma uygulamasinda yiiksek
sicakligin tohumun ¢imlenme kabiliyeti lizerinde olumsuz
yonde etki etmesi ile ¢imlenme kabiliyetini azaltmis
olmasindan kaynaklanmis olmasi muhtemeldir. Nitekim
hizli yaslandirma sonucu biyokimyasal ve fizyolojik bir
takim degisimler, tohumlarin c¢imlenme oraninin
diismesine sebep oldugu rapor edilmistir (Ghasemi
Golezani ve ark., 2010). Ayrica her bitki igin ¢imlenmede
gecerli olan diisiik, optimum ve yiiksek sicaklik degerleri
oldugu, belirli bir sicaklik derecesinden sonra ¢imlenme
oraninin azaldigt birgok arastirmada ortaya konmustur
(Samimy ve ark., 1987; Probert, 1992; Kurt ve Bozkurt,
2006; Kurt, 2012). Bu arastirmadan elde edilen veriler bu
bulgular teyit etmektedir.

g1)51

Kahverengi Kicik Kahverengi Bayiik

Sekil 3 Tohum rengi ve tohum biiyiikliigiine gére ¢imlenme oraninin degisimi
Figure 3 Germination rate changes according to seed color and seed size

Arastirmada kahverengi tohumlarin, sari renkli
tohumlara kiyasla daha yiiksek tohum giiciine sahip oldugu
tespit edilmistir. Daha 6nce kahverengi ve sar1 renkli keten
tohumlari ile yapilan bir arastirmada da benzer yonde
bulgular ortaya konmustur (Diederichsen and Jones-Flory,
2005). Ketende sar1 renkli tohumlarin ihtiva ettikleri yag
orani kahverengi tohumlardan daha yiiksektir. Tohumun
biinyesindeki yag oraninin fazlaligi, tohumun yaslanma
hizin1 gosteren 6nemli bir gostergedir. Diger taraftan yaglh
tohumlu bitkilerin tohumlarindaki bozulma hizi, diger bitki
tohumlarindaki bozulma hizina goére daha fazladir
(McDonald, 1999). Ayrica yag oram1 yaninda yagl
tohumlu bitkilerin yagindaki yag asitlerinin kompozisyonu
da tohumun ¢imlenme giicliniin azalmasinda rol oynayan
faktorlerden birisidir. Dolayisiyla sar1 renkli tohumlarin,
kahverengi tohumlara gore daha diisitk ¢imlenme giiciine
sahip olmalar1 yag oram1 ve yag asitlerinin
kompozisyonundaki farkliligin bir sonucu olmasi kuvvetle
muhtemeldir. Bu bulgu aymi kosullarda yapilacak keten
ekiminde, birim alana atilmas: gereken tohum miktari
hesaplanirken tohum renginin de dikkate alinmasi
gerektigini ortaya koymaktadir. Sonug olarak arastirmadan
elde edilen tiim bulgular dikkate alindiginda; birim alanda

ayn1 miktarda bitki sayisini saglamak i¢in tohumluk olarak
sar1 renkli keten ¢esitleri kullanilacak ise kahverengi keten
cesitlerine gore daha fazla sayida tohumun atilmasinin
onerilmesinin dogru olacag kanaatine varilmstir. lave
olarak tohum biyiikligiiniin tohumun giicii lizerindeki
etkisinin dnemli olmadig1 dikkate alindiginda tohumluk
seciminde tohum biiyiikliiglinden ziyade tohum rengi,
tohum yas1 vb. diger faktorlerin dikkate alinmas1 gerektigi
sonucuna vartlmistir.
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