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The main objective of selection studies is to select genotypes with superior properties from hybrid
combinations. In this study, seedling and first clonal generation stages were carried out with the
variation obtained by using hybrid seeds from three different hybrid potato combinations. The
research was carried out in cloth greenhouse (seedling generation) and field (first clonal generation)
in Tokat/Kazova conditions between 2017 and 2018. In the study, 5500 hybrid true potato seeds
were used from three combinations (A3/15xBafana, T5/4xBafana, Basciflik BeyazixLady Olympia)
created by using five different parents. These hybrid true potato seed were planted in 13x8 vials and
then seedlings were transplanted to appropriate sized pots (15x24 cm) when they reached to 10-15
cm length. The hybrid clones obtained from the seedlings were selected according to the breeder
preference and the first clonal generation stage was started with the clones (1380 clones) which were
suitable to be continued. The plantings were constructed with 70x50 distance in the field conditions.
After harvest, each of the 1380 clones was examined separately and 1100 clones were selected as a
result of negative selection made by considering the phenotypic characteristics of the tubers.
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Baz1 Melez Patates Kombinasyonlarinda Yapilan Fenotipik Erken Generasyon
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Seleksiyon g¢alismalarinda temel hedef, melez kombinasyonlardan olusan vasyasyondan iistiin
ozelliklere sahip genotipleri segmektir. Bu arastirmada, ii¢ farkli melez patates kombinasyonundan
gelen melez tohumlar kullanilarak elde edilen varyasyon ile fide ve birinci klonal generasyon
asamalar1 yiiriitiilmiistiir. Calisma Tokat/Kazova’da 2017-2018 yillarinda fide generasyonu tiil sera,
birinci klonal generasyon ise arazi kosullarinda yiiriitilmiistiir. Arastirmada, bes farkli ebeveyn
kullanilarak olusturulan ii¢ kombinasyondan gelen (A3/15x%Bafana, T5/4xBafana, Basciflik Beyazi
xLady Olympia) 5500 adet melez tohum kullanilmistir. Bu melez tohumlar 13x8’lik viyollere
ekilmig, dikim olgunluguna gelen fideler (10-15 cm), 15x24 cm’lik saksilara sasirtilmistir.
Fidelerden elde edilen melez klonlar 1slahg1 tercihine gére seleksiyona tabi tutularak, devam edilmesi
uygun goriilen klonlar (1380 adet) ile birinci klonal generasyon asamasina gegilmistir. Dikimler,
arazi kosullarina 70x50 mesafe olacak sekilde yapilmistir. Hasattan sonra klonlarin (1380 adet) her
biri ayr1 ayr1 incelenmis yumrularin fenotipik 6zellikleri dikkate alinarak yapilan negatif seleksiyon
sonucunda 1100 adet klon segilmistir.
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Giris

Patates, diinyada iiretim olarak temel bitkisel gida
kaynag1 olan bugday, misir ve geltikten sonra dordiincii
sirada yer almaktadir. Tiirkiye, iklim ve toprak 6zellikleri
yoniinden patates iiretimi i¢in oldukg¢a avantajli bir konuma
sahip olup, iilkenin neredeyse tamaminda ve yilin hemen
her doneminde patates {iretimi yapilabilmektedir.
Hagslanarak veya kizartilarak taze tiiketildigi gibi sanayide
nisasta, un, konserve, dondurulmus parmak patates, cips,
plre, granill ve toz gibi formlarda islenmekte ve
pazarlanmaktadir. Ayrica yan iiriin olarak hayvan yemi ve
biyoetanol yapiminda da degerlendirilen ¢ok yonlii bir
driindiir. Yumrular1 karbonhidratlar, proteinler, vitaminler
ve de mineraller agisindan olduk¢a zengindir (Vanaei ve
ark., 2008; Caliskan ve ark., 2010; Caliskan ve Struik,
2010, Yilmaz ve ark., 2017a).

Patates genotip x gevre interaksiyonu yiiksek olan bir
bitkidir (Y1lmaz ve Tugay, 1999). Ulkemiz yedi farkli
cografi bolgesi ile gegit bolgelerinin iklim ve toprak
ozellikleri agisindan farkli ekolojik 6zelliklere sahip tarim
bolgelerinden  olugsmaktadir.  Ancak  kullandigimiz
cesitlerin biiyiik bolimii Hollanda ve Almanya gibi tiim
bolgeleri genel hatlariyla benzer iklim 6zelliklerine sahip
olan Avrupa iilkelerinden temin edilmektedir. Tiirkiye’de
belirli alanlarda 6zel adaptasyon yetenegine sahip olan
gesitlerden ziyade, genel uyum yetenegi yiiksek cesitler
kullanilmaktadir. Bu durumda, bu gibi iilkelerde 1slah
edilen ¢esitlerin iilkemizin farkli ekolojik kosullarina aym
uyumu gostermesi beklenmemektedir (Giinel ve ark.,
2005; Arioglu ve ark., 2006; Caligkan ve ark., 2010;
Yimaz ve ark.,, 2013). Dolayisiyla, yerli patates
cesitlerinin 1slahina yonelik ¢aligmalarin yogunlastirilmasi
gerekliligi  ortaya ¢ikmaktadir. Tarimsal iiretimde
kullanilan mevcut ¢esitlerin verim ve kaliteleri bitki 1slah1
calismalar1 ile genisletilmektedir. Bitki 1slahinin temeli
genetik varyasyonlardan olusturmaktir. Bu genetik
varyasyonun saglanmasi igin patates 1slahinda olusturulan
kaynaklardan  birisi  segilen uygun ebeveynlerin
melezlenmesi ile elde edilen melez populasyonlardir.
Buradan istenilen Ozelliklere gore fenotipik klonal
seleksiyon yapilarak yeni ¢esitlerin elde edilmesi
miimkiindiir (Bradshaw ve ark., 1998).

Patateste klonal seleksiyonun baglangi¢ generasyonu
olan fide generasyonu igin, melezleme sonrasi olusan
meyvelerden elde edilen tohumlar uygun ortamlarda
yetistirilerek fideler iiretilir ve her birinden gelen yumrular
ile seleksiyona baslanir (Mendoza, 1987). Eger fazla
sayida klon varsa, tip dig1 anormal gelisen ve pazarlamaya
uygun olmayan tipte yumrular olusturan klonlarin negatif
seleksiyonla atilmasinin yaninda, 1slah¢inin takibini
yapabilecegi makul bir sayiya diisirmek amaciyla
seleksiyonun siddeti ayarlanir. Az sayida melez klonla

calisiliyorsa, baslangicta daha az bitki negatif seleksiyonla
atilirken, ¢ok sayida melez klonla ¢alisilmasi halinde
negatif seleksiyonla elemine edilen klon sayisi daha da
arttirtlabilir (Anderson ve Howard, 1981; Yilmaz ve ark.,
2017b). Patates 1slahinda erken generasyon olarak
adlandirilan melezlemeyi takiben yapilan seleksiyon daha
cok bitki ve yumrunun dis goriinlisine bakilarak,
hedeflerle uyumlu olacak sekilde islah¢inin tecriibesine
dayali olarak yapilmaktadir (Anderson ve Howard, 1981).

Patates 1slahinin amact; yiiksek verim, erkencilik,
kullanim amacima uygunluk, kaliteli, adaptasyon yetenegi
yiiksek, depolamaya uygun, hastalik zararlilara dayanikli
ve stres faktorlerine toleransli gesit/gesitler gelistirmektir
(Barone, 2004; Gebhardt ve ark., 2006). Dolayisiyla;
patates 1slah programlar {istiin ve gelismis nitelikteki yeni
cesitlerin ortaya cikarilmasini amaglamaktadir. Erken

generasyon seleksiyonlar1 amagclarin karsilanmasinda
kritik rol oynamaktadir (Li ve ark., 2016).
Bu  arastirma, ii¢  farkli  melez  patates

kombinasyonundan elde edilen melez tohumlarla fide
generasyonu ve birinci klonal generasyon asamalarini
icermekte ve yapilan seleksiyon ile bir sonraki yil
kullanilmak tizere gerekli olan melez yumrularin elde
edilmesini amag¢lamaktadir.

Materyal ve Yontem

Bu aragtirma, 2017 til sera ve 2018 yilinda tarla
kosullarinda TAGEM/17/A07/P04/01/02 no’lu proje
kapsaminda fide generasyonu ve birinci klonal generasyon
asamalarindan olusmaktadir. Arastirmada, bu proje 6ncesi
doktora c¢alismasi kapsaminda iiretilen, A3/15 x Bafana,
T5/4 x Bafana, Basgiflik Beyaz1 x Lady Olympia
kombinasyonlar1 olacak sekilde yapilan melezlemelerden
elde edilerek, bahsi gegen projede kullanilmayan toplam
5500 kadar melez tohum kullanilmistir. Cizelge 1°de
kombinasyonlar ve kullanilan melez tohum sayilari
goriilmektedir.

Uc kombinasyona ait melez tohumlar torf iceren
13x8’lik viyollere ekilmigstir. Ekimler 17 Nisan 2017
tarihinde yapilmig ve 10 giin sonra ¢ikislar
tamamlanmigtir. Dikim olgunluguna gelen (10-15 cm)
fideler 23 Mayis 2017°de, her biri igerisine 2/3+1/3
oraninda torf ve perlit karisimi olan 15x24 cm’lik saksilara
sagirtilarak yumru iretimleri gerceklestirilmistir. Bitki
gelisimi  i¢in  gerekli bakim islemleri titizlikle
gerceklestirilmistir. 21-27 Eyliil 2017 tarihleri arasinda
hasat olgunluguna gelen melez bitkilerden klonlar ayr1 ayr1
hasat edilerek etiketlenmiglerdir. Fide generasyonu
calismalari tiil sera kosullarinda gergeklestirilmistir.

Cizelge 1 Fide generasyonunda kombinasyonlara ait incelenen 6zelliklerin sonuglari
Table 1 The result of the studied properties belonging to combinations in seedling generation

No | Kombinasyonlar EMTS CcO SMFS SFHO YMBS SMKS HSKO
1 | A3/15 x Bafana 2000 98,6 1992 58,4 1165 306 26.3
2 | Basciflik Beyaz1 x Lady Olympia 1500 94,6 1420 85,5 1215 435 35.8
3 | T5/4 x Bafana 2000 91,0 1820 72,0 1310 639 48.8

Toplam / Ortalama 5500 94,7 5232 70,5 3690 1380 37,4

EMTS: Ekilen melez tohum sayisi (adet), CO: Cikis orani (%), SMFS: Sasirtilan melez fide sayisi (adet), SFHO: Sasirtilan fidelerden hasat edilenlerin
orani (%), YMBS: Yumru olusturan melez bitki sayis1 (adet), SMKS: Secilen melez klon sayis1 (adet), HSKO: Hasat sonrasi segilen klonlarin orani (%)
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Cizelge 2 Hasat edilen melez klonlara ait incelenen 6zelliklerin sonuglari
Table 2 The result of the studied properties belonging to harvested cross clones

No | Kombinasyonlar MKS YSD 0YS YVD oyv OYAD OYA
1 | A3/15 x Bafana 306 1-31 8,21 12-1970  470,0 12-74 59
2 | Basgiflik Beyazi x Lady Olympia 435 1-40 7,5 14-2224  420,0 5-76 74
3 | T5/4 x Bafana 639 1-46 11,0 12-1664 4730 6-88 48
Toplam / Ortalama 1380 1-46 8,9 12-2224  454,3 5-88 57
Standart sapma 6,5 353,0 48,4
Standart Hata 0,34 19,7 2,7
% CV 73,4 77,9 76,1

MKS: Melez klon sayisi (adet), YSD: Yumru sayist degisimi (adet), OYS: Ortalama Yumru sayist (adet), YVD: Yumru verimi degisimi (g), OYV:
Ortalama Yumru verimi (g), OYAD: Ortalama yumru agirhgi degisimi (g), OYA: Ortalama yumru agirlig1 (g)

Cizelge 3 Birinci klonal generasyonda devam edilen klon sayilari
Table 3 Continued clone numbers in the first clonal generation

No | Kombinasyonlar FHKS FSKS SKO
1 | A3/15 x Bafana 306 152 49,7
2 | Basgiflik Beyazi x Lady Olympia 435 398 91,5
3 | T5/4 x Bafana 639 560 87,6

Toplam / Ortalama 1380 1110 80,4

FHKS: Fide generasyonunda hasat edilen melez klon sayis1 (adet), FSKS: Fide generasyonu sonrasi se¢ilen melez klon sayisi (adet), SKO: Segilen

klonlarin orant (%)

Arastirmanin ikinci yilinda fide generasyonundan
gelen ve devam edilmesine karar verilen 1380 adet klonun
70x50 cm siklikta 13 Nisan 2018 tarihinde arazi sartlarina
dikimleri yapilmistir. Patates tretimi i¢in gerekli tiim
uygulamalar bu asamada yerine getirilmistir. Sulama
damlama sulama seklinde yapilmigtir. Toprak analiz
sonuglarina gore giibreleme; dekara 20 kg Azot, 10 kg
Fosfor ve  Potasyum’a  tamamlayacak  sekilde
gerceklestirilmistir. 16 Agustos 2018 tarihinde, klonlar
ayr1 ayr1 hasat edilerek, etiketlenmistir.

Bulgular ve Tartisma

Calismada {i¢ kombinasyona ait 5500 adet melez tohum
ekilmis ve fide generasyonu kapsaminda melez yumrular
elde edilmistir. Bu generasyondan gelen her bir melez
ailesine ait klonlar tek tek incelenmis ve yapilan negatif
seleksiyon sonucunda piiriizlii, catlak, yarik, bigimsiz,
ciirtik, goz ve gobek ¢ukuru derinligi belirgin, fazla olan
klonlar negatif seleksiyona tabi tutularak elemine
edilmiglerdir.

Ekimi yapilan melez tohumlarin ¢ikig oran1 ortalamasi
%94,7’dir. Bu tohumlardan 5232 adet fide elde edilmis ve
fidelerin 3690 adeti yumru olusturmustur. Fide
generasyonu asamasinda populasyonda var olan melez
bitkilerden olduk¢a sagliksiz ve anormal bitkiler, hasad:
beklemeden negatif bulunarak atilmis, bunlarin dikilen
fidelere orami1 yaklasik %30 kadar olmustur. Bagka bir
ifadeyle, dikilen fidelerin %70,5’inden yumru alinmis ve
bu yumrular fenolojik go6zlemlere tabi tutulmustur.
Incelenen bu yumrularin gekil, bigim, kabuk rengi ve diger
anormal yumru 6zellikleri (g6z ve gobek ¢ukuru fazla olan
vb.) bakimindan negatif bulunanlar1 atilmis ve pozitif
olanlarin verimle ilgili baz1 6zellikleri de tespit edilmistir.
Buna gore yumru morfolojisi yoniinden hasat edilen 3690
bitkinin 1380’1 (%37,4) tek bitki verim ve verim unsurlari
degerleri almak iizere secilmistir (Cizelge 1).

Konuyla ilgili Gopal ve ark. (1994), erken
generasyonda istenmeyen genotiplerin  seleksiyonu
amaciyla yaptiklar1 g¢aligmada elde edilen korelasyon
katsayilarina dayanarak fide generasyonunda zayif

fidelerin atilabilecegini, bunun yani sira yumru kabuk
rengi, yumru sekli, goéz derinligi ve yumru catlaklari
kriterlerine gore bu donemde seleksiyona
baslanabilecegini bildirmislerdir. Bu islemlerin sonucunda
ic melez kombinasyonuna ait 1380 klonun yumrularinda
verimle ilgili asagidaki bazi 6zellikler belirlenmis ve alinan
bulgular Cizelge 2’de verilmistir.

Melez aileleri Cizelge 2’de incelendiginde 1380 adet
klonun yumru sayist 1-46 adet arasinda degisiklik
gbstermig yumru sayist ortalamast 8,9 adet olmustur.
Yumru verimleri 12 g ile 2224 g arasinda ve yumru verimi
ortalamasi 454,3 g gozlenmistir. Buradan hareketle
seleksiyon sirasinda yumru sayist yeterince olmayan ve
yumru verimi olduke¢a diisiik goriilen ve devam edilmesi
miimkiin goriilmeyen klonlar elemine edilmistir. Verimle
ilgili belirlenen 6zelliklerden ve 1slahgt tercihi de katilarak,
secilen klon sayilar1 ve oranlari Cizelge 3’te verilmistir.

Kombinasyonlara ait ocak basina yumru sayisi, ocak
basma yumru verimi ve ortalama yumru agirligi
degerlerinin standart sapma, standart hata ve %CV
degerleri de Cizelge 2’de verilmis olup, yapilan
kombinasyonlarda incelenen oOzelliklere gore olusan
varyasyonun genisligi ve klonlarin bu dzellikler
bakimindan birbirine olan uzaklifi ag¢ik bir sekilde
goriilmektedir.

Birinci tarla generasyonu i¢in dikimi yapilan klonlar,
hasat sonrasinda tek tek incelenerek seleksiyona tabi
tutulmugtur. Yumru sekli, kabuk rengi ve kabuk
diizglinligli pazarlamaya uygun, géz ve gobek cukuru
derinligi yiizeysel, yumru sayisi1 fazla ve yeterince iri olan
klonlar bir sonraki tarla generasyonu i¢in muhafaza altina
alinmustir. Tkinci tarla generasyonuna yaklagik %20°lik bir
seleksiyon siddeti uygulanarak, incelenen klonlarin
%280,4’1 olan 1110 adet klon ile devam edilmesine karar
verilmistir (Cizelge 3).

Yilmaz ve ark. (2010), Tokat-Artova arazi ve sera
sartlarinda yuriittiigli arastirmada, Uluslararas1 Patates
Merkezinde (CIP) melezlenerek elde edilen 10 farkli melez
ailesine ait generatif (gercek) patates tohumlarindan
iretilen tek bitkiler arasindaki varyasyonu incelenmisler,
yaklasik 12000 bitkiyle baslanan ¢alismada bitkilerin bir
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kismu fide, bir kism1 hasat dncesi, bir kismi hasattan hemen
sonra tarlada, bir kismi da laboratuvar incelemelerinden
sonra negatif seleksiyona tabi tutularak yaklasik 1200
klona distiriilmistiir. Yeni Zelanda’da yiiriitiilen bir
patates 1slah programma ise, 12000 melez tohum
kullanilarak baslanmis, birinci klonal seleksiyona 1800
adet klon ile devam edilmistir (Paget, 2016). Bir baska
arastirmada (Tai ve Young, 1984), ilk 3-5 yillik donemde
klonlarin %99’unu elemine etme ile ileri generasyonlara en
iyi klonlarmn aktarilabilecegi sonucuna varilmistir.

Patateste melezleme sonrast erken generasyon
seleksiyonlarinin  etkisini gdstermek ve bir se¢im
felsefesinin olusumuna katki saglamak amaciyla yiiriitiilen
bu calismada, genetik ilerleme ve degerli genotiplerin
kayb1 arasindaki dengenin, birkag¢ generasyon boyunca orta
derecede, ancak kombinasyonlara gore degisken
olabilecek bir seleksiyon siddetinin de olusabilecegi ortaya
¢ikmigtir. Ayrica, aragtirmada baslangic populasyonunun
her asamasinda negatif seleksiyonla makul bir dengenin
ortaya ¢ikacagi, bunun da kombinasyonlara gore oransal
yonden degisiklikler gdsterebilecegi goriilmiistiir.

Sonug¢ ve Oneriler

Patateste li¢ farkli kombinasyona ait 5500 melez tohum
ekilerek, baslanan fide generasyonu asamasinda, ekilen
melez tohumlarin yaklasik %95°1 bitki meydana getirmis
ve %5 c¢imlenme veya ¢ikis sorunu goriilmiistiir. Fide
generasyonunda gelisme asamasinda bitkilerin yaklasik
%30’u ¢esitli nedenlerle yumru hasadi yapilmadan elemine
edilmis, bitkilerin yaklasik %70’inin yumru o6zellikleri
yoniinden incelenmeye deger bulunmustur.

Yumru  olusturan  bitkilerin  yaklagik  1/3’i
(kombinasyonlara gore %50-75) negatif seleksiyonla veya
slahg1 tercihi ile elemine edilmis ve incelenen melez
bitkilerin %37,4’i devam edilmeye deger bulunmustur.
Bagka bir ifadeyle bu agsamada yumrularin morfolojik
ozelliklerine gore seleksiyon iglemi daha sert olmakta ve
bitkilerin yaklasik {igte ikisi atilabilmektedir.

Fide generasyonu sonrasi hasat edilen klonlarin,
kombinasyonlara gore degismekle birlikte (%48,7-91,5)
ortalama %80’ pozitif bulunmus, %20’si ise negatif
seleksiyonla elemine edilmistir. Yani bu asamada yumru
verimlerine gore seleksiyon siddeti diisiik diizeyde
tutulmustur. Ug kombinasyona ait 5500 melez tohumla
baslanan fide generasyonu sonrasi, 1110 klon ile (%20,4)
ikinci tarla generasyonuna devam edilmesine karar
verilmigtir.

Fide generasyonu ve birinci klonal generasyonda
seleksiyonun c¢ogunlukla bitki ve yumrularim dis
goriliniisiine gore 1slah¢inin tecriibesine dayali olarak
yapilmasi uygun goriilmektedir.

Seleksiyon siddetini ayarlarken ¢ok sayida materyal ile
calisiliyorsa is giicli, maliyet artisinin yani sira melez
bitkilerde yapilacak gozlemlerin artisi ve takip zorlugu
sebebiyle seleksiyon etkinligi arttirilarak daha sert bir
seleksiyon uygulanmasi, materyal sayisi azaldik¢a ise
seleksiyon siddetinin diistiriilmesi 6nerilmektedir.

Tesekkiir

Bu ¢alisma TAGEM/17/A07/P04/01/02 numarali proje
ile desteklenmektedir.
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