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This research was carried out in Ondokuz Mayis University, Faculty of Agriculture, Department of
Field Crops under laboratory conditions. Two safflower cultivars named Balci and Dinger were used
as material. In the study, eight germination temperatures of 8, 12, 16, 20, 24, 28, 32 and 36°C were
applied at 4°C intervals. The result of the research showed that the germination rate of both varieties
was affected significantly by temperatures, the overall mean germination rate was determined as
56.1%. When evaluated in terms of variety; germination rate was 58.7% for Balc1 and 53.6% for
Dinger. When evaluated in terms of germination temperature; germination rate ranged from 35.3%
to 71.7%, the highest germination rate was obtained at 16°C. Variety x germination temperature is
evaluated in terms of interaction; highest germination rate of 76.2% with 16°C germination
temperature was obtained from Balc1 variety. In addition, the relationship between germination
temperature and germination rate is very important was determined. As a result; It was concluded
that germination rate increased when temperature increased up to 16°C and germination rate
decreased at germination temperatures higher than 16°C.
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Aspir (Carthamus tinctorius L.)’de Uygun Cimlenme Sicakhiginin Belirlenmesi
Uzerine Bir Arastirma
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Anahtar Kelimeler:
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Carthamus tinctorius L.
Cimlenme

Sicaklik

Oran

Bu arastirma, Ondokuz Mayis Universitesi, Ziraat Fakiiltesi, Tarla Bitkileri Boliimiinde, laboratuvar
kosullarinda yiiriitiilmiigtiir. Arastirmada materyal olarak Balci ve Dinger olmak iizere iki aspir
¢esidi kullanilmistir. Arastirmada ¢imlenme sicakligi olarak 8, 12, 16, 20, 24, 28, 32 ve 36 °C olmak
iizere, 4°C derece aralikli olacak sekilde, toplam 8 farkli sicaklik uygulamigtir. Arastirma
sonuglarina gore, her iki ¢esitte de ¢imlenme oraninin uygulanan g¢imlenme sicakliklarindan
istatistiki anlamda ¢ok 6nemli diizeyde etkilenmis oldugu, genel ortalama ¢imlenme oraninin %56, 1
oldugu belirlenmistir. Cesitlerin ¢imlenme oran1 Bale1 ¢esidinde %58,7 ve Dinger ¢esidinde %53,6
oldugu belirlenmistir. Cimlenme sicakliklarina gére aspirde ¢imlenme oranmnin %35,3 ile %71,7
arasinda degistigi, en yiiksek ¢imlenme oraninin 16°C sicaklikta elde edildigi belirlenmistir. Cesit %
¢imlenme sicakligr interaksiyonu bakimindan degerlendirildiginde en yiiksek ¢imlenme oraninin
%76,2 ile Balci ¢esidinden 16°C ¢imlenme sicakliginda elde edilmistir. Ayrica ¢imlenme sicakligi
ile ¢imlenme orani arasindaki iliskiler de ¢ok 6nemli oldugu belirlenmistir. Sonug olarak ¢imlenme
sicakliginin 16°C’ye kadar arttifinda, ¢imlenme oranmnin da arttifi ve 16°C’den daha yiiksek
¢imlenme sicakliklarda ise ¢imlenme oraninin azaldigi belirlenmistir.
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Giris

Her gecen giin 6nemi artan yag bitkileri agirlikli olarak
gida, hayvan yemi ve endiistriyel iiriinler i¢in hammadde
olarak  kullanilmigtir. ~ Saglikli  bir yasam igin
karbonhidratlar, yaglar, proteinler, vitaminler ve suyun
yeterli ve dengeli bir sekilde tiiketilmesi gerekmektedir.
Besin gruplar1 arasinda yer alan yaglar, viicudun enerji
kaynagini olustururlar ve A, D, E ve K gibi vitaminlerin
emilimini saglamaktadir (Kurt ve ark., 2017).

Onceleri gidalari ve tekstil {iriinlerini renklendirmek igin
dogal bir boya kaynag1 olarak kullanilan aspir (Carthamus
tinctorius L., 2n=24), Asteraceae familyasina ait tek yillik,
genis yaprakli, dikenli ve dikensiz formlart olan bir yag
bitkisidir. Aspir tohumunda %30-45 yag bulunmaktadir.
Aspir gesitleri; ihtiva ettikleri oleik ve linoleik yag asitlerinin
oraninin %70’ten fazla olma durumuna gore oleik (Omega
9) veya linoleik (Omega 6) grubu olmak {izere iki gruba
ayrilmaktadirlar (Kurt ve ark., 2017)

Aspir bitkisi kurak ve yar1 kurak bolgelerdeki siddetli
kurakliklara karsi toleranshidir (Oguz ve ark., 2012).
Dolayistyla Tiirkiye'de 6zellikle nadasa birakilan alanlar,
iretime katki saglamasi bakimindan aspir tarimi igin
onemli bir potansiyele sahiptir (Kurt ve ark., 2017).
Tiirkiye'nin  aspir verim 182,6 kg/da ile diinya
ortalamasinin tizerinde olmasina karsin maalesef beklenen
verimin ¢ok altindadir (FAO, 2017). Nitekim diisiik verim,
yeni ¢esitlerin 1slahi, yetistirme teknikleri ile ilgili
arastirma eksikligi gibi nedenlerle son yillarda Tiirkiye'de
aspir iiretimi azalmistir (Keles ve Oztiirk, 2012).

Zamaninda ekim, yiiksek verim ve iretim igin
gereklidir. Cimlenme ve ¢ikis, bitkinin yabanci ot rekabeti
yaninda hastalik ve zararlilarla miicadele ve topraktaki
besin elementlerinden ve kullanilan giibreden yararlanmasi
acisindan dnemli agsamalardan birisidir. Bir bagka deyisle
fide c¢ikis zamani, daha sonra bitkinin biiylime ve gelisim
asamalarmi da etkilemektedir (Forcella ve ark., 2000).
Cimlenme ve ¢ikis zamanini sicaklik gibi tarla kosullarinda
etkileyen bircok g¢evresel faktér vardir (Soltani ve ark.,
2006; Torabi ve ark., 2013; Archontoulis ve ark., 2014;
Rasool ve ark., 2018). Sicaklik genellikle bitkilerin
¢imlenmesi i¢in baskin bir faktor olup, suyun emilimini ve
biyokimyasal reaksiyonlar etkileyerek, ¢cimlenmenin hem
ylizdesini hem de hizini etkilemektedir (Gu and Xu, 1984;
Carvalho and Nakagawa, 2012). Cimlenme ve ¢ikis
sicakliklarmin belirlenmesi; bir bitkinin yetistirilebilecegi
cografi bolgeleri belirlemek, cesitlerin diisiik veya yiiksek
sicaklik tolerans siirlarini  belirlemek ve bitkinin
bliyimesi ve gelismesi agisindan 6n goriide bulunmay1
saglamaktadir (Mwale ve ark., 1994; Soltani ve ark., 2006).
Bu c¢alismanin amaci, farklt c¢imlenme sicakliklari
kullanilarak a) genel anlamda en uygun ¢imlenme
sicakligini belirlemek, b) ¢esit bazinda en uygun ¢imlenme
sicakligini belirlemek ve c) sicaklik x gesit interaksiyonu
bakimindan en uygun ¢imlenme sicakligini belirlemektir.

Materyal ve Yontem

Bu arastirma Ondokuz Mayis Universitesi Ziraat
Fakiiltesi Tarla Bitkileri Boliimiinde yiiriitilmistiir.
Arastirmada bitki materyali olarak Balc1 ve Dinger Aspir
¢esitleri kullanilmistir. Arastirma; Boliinmiis Parseller
Deneme Desenine gore, 3 tekerriir olarak, cesitler ana

parsellere, ¢imlenme  sicakliklari  alt  parsellere
yerlestirilecek sekilde yiiriitiilmiistiir. Cimlenme sicakligi
olarak 8 farkli sicaklik derecesi (8, 12, 16, 20, 24, 28, 32
ve 36°C) uygulamistr.

Her ceside ait tohumlar %5’lik ¢amasir suyu ile 2
dakika muamele edildikten sonra steril su ile 3-5 defa
yikanmis ve 4,5 saat bekletilmislerdir. Siire sonunda ekim;
icinde steril perlit bulunan 12 cm ¢apindaki cam petrilere,
her bir petride 50 tohum olmak iizere steril kabin icerisinde
yapilmistir. Ekim sonrasi petriler, kapaklar1 kapatilip,
kenarlar1 stre¢ film ile sarildiktan sonra ilgili sicaklik
derecesine sahip inkubatore aktarilmiglardir. Ekimden
itibaren her iki giinde bir gdozlem yapilarak, ¢imlenen
tohumlar kaydedilmis ve ¢imlenmis tohumlar ortamdan
uzaklastinlmiglardir. Arastirma sonucu elde edilen
verilerin analizinde SPSS paket programi ve grafiklerin
olusturulmasinda Excel programindan yararlanilmistir.

Bulgular ve Tartisma

Arastirmada kullanilan aspir ¢esitlerine ait ¢imlenme
oranlart Sekil 1’de verilmistir. Sekil 1’in incelenmesinden
de anlasilacagi gibi, ortalama ¢imlenme oraninin %56,1
oldugu, ¢cimlenme orani bakimindan aspir ¢esitleri arasinda
istatistik olarak 6nemli derecede farkliliklar bulundugu
belirlenmistir. En yiiksek ¢imlenme orant %58,7 ile Balci
aspir ¢esidinden elde edilirken, en diisiik ¢imlenme orant
%53,6 ile Dinger aspir ¢esidinden elde edilmistir. Daha
once yapilan bir aragtirmada da Dinger aspir ¢esidindeki
¢imlenme oraninin %76,0 olmasina karsin Remzibey aspir
¢esidinde ¢imlenme oraninin %82 oldugu belirlenmistir
(Isik ve Leblebici, 2016).
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Sekil 1 Farkli ¢cimlenme sicakliklarinin aspir ¢esitlerin
¢imlenme oranlarina etkileri
Figure 1 Effects of different germination temperatures on
germination rates of safflower cultivars

Cimlenme sicaklifina gore aspir tohumlarinin
cimlenme oran1 %353 ile %71,7 arasinda degistigi
belirlenmistir (Sekil 2). En yiiksek ¢imlenme orani 16°C
sicaklikta elde edilmistir. Arastirmadan elde edilen
degerler, daha dnce rapor edilen bazi aragtirma sonuglari
ile uyum gostermektedir. Aspir tohumun ¢imlenmesinin,
farkli sicakliklardan 6nemli 6lgiide etkilendigi, optimum
¢imlenme sicaklik araliginin 10-15°C arasinda oldugu
bildirilmistir (Li et al., 2013).

Cesit x ¢imlenme sicaklig1 interaksiyonu incelendiginde,
en yiiksek ¢cimlenme oraninin %76,2 ile Balc1 aspir ¢esidinden
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16°C ¢imlenme sicakliginda elde edildigini, en diisiik
¢imlenme orani ise %32,8 ile Dinger aspir gesidinden 8°C

¢imlenme  sicakliginda elde  edilmigtir.  Tohumun
¢imlenmesinde en etkili faktor sicaklik olup, diisiik ve yiiksek
sicakliklar ~ tohum  ¢imlenmesini  olumsuz  ydnde

etkilemektedir (Duman, 2005).

Cimlenme sicakliglt ile ¢imlenme orani arasindaki
iliskileri belirlemeye yonelik yapilan regresyon analizi
sonuglarina gore, R? degerinin oldukga yiiksek (R>=0,915)
oldugu belirlenmistir (Sekil 4). Cimlenme sicakligi 16
°C’ye kadar arttiginda ¢imlenme oranmnin da artmis
oldugu, 16 °C’den daha yiiksek ¢imlenme sicakliklarda ise
¢imlenme oraninin azalmis oldugu belirlenmistir. Benzer
bir caligmada, Dalbergia sissoo tohumlarinda ¢imlenme
sicakliklari ile ¢imlenme oranlari arasinda 6nemli diizeyde
kuadratik iligki belirlenmistir. Cimlenme oranlarin diisiik
sicaklarindan yiiksek sicaklara dogru bir artis gosterdigini
belirli bir noktadan sonra (optimum sicaklik) sabitlendigini
gostermigtir (Atik ve ark., 2007).
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Sekil 2 Farkli ¢cimlenme sicakliklarinin ¢gimlenme
oranlarina etkileri
Figure 2 Effects of different germination temperatures on
germination rates
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Sekil 3 Cesit x Sicaklik Interaksiyonu Cimlenme
Oranlarma Cimlenme Sicakliklarinin Etkileri
Figure 3 Variety x Temperature Interaction Effects of
Germination Temperatures on Germination Rates
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Sekil 4 Cimlenme sicakligi ile ¢imlenme oranlari
arasindaki iligki
Figure 4 The relationship between germination
temperature and germination rates

Aragtirma sonucunda, ¢imlenme oraninin genel olarak
diisiik (%56,1) oldugu, arastirmada incelenen cesitlerin
¢imlenme sicakligina tepkilerinin farkli oldugu (¢imlenme
orani Balct ¢esidinde %58,7 ve Dinger g¢esidinde %53,6)
belirlenmistir. Her iki gesitte de ¢imlenme sicakligmin
16°C dereceye kadar artirildiginda ¢imlenme oraninin
artmis oldugu, 16°C dereceden daha yiiksek sicakliklarda
ise ¢imlenme oraninin azalmis oldugu belirlenmistir.
Dolayistyla Balci ve Dinger aspir ¢esitleri dikkate alinarak
maksimum ¢imlenme ve fide olusumu bakimindan aspir
ekiminin toprak sicakliginin 16°C derece oldugunda
yapilmasinin en uygun olduguna karar verilmistir.
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