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In this study, it was aimed to determine water quality and pollution of Giimiigsuyu Pond in Erfelek
district of Sinop province. In this respect, physical and chemical water parameters used to determine
water quality were measured between April-2018 and March-2019. These measurements were made
for four stations representing the whole of Glimiigsuyu Pond. The stations were chosen as east,
northwest (deepest place of pond), south and west of Giimiigsuyu Pond. During the study, water
samples were taken from these four stations once a month and the obtained twelve-month average
values (general-average, standard-deviation, seasonal-average) were examined. In order to
determine water quality, dissolved oxygen(mg/L), pH, temperature(°C), salinity(ppt), iron(ug/L),
lead(pg/L), copper(pug/L), cadmium(pg/L), mercury(pg/L), nickel(ng/L), zinc(ug/L) parameters
were analyzed for water samples taken from these four stations. In the study, the statistical data of
the annual average values of the measured water quality parameters were also compared seasonally.
As a result, it was determined that Gumussuyu Pond has class-11 water quality according to Surface
Waters Water Quality Management Regulation. It was also determined that there was no pollution
problem in the pond. However, although pond water is classified as very hard water, there is no
problem in terms of aquaculture. When all the results are evaluated, it is suggested that the pond may
be suitable for the cultivation of cold-water species such as trout.
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Giimiissuyu Goleti (Erfelek - Sinop)’nin Baz1 Fizikokimyasal Su Kalitesi
Parametrelerinin Degerlendirilmesi
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Bu ¢alisma, Sinop ili Erfelek ilgesinde bulunan Giimiigsuyu Goleti’nin su kalitesi ve kirliligini
belirlemek amaciyla yapilmistir. Bu amagla, su kalitesini belirlemede kullanilan fiziksel ve kimyasal
su parametreleri, Nisan 2018 — Mart 2019 tarihleri arasinda aylik olarak alinan su 6rneklerinden
Ol¢lilmiistiir. Bu Olgiimler, Giimiissuyu Goleti’nin biitliniinii temsil eden dort istasyon igin
yapilmugtir. Istasyonlar, Giimiissuyu Goleti’nin dogusu, kuzeybatisi (en derin yeri), giineyi ve batist
olarak secilmistir. Caligma siiresince, belirlenen bu dort istasyondan ayda bir su numuneleri alinmig
ve elde edilen on iki aylik ortalama degerler (genel ortalama, standart sapma, mevsimsel ortalama)
incelenmigtir. Bu dort istasyondan alinan su oOrneklerinde su kalitesini belirlemek amaciyla
¢ozlinmiis oksijen (mg/L), pH, sicaklik (°C), tuzluluk (ppt), demir (ng/L), kursun (pg/L), bakir
(ng/L), kadmiyum (pg/L), civa (ug/L), nikel (ng/L), ve ¢inko (ng/L) parametrelerinin analizleri
yapilmistir. Caligmada, dlgiilen su kalitesi parametrelerinin yillik ortalama degerlerinin istatistiksel
verileri mevsimsel olarak da karsilastirilmistir. Sonug olarak Gilimiigsuyu Goleti’nin, Yiizey Sulart
Su Kalitesi Yonetim Yonetmeligi’ne gore 1. sinif su kalitesine sahip oldugu tespit edilmistir. Ayrica,
golette herhangi bir kirlilik problemi olmadig1 belirlenmistir. Ancak, golet suyu ¢ok sert sular
smifina girmekle birlikte, yetistiricilik agisindan bu durumun bir sakincast bulunmamaktadir. Tiim
sonuglar degerlendirildiginde goletin, alabalik gibi soguk su tiirlerinin yetistiriciligi i¢in uygun
olabilecegi onerilmektedir.
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Giris

Canlilarin yasamsal faaliyetlerini siirdiirebilmeleri i¢in
suya gereksinimleri vardir. Su canliligin en basta gelen
ihtiyacidir. Yasamin baglamasi su ile olur. Su tagidigi
madde ve minerallerle bir besin maddesi olmasinin
yaninda, canli viicudunda fizyolojik reaksiyonlarin
bagslatilmasi, devami ve atiklarin viicuttan atilmasi igin
kullanilan yasamin olmazsa olmazidir. Su ayni1 zamanda
bir¢ok canli i¢in de yasam ortamidir. Sular, muazzam bir
canli varlik ve dolayisiyla gida deposudur. Buralarda
olusabilecek kalict denge bozulmalari diinyadaki yasami
ciddi ve olumsuz etkileyecektir (Polat, 2009).

Canlilarin ~ yasamlarint sirdiirebilmeleri  igin
kullanabildikleri su miktarinin, diinya tizerindeki toplam su
miktariin  yaklasik yiizde biri kadar az oldugu
disiiniildiigiinde,  kullanilabilir  ve  igilebilir  su
kaynaklarmin korunmasi ve kirleticilerin etkilerinden uzak
tutulmasi hem insanlar hem de diger canlilar igin ciddi
onem arz etmektedir (Y1lmaz ve Peker, 2013). Son yillarda
su kalitesi iizerine yapilan ¢alismalarin artmasi bu nedenle
umut vericidir.

Ulkemiz yiizeysel ve yeralti su kaynaklarinca oldukca
zengin bir cografyada bulunmaktadir. Ne var ki artan niifus,
her alanda bilingsiz kullanim, israf, artan ¢evre kirliligi
(endiistriyel, tarmmsal, evsel ya da turizm kaynakli) gibi
nedenlerle su cenneti iilkemizin, 6nlem alinmadig: siirece,
yakin gelecekte susuzlukla kargi karstya kalmasi kaginilmaz
goriinmektedir. Su kaynaklarinin kirlilikle tahribati ekonomik
bir kayip oldugu kadar sucul ve karasal canli yasamini da
tehdit eder durumdadir (Mutlu vd., 2014). Ulkemiz sinirlar:
dahilinde bu durumu agiklamaya yonelik yapilmis birgok
calisma mevcuttur (Uncumusaoglu ve ark., 2016; Mutlu ve
ark., 2018; Akkan ve ark., 2018; Akkan ve ark., 2019). Bu
calismanin yapildigr Giimiigsuyu Goleti, Sinop ili Erfelek
ilgesi sinirlart icerisinde ve Selbeyi koyii ile Giimiissuyu
koyleri arasinda yer almaktadir. Cevresi sik agaclik
olmakla birlikte tarim arazileri de bulunmaktadir. Sulama
amagli kullanilan gélet bu bakimdan ¢evre halki igin 6nem
arz etmektedir.

On iki ay boyunca, her ayda bir kere olmak {izere,
goletin biitiiniinii temsil eden, dort farkli noktasindan su
numunelerinin  alinmas1 ve incelenmesi ile ¢alisma
tamamlanmistir. Calismanin amaci; alman numunelerin
fiziko-kimyasal ozelliklerine ait parametrelerinin, su
kalitesi agisindan incelemesi, mevsimsel degisimlerinin
gozlemlenmesi, Yiizeysel Su Kalitesi  YOnetimi
Yonetmeligi’ne gore kirlilik seviyesinin belirlenerek
degerlendirilmesi ve elde edilen verilerin Gilimiigsuyu
Goleti'nde oOnlimiizdeki yillarda su kalitesiyle ilgili
yiriitillecek yeni ¢aligmalar i¢in kullanilmak {izere bir veri
taban1 olusturmasidir. Golette su kalitesi ile ilgili yapilan
ilk ¢alisma olmasi sebebiyle dnemlidir.

Materyal ve Yontem

Glimiigsuyu Goleti, Sinop iline 37 km, Erfelek ilgesine
13 km uzakliktadir. Goletin ¢evresi oldukga sik agaclik
olup, géletin depolama hacmi 864 dam®tiir. Tarmmsal ve
hayvansal sulama amacli gdlet yiizey olarak oldukea kiiciik
say1labilecek bir golettir (Resim 1). Su kaynagi, ¢cevresinde
bulunan tepelerden gelen yagis ve kar sularidir. Sinop ili
Merkez ilgesine bagli Saritkum Koyt sinirlart icerisinde

bulunan Sarikum Goli ile Glimiigsuyu Goleti birbirine
Ke¢i Deresi akarsuyu ile baglanir. Kegi Deresi goletin
kuzeyinde golete baglanmaktadir (BOIS, 2009).

Resim 1 Sinop ili (Erfelek) Giimiissuyu Géleti’nin
konumu ve géletin uydu goriintiisii
Figure 1 Location of Giimiissuyu Pond in Sinop province
(Erfelek) and satellite image of the pond

Goletin su Kkalitesinin belirlenmesi i¢in incelenen
fiziksel ve kimyasal parametrelerin analizlerinde
kullanilan 6rnekler, Nisan 2018 tarihi itibariyle baslayip
Mart 2019 tarihi itibariyle son bulan siire¢ igerisinde, aylik
periyotlar halinde dort istasyondan alinmustir.

Analiz i¢in kullanilacak olan numune kaplar1 ve 6l¢iim
cihazlari, Orneklemeden 24 saat Once temizlenmis ve
muhafaza edilmistir. Bunun i¢in numune kaplar1 6nce asit
¢oOzeltisine daldirilmig, daha sonra saf suyla yikanmis ve
etlivde kurutularak kullanima hazir hale getirilmislerdir.
Numune kaplari numune alim isleminden dnce g6l suyu ile
calkalanarak numunelerin kaplardan etkilenmemesi
saglanmistir. Su numuneleri alinirken, su ylizeyinin 15 cm
altindan suyun akis yoniine ters istikamette yonlendirilen
sigeler suyun kendi cazibesiyle doldurularak analizler i¢in
numune alim islemi tamamlanmistir.

Istasyonlardan alman su numuneleri analizleri
yapilmak iizere 8 saat icinde Kastamonu Universitesi
Merkez Arastirma Laboratuvart Uygulama ve Arastirma
Merkezi’ne getirilerek +4°C’ta saklanmusgtr.

pH, ¢6ziinmis oksijen, sicaklik, tuzluluk parametreleri
zaman asimindan etkilenebilecekleri i¢in dlgiimleri
numunelerin alindig1 noktalarda anlik olarak yapilmigtir.
Bunun i¢in arazi tipi HACH LARGE marka HQ40D model
dijital multi-parametre cihazi kullanilmgtir.
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Bu calismada deginecegimiz diger parametreler olan
agir metallerin (Demir, Kursun, Bakir, Kadmiyum, Civa,
Nikel, Cinko) numunelerdeki olasi konsantrasyonlarini
belirlemek i¢in ise, Spectro marka SpectroBlue model ICP-
OES cihazi ile numunelerin analizleri yapilmistir.

Calismalarin sonucunda alinan verilerin istatistiksel
analizleri, SPSS-22 Statistic programi ile yapilmistir. Veri
gruplarinin arasindaki farklari belirlemek i¢in tek yonlii
ANOVA, varyans analizlerine gore veri gruplari arasinda
farklilik olup olmadigini tespit edebilmek igin ise
ortalamalar arasinda %95 giiven araliginda Tukey analiz
testi yapilmustir.

Bulgular ve Tartisma

Giimiigsuyu Goleti’nde istasyonlar arasinda belirgin
farklar goriilmemekle birlikte, ¢6ziinmiis oksijen degeri en
diisiik Eyliil ayinda (ortalama 11,14 £+ 0,02 mg/L) tespit
edilmistir. En yiiksek ¢oziinmiis oksijen seviyesine yine
her bir istasyon i¢in Haziran aymnda (14,18 = 0,01 mg/L)
ulastlmistir (Grafik 1). Goliin ¢dziinmiis oksijen seviyesi
yullik ortalama 12,70 = 0,93 mg/L olarak hesaplanmuistir.

pH degeri istasyonlar arasinda dikkate deger bir
degisim gostermemekle birlikte en diisiik degeri (ortalama
7,81) Ocak aymnda, en yiiksek degeri ise Ekim ayinda
(ortalama 8,41) go6zlemlenmistir (Grafik 2). Golette
izlenen yillik ortalama pH degeri 8,01 olarak
hesaplanmigtir.

Goletteki en diigiik sicaklik Ocak ayinda (ortalama
3,4°C £ 0,08°C) olciiliirken, en yiiksek sicaklik degeri
Eylil ayinda (ortalama 23,7°C £ 0,13°C) olciilmiistiir
(Grafik 3). Sicaklik agisindan mevsimsel farklarin
yasandigr golette bir yil boyunca Olgiilen sicakligin
ortalama degerinin 12,3°C £ 6,98°C oldugu hesaplanmustir.

En diisiik tuzluluk kig mevsiminde ortalama 0,01 £0,01
ppt ile gdzlenmektedir. Yaz sonu sonbahar baslarinda ise
en yiksek tuzluluk 6l¢iilmiis olup bu deger ortalama 0,07
+ 0,07 ppt olarak Eyliil ayinda izlenmektedir (Grafik 4).
Goletteki tuzluluk miktarinm yillik ortalama 0,03 + 0,02
ppt oldugu goriilmektedir.

Demir miktar1 Ocak, Subat, Mart, Nisan ve Mayis
aylarinda (ortalama 0,001pg/L) en diisiikk seviyesinde,
Ekim ayinda (ortalama 0,007 £ 0,00095 pg/L) en yiiksek
seviyesinde izlenmistir (Grafik 5). Golette dlgiilen yillik
demir miktar1 ortalamasi 0,002 + 0,00175 ug/L olarak
hesaplanmustir.

Golette kursun miktar1 Eyliil ayinda (ortalama 0,18 +
0,05 pg/L) en disiikk seviyesinde Olciilmiistiir. Haziran
ayinda (ortalama 1,85 + 0,13 pg/L) ise en ylksek
seviyesinde Olciilmiistiir (Grafik 6). Yillik kursun miktari
ortalama 0,85 + 0,47 pg/L olarak hesaplanmistir.

Golette Mart ayinda (0,00 pg/L) bakir tespit
edilememistir. En diisiik sayisal bakir miktari tespit edilen
ay Ocak ay1 (ortalama 0,03 + 0,05 pg/L) olmustur. En
yiiksek bakir miktar1 Haziran aymnda (ortalama 12,50 +
1,30 pg/L) tespit edilmistir (Grafik 7). Yillik ortalama
bakir miktar1 4,50 + 3,70 pg/L olarak hesaplanmustir.

Ocak aymda golette kadmiyum tespit edilememistir.
Kasim, Aralik, Subat, Mart, Nisan ve Mayis aylarinda en
diisiik (ortalama 0,1 = 0,00 pg/L), Eyliil ayinda (ortalama
0,5 £ 0,06 png/L) en yiiksek miktarda 6l¢iilmistiir (Grafik
8). Golette yillik ortalama kadmiyum miktar1 0,2 + 0,13
pg/L olarak hesaplanmstir.

Coziinmiis Oksijen (mg/L)
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Grafik 1 Giimiigsuyu Géleti’nde ¢éziinmiis oksijenin
ayhk degisimler
Graph 1 Monthly changes of dissolved oxygen in
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Grafik 2 Giimiigsuyu Goleti’'nde pH aylik degisimleri
Graph 2 Monthly changes of pH in Giimiigsuyu Pond
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Grafik 3 Giimiigsuyu Goleti’nde sicakhigin aylik
degisimleri
Graph 3 Monthly changes of temperature in Giimiissuyu
Pond
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Grafik 4. Guimiigsuyu G6leti’'nde tuzlulugun ayhk
degisimleri
Graph 4 Monthly changes of salinity in Giimiissuyu Pond
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Grafik 5 Giimiigsuyu Goleti’nde demirin aylik degisimleri
Graph 5 Monthly changes of iron in Giimiigsuyu Pond
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Grafik 7 Giimiigsuyu Goleti’nde bakirin ayhk degisimleri
Graph 7 Monthly changes of copper in Giimiigsuyu Pond
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Grafik 9 Giimiissuyu Goleti’nde civanin aylik degisimleri
Graph 9 Monthly changes of mercury in Giimiissuyu Pond

Civa miktar1 yilin ilk yedi ay1 ortalama 0,001 £+ 0,00
pg/L olarak oOlciilmiistir. Golette Olglilen en diisiik
degerdir. En yiiksek deger Ekim ayinda (ortalama 0,007 +
0,0001 pg/L) ol¢iilmiistiir (Grafik 9). Yillik ortalama civa
miktar1 0,002 £+ 0,002 pg/L olarak hesaplanmistir.

Golette nikel Ocak ve Mart aylarinda tespit
edilememistir. Subat ve Nisan aylarinda ortalama 0,3 + 0,5
pg/L olglilmiistiir. Kasim ayinda (ortalama 4,5 + 0,6 pg/L)
en yiiksek seviyesine (Grafik 10). Yillik ortalama nikel
miktar1 1,7 £ 1,5 pg/L olarak hesaplanmistir.

Istasyonlar arasi Cinko miktarinda belirgin farklar
gozlenmemistir. Ocak ayinda en diigik (ortalama 0,5 +
0,58 pg/L), Haziran ayinda (ortalama 22,5 + 1,29 ug/L) en
yliksek ¢inko miktar1 Slgiilmiistiir (Grafik 11). Goletin
yillik ortalama ¢inko miktart 9,08 + 6,88 pg/L olarak
hesaplanmustir.

Glimiissuyu Goleti’nde yapilan bir yillik c¢alismanin
sonucunda, Yiizey Su Kalitesi Yonetimi Yonetmeligi’nde
tamimlanan Kita I¢i Su Kaynaklarinin Siniflarina Gore
Kalite Kriterleri tablosundaki veriler baz almarak goletin
su kalitesi degerlendirilmistir. Su kalitesi siniflart
belirlenirken her bir istasyondaki aylik ortalama degerler
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Grafik 6 Giimiigsuyu Goleti’nde kursunun ayhik degisimleri
Graph 6 Monthly changes of lead in Giimiigsuyu Pond
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Grafik 8 Giimiigsuyu Goleti’nde kadmiyumun aylik degisimleri
Graph 8 Monthly changes of cadmium in Giimiissuyu Pond
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Grafik 10 Gumiigsuyu Goleti’nde nikelin aylik degisimleri
Graph 10 Monthly changes of nickel in Giimiigsuyu Pond

hesaplanmis, her bir parametre i¢in yil icerisinde ulasilan
en yiiksek seviye dikkate alinmistir.

Coziinmiis oksijenin kaynagi atmosferdir. Ne var ki zor
¢oziinen bir gazdir ve ¢odziniirliigli atmosfer basinciyla
dogru, sicaklikla ters orantilidir. EPA (1979)’a gore,
oksijenli yasamin devami igin gerekli oksijen miktarinin
suda bulunmasi gerekmektedir. Tatli sularda yasamin
devami i¢in, ¢Oziinmiis oksijen miktarinin minimum 5,0
mg/L olmasi1 gerekmektedir. Diigilk ¢6ziinmiis oksijen
miktar1 balik 6liimlerine yol agmayabilir, ancak baliklarin
hastaliklara ve parazitlere kars1 direncini diisiiriir.

Giimiigsuyu Goleti’nde Kasim aymdan, Haziran ayina
kadar ¢6zlinmiis oksijen miktarinda artis meydana
gelmistir. Bunun sebebinin golete giris yapan yagmur
sular1 ve eriyen kar sularinin oldugu sdylenebilir. Yiizey Su
Kalitesi Yonetimi Yonetmeligince belirtilen 1. sinif su
kalitesi degerlerine gore istenen degerin oldukca
iistiindedir.

Sularda pH'!n diismesi veya yiikselmesi Oncelikle
enddistriyel kirlenmeyle iliskilidir. Su topraktan gecerken
de pH etkilenir. Ayrica su i¢inde bozunan organik
maddeler de suyun pH'ini degistirebilir. NHz olusumu
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pH’ta yiikselmeye neden olur. H,S ve CO; olusumu ise
pH’1n diismesine sebep olurlar (Pulatsii ve Topgu, 2012).
Insani tiiketim amagl sularda istenen uygun pH degeri
6,5 — 9,5 iken, balik yetistiriciligi agisindan uygun pH 6 —
9 araligindadir. pH degerleri bu araligin diginda oldugunda
baligin biiyiimesi yavaslar. 4,5 pH’ 1 altinda ve 10 pH’m
iizerindeki seviyelerde 6liim gozlenir (Buttner vd., 1993).

24

19 /‘\
14 \\.

Cinko (pg/L)

— 51,1 - ist.2 Ist.3 ist.4

Grafik 11 Giimiigsuyu Goleti’nde ¢inkonun aylik degisimleri
Graph 11 Monthly changes of zinc in Giimiissuyu Pond

Gilimiigsuyu Goleti'nde yagmur sularinin tasidigi
maddeler sebebiyle kis mevsiminde en diisiik degerinde
izlenen pH, bdlgede sicakliklarin arttigt donem olan
Temmuz, Agustos ve Eylill aylarinda yasanan yogun
fotosentez sebebiyle CO; tiikketiminin artmasina bagh
olarak Ekim ayinda en yiiksek seviyesine ulasmustir.
Yiizey Su Kalitesi Yonetimi Ydnetmeligine gore goletin su
kalitesi I - 1I. sinif kategorisine girmektedir.

Su sicakligi yetistiricilikte de ©nemli bir kalite
kriteridir. Oncelikle, su sicakligi, yapilacak yetistiricilik
tipini ve {iretilecek iiriin cinsini belirler. Zamanla olugacak
sicaklik degisimleri ise balik gelisiminden yumurtlama
zamanina, yem alimidan solunum durumuna kadar etkili
olmaktadir. Sularda artan sicaklik baligin gelisimini,
solunumunu, kalp atisgint ve kan dolagimini, enzim
etkinligini ve fizyolojik olaylari hizlandirarak oksijen
tiketimini artirir  (Tanyolag, 2000). Bu nedenle,
yetistiricilikte, sicaklik siirekli denetlenmelidir.

Gilimiigsuyu Goleti’nde yapilan bu ¢aligmada keskin
sicaklik degisimlerine rastlanmamistir. Aylar arasi sicaklik
gecisleri  gayet kabul edilebilir, mevsimine uygun
degisimlerdir. Yiizey Su Kalitesi Yonetimi Yonetmeligine
gore sicaklik parametresi agisindan goletin 1. sinif su
kalitesine uygunlugu goriilmektedir.

Tuzluluk, bir kilogram suda ¢6ziinmiis halde bulunan
katilarin  tlimiiniin gram olarak miktar1 seklinde
tanimlanabilmektedir (Yanik vd. 2001). Yani toplam kati
maddeler, toplam ¢6zlinmiis kat1 maddeler ve toplam asili
kat1 maddelerin toplamidir. Tat ve koku problemlerine
sebep olurlar. Olgiimii gravimetre ile yapilir.

Golette sicakligin en yiiksek seviyeye ulastigi Eyliil
ayinda buharlagsmanin artmasi sonucu tuzluluk en yiiksek
degerine ulasirken, yogun yagislar ve diisiik sicakligin
oldugu kis ve bahar aylarinda tuzlulugun azaldig:
izlenmistir. Giimiissuyu Goleti tuzluluk degerleri agisindan
su Uriinleri yetistiriciligine uygun goriinmektedir.

Demir bazi bakteri tiirleri hari¢ biitiin canlilar i¢in
onemli bir elementtir. Dogada serbest halde bulunmasi
nadirdir. Demirin kolay elektron alip verme ozelligi,
organizmalarda oksijen metabolizmasi ve enerji tiretimi,
protein sentezi, RNA ve DNA {iretimi gibi pek ¢ok hayati

olayda yer almasina olanak saglamaktadir. Bu kadar hayati
o6nemi olan demirin fazlasi maalesef toksiktir. Demir
fazlasmin viicuttan atilimu ile ilgili bir mekanizma yoktur
(URL-1, 2019)

Giimiigsuyu Golet’inde demir seviyesi Ekim ayinda
(ortalama 0,007 mg/L) en yiiksek seviyesine ulagsmistir. Bu
deger Yiizey Su Kalitesi Yonetimi Yonetmeligi verilerinin
oldukca altinda kalarak demir parametresi agisindan I. sinif
su kalitesi 6zeliginde oldugu belirlenmistir.

Kursun insanlarin kullandigi en eski metallerden
biridir. M.O. 3000 yilindan beri insanlar tarafindan
islendigi ve kullanildigi bilinmektedir. Giiniimiizde de
dogada bol miktarda mineraller halinde bulunmasinin yam
sira birgok endiistriyel {iretim faaliyetlerinde ve yasamin
her alaninda sikg¢a kullamildigi goériilmektedir. Nitrat ve
klorata oranla kursun tuzlart suda daha az ¢6ziinmesine
ragmen dogada kolay bulunmasi ve kent yasaminda fazla
miktarlarda kullanilmasi yogun maruziyete sebep
olmaktadir. Insanlarda 100 mL kanda bulunan 50 pg ve
iizeri kursun seviyesi, kursun zehirlenmesi olarak
adlandirilir (URL-2, 2019). Golette kursun miktar1 Haziran
ayinda ortalama 1,85 pg/L ile en yiiksek seviyesinde
Ol¢iilmiistiir. Yiizey Su Kalitesi Yonetimi Yonetmeligi
kriterlerinin ¢ok altinda olan bu veriye gore goletteki su I.
sinif su kalitesindedir.

Bakir organizmalar i¢in temel elementlerden biridir.
Metabolizmanin bir¢ok reaksiyonunda enzim aktivatorii
olarak ig goriir. Protein sentezi, enerji tiretimi, dokularin
yenilenmesi, saglam kemik yapisi, derinin, saclarin ve
gbzlerin pigmentasyonu, alyuvar olusumu gibi pek ¢ok
metabolik olay ile sinir sistemi ve beyin sagligi i¢in dnemli
bir elementtir. Eksikliginde metabolizmada sorunlar ve
hastaliklar yaganabildigi gibi fazlaligi durumunda toksik
etkisi nedeniyle baska hastaliklara ve hatta zehirlenmelere
neden olmaktadir (URL-3, 2019). Insanlik tarihi boyunca
bilinen ve birgok alanda kullanilan bakir topragin dogal bir
bilesenidir ve yeralt sulari, deniz suyu, yiizey sulari ve
icme sularinda da bulunur. Yiizey Su Kalitesi Yonetimi
Yonetmeligi kriterlerine gore 1. sinif sularda bakir miktar
20 pg/L’yi gegmemelidir. Giimiigsuyu Goleti’nde bulunan
en yiiksek bakir miktar1 Haziran ayinda ortalama 12,50
pg/L olarak tespit edilmistir.

Kadmiyum dogada kursun, bakir, ¢inko madeni ve
siilfat cevherleriyle birlikte bulunur. Yiizey sulari,
endiistriyel atiklarin veya kanalizasyon atiklarmin desarji
nedeni ile yeralti sularima gore birkag mikrogram daha
fazla kadmiyum igerebilir. Ayrica dogada kadmiyum
kaynaginin yapisi ve suyun pH’1t kadmiyumun sudaki
cozintrliigiinii  etkileyecektir.  Toksik  potansiyeli
bilinmekle birlikte, insanlar i¢in o6ldiiricii doz heniiz
bilinmemektedir (URL-2, 2019). Yogun maruziyet
durumunda solunum yolu ve dolasim hastaliklar1 gibi
cesitli hastaliklara neden oldugu goriilmiistiir. Golette
Eyliil ayinda ortalama 0,5 ug/L ile en yiliksek kadmiyum
degeri Olglilmiistiir. Yiizey Su Kalitesi Yonetimi
Yonetmeligi kriterlerine gore bu deger 1. sinif su kalitesi
icin belirlenen degerin altindadir.

Civa yer kabugunda dogal olarak bulunmaktadir.
Endiistride genis kullanim alanina sahip olmasina ragmen
olusturdugu riskler kullanim alanlarini daraltmaktadir.
Uzun siireli maruziyet ve 0,5 — 2 mg aras1 miktarlarin agiz
yoluyla alinmasi 6ldiiriicii olabilmektedir (Bakar ve Baba,
2009). Gumiissuyu Goleti’nde tespit edilen en yiiksek civa
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miktar1 Ekim aymda ortalama 0,007pug/L  olarak
Olciilmiistiir. Bu degerle goletin suyu civa i¢in 1. sinif su
kalitesi kriterine uygun goriinmektedir.

Nikel varlig1 insanlar tarafindan geg¢ kesfedilen ancak
demire olan benzerligi ve demire karsi bir alternatif
olugturmast nedeniyle glinimiiz endiistrisinde sikca
kullanilan dogal bir metaldir. Nikele olan uzun siireli
maruziyet zehir etkisi gosterebilir. Ozellikle ciltte,
solunum ve dolasim sistemlerinde bozukluklara neden
olur. Giimiissuyu Goleti’nde tespit edilen en yiiksek nikel
miktar1 Kasim aymda ortalama 4,5 pg/L’dir. Yiizey Su
Kalitesi Yonetimi Yonetmeligi’ne gore golet suyu nikel
bakimindan I. sinif su kalitesine sahiptir.

Cinko dogada yaygimn olarak bulunsa da dogrudan
islenebilecek zenginlikte ¢inko filizleri meveut degildir.
Genelde bagka elementlerle bilesikler halinde bulunur.
Endiistriyel kullanimi  olduk¢a genis kapsamlidir.
Metabolizma i¢in dnemli bir elementtir. Metabolizma igin
cok genis faydalanma aralig1 olsa da asir1 aliminda toksisite
goriilebilir (URL-2, 2019). Giimiigsuyu Goleti’'nde izlenen
¢inko miktar1 en ¢ok Haziran ayinda ortalama 22,5 ng/L
Olciilmiistiir. Yiizey Su Kalitesi Yonetimi Yo6netmeligi'ne
gore golet ¢inko agisindan 1. sinif su kalitesindedir.

Gilimiigsuyu Goleti’'nde yapilan ¢alisma sonucunda,
golette ¢oOziinmiis halde bulunan agir metallerin
miktarlarimin (demir, kursun, bakir, kadmiyum, civa, nikel
ve ¢inko) yil boyunca oldukga diisiik seviyelerde seyrettigi
gozlemlenmistir. Bu durum agir metallerin gdlette 6nemli
bir tehdit olusturmadigini gostermistir.

Golet suyunun evsel ya da tarimsal kullanim suyu
olarak degerlendirilmesinde fiziksel veya kimyasal
herhangi bir engel mevcut degildir. Ne var ki icme suyu
olarak kullanilabilmesi i¢in suyun mikrobiyolojik
analizlerinin de yapilmasi gerekmektedir.

Elde edilen sonuglara bakildiginda Gilimissuyu
Goleti’nde belirgin bir kirlilik tehlikesi goriilmemektedir.
Goletin fiziksel ve kimyasal 6zelliklerinin sucul canlilar
icin elverigli oldugu soylenebilir. Mevcut durumun
korunabilmesi i¢in, bundan sonraki siiregte de Glimiigsuyu
Goleti  igerisindeki ve etrafindaki  faaliyetlerden
olusabilecek fiziko-kimyasal etkiler belirli siirelerde takip
edilmelidir. Mevcut iyilik halinin bozulmas: durumunda

ise 1ilgili birimlere tedbirlerin alinmasi konusunda
tavsiyelerde bulunulmalidir.
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