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The aim of this study is to determine the effects of adding different levels (0, 50, 100, 200, 300 and
400 mg/kg) of orange peel oil to the laying quail diets on performance, eggshell quality and some
serum parameters. During the experiment, a total of 120 female Japanese quails at the age of 20 weeks
were randomly distributed to 6 treatment groups with 4 replicates, each with 5 quail, for six weeks.
The supplementation of different levels orange peel oil to the diets did not affect the performance and
eggshell quality parameters, except for eggshell thickness. Eggshell thickness was significantly
reduced with the addition of orange peel oil to the diet, and this decrease was more pronounced at the
level of 200 mg / kg. Serum glucose, creatinine, albumin, globulin, total protein, ALT and AST
concentrations were not affected by orange peel oil. Serum cholesterol concentration considerably
declined with the supplementation of 400 mg / kg orange peel oil to the diet. Serum calcium level
significantly improved with the addition of 100 and 200 mg / kg orange peel oil to the diet compared
to the control group. Additionally, serum phosphorus concentration was considerably increased by
100 mg / kg and more levels orange peel oil. According to these results, it is possible to say that the
orange essential oil has the effect of reducing cholesterol at 400 mg / kg and improving mineral
metabolism at 100 mg / kg, but this positive effect could not prevent the decrease in eggshell
thickness.
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Yumurtlayan Bildircin Rasyonlarina Portakal Kabugu Yag ilavesinin
Performans, Kabuk Kalitesi ve Bazi Serum Parametreleri Uzerine Etkisi
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Bu ¢aligmanin amaci yumurtalayan bildircin rasyonlarma farkli diizeylerde (0, 50, 100, 200, 300 ve
400 mg/kg) portakal kabugu yagi ilavesinin performansa, kabuk kalitesine ve bazi serum
parametreleri {izerine etkilerini belirlemektir. Alt1 haftalik denemede, 20 haftalik yasta toplam 120
adet disi Japon bildircint her birinde 5 bildircin bulunan 4 tekerriirlii 6 deneme grubuna dagitilmistir.
Rasyona farkli seviyelerde portakal kabugu yagi ilavesi performans ve kabuk kalinligi hari¢ kabuk
kalitesi parametrelerini etkisi 6nemsiz olmustur. Kabuk kalinlig1, rasyona portakal kabugu yagi ilavesi
ile 6nemli derecede azalmis ve bu azalig 200 mg/kg seviyesi itibariyle daha belirgin olmustur. Serum
glukoz, kreatinin, albiimin, globiilin, total protein, ALT ve AST konsantrasyonlar: portakal kabugu
yagindan etkilenmemistir. Serum kolesterol konsantrasyonu rasyona 400 mg/kg portakal kabugu yagi
ilavesi ile Onemli derecede azalmistir. Serum kalsiyum konsantrasyonu kontrol grubu ile
kargilastirildiginda rasyona 100 ve 200 mg/kg portakal yagi ilavesi ile onemli derecede artmigtir.
Serum fosfor konsantrasyonu ise 100 mg/kg ve iizeri portakal kabugu yag ilavesiyle 6nemli derecede
yiikselmistir. Bu sonuglara gore portakal kabuk yagiin 400 mg/kg seviyesinde kolesterol azaltici ve
100 mg/kg seviyesinde ise mineral metabolizmasini iyilestirici etkisi oldugu ancak bu olumlu
etkisinin kabuk kalinligindaki diismeyi engelleyemedigi sdylenebilir.
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Giris

Kanatli  sektoriinde  kullanilan  dogal  katki
maddelerinden birisi de esansiyel yaglardir. Esansiyel
yaglar, icerdikleri aktif kimyasal bilesikler sebebiyle
antimikrobiyal, antioksidan ve sindirimi destekleyici
olarak hayvan beslemede kullanilmaktadir (Sengezer ve
Giingor, 2008; Erhan ve Aktas, 2017; Goliomytis ve ark.,
2018). Yapilan c¢aligmalarda  esansiyel yaglarin
hipokolesterolemik,  antiinflamatuar ve  antifungal
etkilerinin oldugu, hayvanlarin sindirim sistemini stimiile
ettigi, sindirim enzimlerinin salgilanmasini ve etkilerini
arttirdigr, mineral metabolizmasim1 ve karacigerin
fonksiyonunu olumlu etkiledigi bildirilmektedir (Simsek
ve ark., 2005; Ebrahimi ve ark., 2014; Olgun, 2016; Aydin
ve ark., 2018; Aydin ve Algigek, 2018).

Turuncgiller; portakal, mandalina, limon, altintop,
turung gibi ekonomik degeri yiiksek cesitleri iceren,
subtropik iklim istegi olan bir bitki toplulugudur. Diinyada
9,2 milyon hektarlik alanda yapilan turunggil {iretimi
yapilmaktadir. Tirkiye turunggil iiretiminde %3,3 pay ile
diinyada 7. siradadir. Diinyada ve Tirkiye’de en ¢ok
tiretimi yapilan turunggil tiirii portakaldir (Ertek ve ark.,
2020). Ulkemizde 2019 yilinda 4,3 milyon ton turunggil
iiretimi yapilmistir (TUIK, 2020). Diinyada ve iilkemizde
meyve suyu endiistrisi i¢in iyi bir kaynak olan portakalin
suyunun alinmasindan sonra kalan posa, hayvan yemi
olarak kullanilmaktadir. Ancak meyve suyu enddistrisinde
gelisen yeni teknolojiler ve separatorler ile meyve suyu,
nektar, pektin, posa, kabuk esansiyel yagi hassas bir
sekilde ayrn ve saf olarak elde edilebilmektedir.
Narenciyenin kabuk kisminda yer alan koruyucu mum
tabaka esansiyel yaglar ayrilmaktadir. Portakal kabugunda
bulunan esansiyel yaglar ve flavonoidler kabugun renkli
(flavedo) kisimda pigment bezlerinde yogunlagmis olup
tim meyvenin yaklagik %0,2-0,5’1 kadardir. Portakal
kabugu esansiyel yagmin ana bileseni limonen olup
yaklasik %95’ini olusturmaktadir (Erisir ve ark., 2015).

Portakal kabuk yagi (PKY) son yillarda yapilan
caligmalarda kanatli hayvan rasyonlarina katki maddesi
olarak katilmaktadir. Ebrahimi ve ark. (2012) yapmus
olduklar1 ¢aligmada PKYY ’nin kan glukoz, kolesterol, diigiik
0zgiil agirlikli lipoprotein (low density lipoprotein, LDL)
ve lirik asit diizeylerini kontrol grubuna gore azalttigini,
yiiksek 6zgiil agirlikli lipoprotein (high density lipoprotein,
HDL) degerini ise Onemli oranda artirdiginin
bildirmislerdir. Ayrica Erisir ve ark. (2015) yumurtaci
bildircinlarda PKY nin yumurta kalitesini 6nemli diizeyde
iyilestirdigini tespit etmislerdir. Ozek ve ark. (2011) sicak
yaz mevsiminde yaptiklar1 ¢alismada, narenciye yagi da
iceren oldugu esansiyel yag karisiminin yumurtaci
tavuklarda performans parametrelerini, kabuk kalinligini,
kabuk direncini, kabuk oranini ve serum kolesterol, glukoz
seviyelerini etkilemedigini bildirmislerdir. Bildircinlarda
yapilan bir ¢calismada ise Karabayir ve ark. (2018) rasyona
PKY ilavesinin canli agirlik degisimi, yumurta kabuk
kalinlig1 ve kabuk direncini etkilemedigi ancak yumurta
agirhigim etkiledigini tespit etmislerdir. Ayrica PKY nin
serum albiimin, total protein, Kkolesterol ve trigliserit
seviyesi iizerine etkisinin olmadigini belirtmiglerdir.
Portakal esansiyel yaginin oldugu karistmin kullanildigi
bir calismada (Ozek, 2012) sicaklik stresine maruz
birakilan yumurtact tavuklarda rasyona ilave edilen

esansiyel yag karistiminin yumurta agirhigin arttirdigini,
ancak performans parametrelerini ve serum glukoz ve
kolesterol diizeyine etkisinin olmadigini tespit etmislerdir.
Ayni ¢aligmada yumurta kalite parametrelerinden yumurta
kabuk kalinligin1 arttirdigini, yumurta agirligi, kabuk orani
kabuk direncini ise etkilemedigini bildirilmistir. Alzawqari
ve ark. (2016) etlik pili¢ rasyonlar1 kurutulmus portakal
kabugu ilavesinin serum total protein, globiilin, glukoz,

kolesterol seviyelerini  diislirdiigiinii, ancak albiimin
diizeyini etkilemedigini bildirmislerdir.

Bu g¢alijmanin amaci yumurtalayan bildircin
rasyonlarina  portakal kabugu yaginin ilavesinin

performans, yumurta kabuk kalitesi ve bazi serum
parametreleri lizerine etkisini incelemektir.

Materyal ve Yontem

Arastirmada 20 haftalik yasta 120 adet yumurtlayan
Japon bildircint 0, 50, 100, 200, 300 ve 400 mg/kg
seviyelerinde portakal kabugu yagi ilave edilen 6 deneme
rasyonu ile 6 hafta boyunca beslenmislerdir. Arastirmada
kullanilan portakal kabugu yag: ticari firmalardan temin
edilmistir. Aragtirma her birinde 5 bildircinin bulundugu 4
tekerriirlii olarak 6 muamele grubundan olusturulmustur.
Arastirmada bazal rasyon NRC (1994) tarafindan bildirilen
Japon bildircinlarinin besin madde ihtiyaglarina gore
izokalorik ve izonitrojenik olarak hazirlanmistir (Cizelge
1). Arastirmada kullanilan portakal kabugu yaginin
kompozisyonu Cizelge 2’de verilmistir. Deneme siiresince
16 saat/giin aydinlatma programi uygulanmis, su ve yem
ad libitum olarak verilmistir.

Cizelge 1. Denemede kullanilan bazal
hesaplanmis besin madde degerleri
Table 1. Basal diet and its calculated nutrient contents

rasyon ve

Hammadde %
Misir 54,20
Soya fasulyesi kiispesi 27,00
Aycigegi tohumu kiispesi 7,00
Bitkisel yag 4,30
Mermer tozu 5,60
Dikalsiyum fosfat 1,15
Tuz 0,35
Premiks! 0,25
DL metiyonin 0,15
Toplam 100,00
Besin Maddeleri Kompozisyonu %
Metabolik enerji, kkal ME/kg 2902
Ham protein 20,09
Kalsiyum 2,51
Kullanilabilir fosfor 0,35
Lisin 1,00
Metiyonin 0,45
Sistin 0,37
Metiyonin + sistin 0,82

WVit-Min premiksi rasyonunl kg’inda; Mn: 80 mg, Fe: 60 mg, Cu: 5 mg;
I, 1 mg, Se: 0,15 mg, Vit A: 8.800 1U, Vit D3: 2.200 IU, Vit E: 11 mg,
Nikotin asit: 44 mg, Cal-D-Pan: 8,8 mg, Riboflavin: 4,4 mg, Tiamin: 2,5
mg, Vit Bip: 6,6 mg, Folik asit: 1 mg, Biyotin: 0,11 mg, Kolin: 220 mg
saglar.
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Cizelge 2. Aragtirmada kullanilan portakal kabugu yaginin
bilesimi (esansiyel yaglarin %’si)*

Table 2. Composition of orange peel oil used in the
experiment (percentage of essential oils)

Bilesikler %
Limonen 97,38
Mirsen 1,62
Alfa Pinen 0,55
Sabinen 0,45

*Aksu Vital Dogal Uriinler Gida San. ve Tic. AS Analiz Degerleri

Canli agirhik degisimi, hayvanlar deneme basinda ve
sonunda grup tartim1 yapilarak tespit edilmistir. Muamele
gruplarina verilen yemler ve deneme sonunda yemlikte
kalan yemler tartilarak hayvanlarin yem tiiketimi
g/giin/bildircin  olarak hesaplanmigtir. Yumurta verimi
giinliik olarak toplanan yumurtalardan % olarak
hesaplanmistir. Yumurta agirhigt denemenin son {i¢
giiniinde toplanan biitiin yumurtalarin tartimiyla g olarak
hesaplanmistir. Yumurta kitlesi (YK) ise;

YK= Yumurta verimi (%) x yumurta agirligi/100

formiiliiyle g/giin/bildircin olarak hesaplanmustir.
Yemden yararlanma (YYQ) orani ise

YYO= Yem tiiketimi/yumurta kitlesi

formiiliiyle g yem / g yumurta olarak hesaplanmustir.

Yumurta kabuk kalite (kabuk agirhigr (%), kabuk
kalinhigr ve kabuk kirilma direnci) kriterleri ile ilgili
Olcimler son 3 gilinde toplanan biitiin yumurtalarda
yapilmigtir. Yumurta kabuk oran1 (YKO);

YKO= Yumurta kabuk agirligi (g)/yumurta agirligi x 100

formiiliiyle yumurta agirliginin %’si olarak hesaplanmustir.
Yumurta kabuk kirtlma direnci yumurtanin kiit kismina
destekli sistemli basing uygulanarak kg biriminden
Olciilmiistiir (Egg Force Reader, Orka Food Technology,
Israel). Yumurta kabuk kalinligi mikro metre kullanarak
yumurtanin dort noktasindan (ekvatorun iki bolgesi, kiit ve
sivri kisimlarin ise bir bolgesi) olgiimle elde edilen
rakamlarin ortalamasi alinarak pm olarak hesaplanmistir
(Mitutoyo, 0,01 mm, Japan).

Deneme sonunda her alt gruptan tesadiifi olarak bir
bildircin hayvan olacak sekilde secilip 5 ml’lik tiiplere
kanlart alinmistir. Kan alinmadan bir saat Oncesinde
yemlikteki yemler alimmustir. Tipler 3000 rpm’de 10
dakika santrifiij edildikten sonra, iistte toplanan serum 2

ml’lik ependorf tiiplerine aktarilmistir. Kan serumu
orneklerinde, otoanalizor cihazi (Olympus AU400
Chemistry  Analyzer-OLY-AU400) ve ticari Kkitler

(Beckman Coulter OSR) kullanilarak fotometrik yontemle

glukoz, kreatinin, albiimin, globulin, total protein,
kolesterol, ALT, AST, kalsiyum ve fosfor degerleri
saptanmuigtir.

Denemeden elde edilen sonuglar Minitab (2000) paket
programi  kullamilarak tek yonlii varyans analizine
(ANOVA) tabi tutulmus ve ortalamalar arasindaki
farkliliginin tespiti Duncan g¢oklu karsilastirma testi ile
yapilmistir (Duncan, 1955).

Bulgular ve Tartisma

Performans

Yumurtlayan bildircin rasyonlarma 0, 50, 100, 200, 300
ve 400 mg/kg seviyelerinde PKY ilavesinin canli agirlik
degisimi, yumurta verimi, yumurta agirligi, yumurta
kitlesi, yem tiiketimi ve yemden yararlanma orami {izerine
etkisi Cizelge 3’te verilmistir.

Rasyona farkli seviyelerde PKY ilavesi yumurtlayan
bildircinlarin performans parametrelerine etkisi istatistiki
olarak oOnemsiz olmustur (P>0,05). Benzer sekilde
Karabayir ve ark. (2018) biiyiiyen bildircin rasyonlarinda
200, 400 ve 600 mg/kg PKY kullaniminin performansi
etkilemedigini bildirmislerdir. Buna karsin PKY ilavesinin
yumurtact bildircinlarda yem tiiketimini diistirdiigii (Erigir
ve ark., 2005), etlik piliglerde gelisim performansini
arttirdig1 (Ebrahimi ve ark., 2014; Aydin ve Algigek, 2018)
bildirilmistir. Bu farkliliklar ¢aligmada kullanilan hayvan
ve yem materyali ile PKY igerigi ve kullanilan dozlerdan
kaynaklanmis olabilir. Istatistiki olarak dnemli olmamakla
birlikte yumurta verimi ve yumurta kitlesinin 200 mg/kg
PKY seviyesinde ve yemden yararlanma oraninin ise 400
mg/kg PKY seviyesinde daha iyi oldugu goriilmektedir.

Kabuk Kalitesi

Rasyona PKY ilavesinin yumurta kabuk Kkalite
parametrelerinden kabuk kirilma direnci, kabuk orani,
kabuk kalinlig1, kirik yumurta orani iizerine etkisi Cizelge
4’te verilmigtir.

Yumurtalayan bildircin rasyonlaria PKY ilavesi kabuk
kalite parametrelerinden kabuk kirilma direncini, kabuk
oramm ve kirik yumurta oramni istatistiki olarak
etkilememistir (P>0,05). Kontrol (0 mg/kg) grubu ile
karsilastirildiginda rasyona PKY ilavesi ile kabuk kalinligi
6nemli derecede azalmistir (P<0,01). Kabuk kalinligindaki bu
azalis 50 mg/kg PKY ilave edilmis grup ile karsilastirildiginda
200, 300 ve 400 mg/kg seviyelerinde dnemli derecede yiiksek
olmustur. Bu sonug, Erisir ve ark. (2015) ile Karabayir ve ark.
(2018)’nin rasyona 200 ila 600 mg/kg PKY ilavesinin
bildircinlarda kabuk kalinligmi etkilemedigini bildirdikleri
sonuglardan  farkliik  gostermektedir.  Cizelge 5
incelendiginde serum kalsiyum konsantrasyonunun 100 ve
200 mg/kg PKY seviyesinde arttig1 goriilmektedir. Yumurta
kabugunun temel yapt maddesi olan kalsiyumun kanda
artmasi ile kabuk kalmliginin iyilesmesi beklenir. Ancak
kabuk kalmligindaki gdzlenen azalis, muhtemelen kan fosfor
seviyesinin artmast ile iligkili olabilir. Kontrol grubu ile
kiyaslandiginda serum fosfor konsantrasyonunun, serum
kalsiyum konsantrasyonuna gore daha yiiksek oranda arttig1
goriilmektedir. Bu durum kandaki fosfor diizeyinin artmasina,
dolayistyla kalsiyumun kemikten veya sindirim sisteminden
kana mobilize edilmesini engelleyerek (Tabib ve Onbasilar,
2019) yumurta kabuk kalitesini olumsuz etkilemis olabilir.
Rasyona PKY ilavesi ile kabuk kalinlig1 azalmasina kargin
kabuk kirilma direnci ve kabuk oranmna etkisi istatistiksel
olarak 6nemli degildir.

Serum Parametreleri
Rasyona  farkli  seviyelerde PKY ilavesinin
yumurtalayan bildircilarda serum glukoz, Kreatinin,
albiimin, globiilin, total protein, kolesterol, ALT, AST,
kalsiyum ve fosfor konsantrasyonlarina etkisi Cizelge 5’te
verilmistir.
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Cizelge 3. Rasyona PKY ilavesinin yumurtlayan bildircinlarin performansina etkisi
Table 3. The effect of orange peel oil addition to the laying quails diets on the performance parameters

Portakal Kabugu Yagi, mg/kg * .

Parametreler 0 50 100 200 300 200 SHO P degeri
CAD, g 12,33 1,25 2,33 5,50 11,16 10,33 4,96 0,487
YV, % 88,09 87,93 88,38 92,85 92,69 87,15 2,60 0,448
YA ¢ 13,03 12,59 12,29 13,27 12,91 13,39 0,31 0,168
YK, g/giin/bildircin 11,47 11,06 10,87 12,30 11,97 11,64 0,44 0,235
YT, g/giin/bildircin 33,67 32,04 31,33 33,67 33,09 32,86 0,60 0,085
YYO, g yem/g yumurta 2,93 2,93 2,89 2,82 2,76 2,73 0,10 0,633

CAD: Canli agirlik degisimi, YV: Yumurta verimi, YA: Yumurta agirligi, YK: Yumurta kitlesi, YT: Yem tiiketimi, YYO: Yemden yararlanma orani.

* Standart hata ortalamalari

Cizelge 4. Rasyona PKY ilavesinin yumurtlayan bildircinlarda yumurta kabuk kalitesine etkisi
Table 4. The effect of orange peel oil addition to the laying quails diets on the eggshell quality parameters

Portakal Kabugu Yagi, mg/kg * -

Parametreler 0 50 100 200 300 200 SHO P degeri
KKD, kg 1,36 1,44 1,50 1,48 1,45 1,50 0,04 0,160
KO, % 7,73 8,06 8,20 8,11 7,80 8,20 0,16 0,236
KK, pm 232,04 211,78 202,88C 197,2¢ 193,9¢ 195,7¢ 2,90 0,001
KYO % 0,27 0,00 0,48 0,00 0,00 0,79 0,39 0,638

KKD: Kabuk kirtlma direnci, KO: Kabuk orani (yumurta agirhginin %’si olarak), KK: Kabuk kalinligi, KYO: Kirik yumurta orani. *Standart hata
ortalamalar1. ~B€Ayni satirda farkli harfler ile gosterilen farklar istatistiki olarak énemlidir (P<0,01).

Cizelge 5. Rasyona PKY ilavesinin yumurtlayan bildircinlarda serum parametrelerine etkisi
Table 5. The effect of orange peel oil addition to the laying quails diets on the serum parameters

Portakal Kabugu Yagi, mg/kg * .

Parametreler 0 50 100 200 300 200 SHO P degeri
Glukoz, mg/di 297 299 312 305 302 296 7,8 0,697
Kreatinin, mg/dl 0,377 0,357 0,345 0,345 0,330 0,342 0,01 0,260
Albiimin, g/dl 1,53 1,43 1,55 1,63 1,43 1,55 0,08 0,540
Globiilin, g/dl 2,70 2,78 2,98 3,43 2,68 3,83 0,30 0,089
Total protein, g/dI 4,23 4,20 4,53 5,05 4,10 5,38 0,36 0,127
Kolesterol, mg/di 1907 16978 17478 187~ 16478 1578 6,7 0,016
ALT, IU/L 236 247 285 275 257 243 215 0,562
AST, IU/L 2,00 3,00 2,75 2,25 3,00 2,50 0,46 0,605
Kalsiyum, mg/dl 24,608 25278 31,724 31,377 28,70"8 28,0078 1,22 0,002
Fosfor, mg/dl 3,358 5,008 6,607 6,824 6,17~ 6,70~ 0,55 0,002

*Standart hata ortalamalar1, ~EAyn1 satirda farkli harfler ile gdsterilen farklar istatistiki olarak dnemlidir (P<0,01).

Yumurtlayan bildircinlarinin serum glukoz, kreatinin,

alblimin, globiilin, total protein, ALT ve AST
konsantrasyonlari rasyona PKY ilavesinden
etkilenmemistir (P>0,05). Serum kolesterol

konsantrasyonu 400 mg/kg PKY ilave edilmis grupta O
(kontrol) ve 200 mg/kg PKY ilaveli gruplara gore onemli
derecede diigiikk bulunmustur (P<0,05). Kanatlilarda serum
kolesterol konsantrasyonu genetik, besleme, yas ve
cinsiyet gibi faktorler tarafindan etkilenebilmektedir
(Ebrahimi ve ark., 2012). Mevcut ¢alisma sonuglarina
benzer olarak Ebrahimi ve ark. (2012) etlik pilig
rasyonlarinda 1000 ve 1250 mg/kg seviyelerinde PKY
ilavesinin serum kolesterol konsantrasyonunu
diistirdiigiinii bildirmislerdir. Alzawqari ve ark. (2016) da
etlik pili¢ rasyonlarmma %0,8 seviyesinde kurutulmus
portakal  kabugu  ilavesinin = serum  kolesterol
konsantrasyonunu diigiirmede etkili oldugunu
bildirmiglerdir. Ancak, Karabayir ve ark. (2018) rasyona
200, 400 ve 600 mg/kg seviyelerinde PKY ilavesinin
biiyliyen bildircinlarda serum kolesterol konsantrasyonunu
degistirmedigini bildirmislerdir.

En yiiksek serum kalsiyum konsantrasyonu 100, 200,
300 ve 400 mg/kg PKY ilaveli gruplarda elde edilmis olup,
bu gruplar ile 0 (kontrol) ve 50 mg/kg seviyelerinde PKY
ilaveli rasyon ile yemlenen gruplar arasindaki farklilik
istatistiki olarak 6nemli bulunmustur (P<0,01). Serum
fosfor konsantrasyonu rasyona PKY ilavesi ile artmus,
kontrol grubu ile karsilastirildiginda 100, 200, 300 ve 400
mg/kg PKY ilave edilen hayvanlarda artis 6nemli olmustur
(P<0,01). Literatiirde PKY ilavesinin serum minerallerine
etkisini inceleyen bir ¢alismaya rastlanilmamistir. Ancak
esansiyel yaglar ile yapilan ¢aliymalarda rasyona esansiyel
yag ilavesi ile kalsiyumun biyolojik kullaniminin arttig
(Mountzouris ve ark., 2011) ve diski ile atiliminin azaldig1
(Olgun ve Yildiz, 2014) bildirilmektedir. Bunun yani sira
esansiyel yaglarin plazma minerallerini etkilemedigini (Ali
ve ark., 2007) ya da azalttigimi (Capkovicova ve ark., 2014)
bildiren caligmalar da mevcuttur. Serum kalsiyum ve
fosfor konsantrasyonunun artmasinin muhtemel sebebi
PKY’nda dominant ugucu yag olan limonen’den
kaynaklanmis olabilir. Limonen gibi esansiyel yaglar
sindirim sistemi pH’sinin diigmesini saglayarak (Denli ve
ark., 2004) ve endojen sindirim enzimlerini ve bagirsak
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ylizey alanini arttirarak (Amad ve ark., 2011) minerallerin
emilimini iyilestirebilmektedirler (Olgun, 2016).

Sonuc¢

Sonu¢ olarak yumurtlayan bildircin rasyonlarina
portakal kabugu ilavesinin performanst etkilemeksizin
serum kolesterol diizeyini azaltabildigi, serum kalsiyum ve
fosfor diizeyini arttirabildigi buna karsin yumurta kabuk
kalinligin1 olumsuz yonde etkileyebilecegi gorillmiistiir.
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