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It was carried out in Isparta University of Applied Sciences, Faculty of Agriculture Education,
Research and Application Farm experiment fields in 2017. The aim of the study is determinate the
effects of mung bean genotypes grown as second crops on forage yield, quality and mineral content.
02 G 06 and 70 S 01 mung bean genotypes were used as seed material in the study. The study was
conducted to completely randomized block design in the factorial design with three replications. It
was examined plant height, dry weight, ADF, NDF, ADL, TDN, hemicellulose, cellulose, relative
feed value, metabolic energy properties and Mg, K, Ca, P, Fe, Cu, Mn and Zn contents in the study.

According to obtained data, it was varied between plant height 6.45-53.78 c¢cm, dry material ratio
18.42-23.82%, ADF content 15.21-20.99%, NDF content 30.99-39.87%, ADL content 4.39-7.0%,
TDN 66.61-70.95%, hemicellulose 13.81-24.66%, cellulose 8.21-14.35%, relative feed value 179.8-
228.9, metabolic energy 10.33-11.10 MJ kg, Mg content 0.34-0.46%, K content 2.39-3.41%, Ca
content 2.39-2.84%, P content 0.30-0.38%, Fe content 202.67-586.0 ppm, Cu content 7.67-11.50
ppm, Mn content 121.75-245.0 ppm and Zn content 29.0-38.17 ppm. As a result, it is thought that
mung beans can be grown as a second product after the grain harvest and be a quality forage.
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Ikinci Uriin Olarak Yetistirilen Mas Fasulyesinde Farkh Hasat Zamanlarinin
Ot Kalitesi ve Mineral Icerigine Etkileri
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Arastirma, Isparta Uygulamali Bilimler Universitesi Ziraat Fakiiltesi Egitim, Arastirma ve Uygulama
Ciftligi deneme arazilerinde 2017 yilinda yiiriitiilmistiir. Caligmanin amaci, ikinci {irlin olarak
yetistirilen ve farkli zamanlarda hasat edilen mas fasulyesi genotiplerinde ot verimi, Kkalitesi ve
mineral igeriginin belirlenmesidir. Calismada 02 G 06 ve 70 S 01 mas fasulyesi genotipleri tohum
materyali olarak kullanilmig olup, deneme tesadiif bloklari deneme desenine gore faktoriyel diizende
3 tekerriirlii olarak kurulmustur. Calismada bitki boyu, kuru madde orani, ADF, NDF, ADL, TSBM
degeri, hemiseliiloz, seliiloz, nisbi yem degeri, metabolik enerji 6zellikleri ile Mg, K, Ca, P, Fe, Cu,
Mn ve Zn igerikleri incelenmistir. Elde edilen verilere gore, bitki boyu 6,45-53,78 cm, kuru madde
orani %18,42-23,82, ADF igerigi %15,21-20,99, NDF igerigi %30,99-39,87, ADL igerigi %4,39-7,0,
TSBM degeri %66,61-70,95, hemiseliilloz %13,81-24,66, selilloz %8,21-14,35, nisbi yem degeri
179,8-228,9, metabolik enerji 10,33-11,10 MJ kg%, Mg igerigi %0,34-0,46, K igerigi %2,39-3,41, Ca
icerigi %2,39-2,84, P icerigi %0,30-0,38, Fe igerigi 202,67-586,0 ppm, Cu igerigi 7,67-11,50 ppm,
Mn igerigi 121,75-245,0 ppm ve Zn igerigi 29,0-38,17 ppm arasinda degisim gostermistir. Sonug
olarak, yore kosullarinda mas fasulyesinin tahil hasadindan sonra ikinci iiriin olarak ekilebilecegi ve
hayvan besleme yoniinden kaliteli bir kaba yem olabilecegi diistiniilmektedir.
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Giris

Yemeklik baklagil cinslerinin hem insan hem de
hayvan beslemesinde Onemleri olduk¢a yiiksektir. Bu
bakimdan Mas fasulyesi, ucuz, kolay temin edilebilir ve
depolanabilir olup, olduk¢a zengin bir besin igerigine
sahiptir. Tomooko ve ark. (2011), Vigna tiirleri {izerine
yaptiklar1 ¢aligmalarinda, mas fasulyesinin anavataninin
Hindistan oldugunu ve iilkede &zellikle insan
beslenmesinde en fazla kullanilan baklagil tiirleri arasinda
yer aldigini belirtmislerdir. Hayvan beslemede de mas
fasulyesinin  hem tanesi hem de samanindan
yararlanilmaktadir. Yapilan ¢aligmalara gore, geng broyler
beslemesinde mas fasulyesinin soya fasulyesinin yerini
alabilecegi bildirilmektedir (Creswell, 1981). Mas
fasulyesi Tiirkiye’de yeni popiilarite kazanmaya baglayan
bir tirdir. Ancak, bu tiriin harmandan sonra kalan
sap/samaninin hayvan beslemede degerlendirilme ya da
kisa siirede gelisim gostermesine (60-75 giin) karsin, ikinci
irtin olarak yetistirilme olanaklari ile ilgili ¢alisma yok
denecek kadar azdir. Mas fasulyesi genotipleri kurakliga
dayanikli olmakla birlikte, sulamaya da iyi tepki veren bir
bitkidir. Yapilan ¢alisma sonuglarina gore, mas
fasulyesinin hayvan beslemede rahatlikla kullanilabildigi
ve giibre yapilmayan kosullarda yaklasik 640 kg/ha’a olan
yesil ot veriminin, giibreli kosullarda 1800 kg/ha’a kadar
yiikselebildigi  bildirilmektedir (Anonymous, 2012).
Ayrica, mas fasulyesi samaninin ham protein igerigi (%9-
12) tahil samanindan ¢ok daha yiiksektir. Mas fasulyeleri
farkli iilkelerde yesil giibre, kuru ot iiretimi, yer ortiicli ve
yem Dbitkisi amagli olarak yetistirilmektedir. Masg
fasulyesinin kokleri, yapraklar1 ve baklalarinin da hayvan
beslemede kullanilabilecegi, ozellikle Ca ve P
minerallerince zengin, A ve D vitamini bakimindan da iyi
bir kaynak oldugu vurgulanmaktadir (Akpapunam, 1996).
Ozellikle bakla  kabuklari  1slatilarak, ineklerin
beslenmesinde  (Akpapunam, 1996), Afganistan’da
samanlar1 bugday ve ¢eltik samaniyla karistirilarak koyun
ve keci rasyonlarinda kullanilmaktadir (Fitzherbert, 2007).
Organik madde sindirilebilirligi %56-61 olarak rapor
edilmistir (Khatik ve ark., 2007). Mas fasulyesi samaniyla
beslenen koyunlarda kuru madde tiiketimi ile giinliik canli
agirhik artigt 12,6 g/kg CA/giin’den 18,9 g/kg CA/giin’e
yiikselmistir (McMeniman ve ark., 1988). Darby ve Lauer
(2002), hibrit misirda, hasat zamanmnin verim ve kalite
tizerine etkisinin biiyiik oldugunu, hasat zamanina bagl
olarak hibrit misirin kuru madde veriminin 8 mg ha*’dan
25 mg haP’a giktigini tespit etmislerdir. Aragtiricilar, ADF
ile NDF igeriklerinin ise, ilk hasatlarda en diisiik degerleri
aldigimi ve ayrica bu durumun siit verimini de etkiledigini
tespit etmiglerdir. Tiirk ve Albayrak (2012), Akdeniz
Bolgesi’nde bezelye ¢esitlerini farkli zamanlarda hasat
ettiklerinde, en yiiksek kuru madde verimi ve ham protein
iceriginin Golyaz1 ¢esidinde, en diisik kuru madde
veriminin ise, Ulubatli c¢esidinde tespit etmislerdir.
Bezelye ¢esitleri arasinda ham protein orani, ADF, NDF ve
toplam sindirilebilir madde miktar1 istatistiki olarak
Onemsiz bulmuslar ve hasat zamani geciktik¢e kaba yemin
ham protein igerigi, toplam sindirilebilir madde miktar1 ve
nisbi yem degerinde azalma, kuru madde verimi, ham
protein verimi, ADF ve NDF igeriginde artis
gozlemlemislerdir. Zhai ve ark. (2008), yabani soya
ekotiplerinin farkli ekim zamanlarina (19 Temmuz, 8 ile 28

Agustos, 17 Eylil ve 7 Ekim) tepkilerini belirledikleri
calismalarinda; biomas verimi ve besin kalitesinin, hasat
zamanlart ve ekotiplere gore degisim gosterdigini
bildirmislerdir. En yiiksek kuru madde verimi, ham protein
icerigi, NDF ve ADF igeriklerini 17 Eylil tarihinde
yaptiklari hasattan elde etmislerdir.

Calismada, Isparta kosullarinda bugday hasadindan
sonra ikinci iiriin olarak ekilen ve farkli donemlerde hasat
edilen mas fasulyesi genotiplerinin hayvan beslemede
kullanilabilme potansiyellerinin belirlenmesi
amaglanmigtir. Denemede, farkli tohum rengine sahip mas
fasulyesi genotipleri ekim tarihinden itibaren 15 giin
araliklarla 5 donemde hasat edilmis ve kuru madde orani,
ot kalitesi ve mineral icerigi incelenmistir.

Materyal ve Yontem

Arastirmada materyal olarak Adiyaman (02 G 06) ve
Karaman (70 S 01)’ dan temin edilen yerel mas fasulyesi
genotipleri kullanilmigtir. 02 G 06 genotipi; bitki habitusu
sik, govde yapisi yatik formlu, kaplayic1 forma sahip ve
indeterminant yapida olup, taneleri koyu yesil ve lizerinde
benekler bulunmakta, bin tane agirligt 25,8 g’dir. 70 S 01
genotipi ise, govde yapist dik formlu ve determinant yapida
olup, taneleri acik yesil, bin tane agirhg 45,1 g’dir.
Calisma 2017 yilinda Isparta kosullarinda tesadiif bloklar1
deneme deseninde faktoriyel diizene gore 3 tekerriirlii
olarak yiriitiilmiistiir. Her parsel, 4 m uzunlugunda ve 10
siradan olugmustur. Ekim normu sira arasi ve iizeri 20x5
cm olacak sekilde ayarlanmistir. Ekim 17 Temmuz
tarihinde yapilmis ve ekimden sonraki 15 giin araliklarla 5
farkli zamanda (2 Agustos, 17 Agustos, 1 Eyliil, 16 Eyliil,
1 Ekim) bitkiler hasat edilmistir. Denemede, her iki mas
fasulyesi genotipinde de bitkilerin 4. hasat zamaninda (16
Eyliil tarihi) ¢ciceklenme déneminde; 5. hasat zamaninda (1
Ekim tarihi) ise bakla baglama doneminde oldugu
gozlemlenmistir. Ekim sirasinda 3 kg da* N ve 6 kg da?
P.Os olacak sekilde giibreleme yapilmistir (Meral ve ark.,
1998). Deneme parselleri ¢ikistan itibaren 1’er hafta
araliklarla gerektigi oranda damla sulama yontemiyle
sulanmustir.

Arastirmanin yiiritildiigii donemde, ortalama sicaklik
(18,4°C) uzun yillar ortalamasiin (17,8°C) biraz tizerinde,
ortalama nispi nem (%54,7) ayn1 déneme ait uzun yillar
ortalamasindan (%54,3) daha yiiksek olmustur. Toplam
yillik yagis miktarinin ise (291,7 L/m?) aym doneme ait
uzun yillar toplam yagis miktarindan (231,3 L/m?) daha
fazla oldugu belirlenmistir. Deneme alanindan 0-30 cm
derinliginde alman toprak orneklerine gore; deneme
topraklarinin killi-tinl yapida, hafif alkali (pH degeri 7,7),
hafif tuzlu, kiregli, organik madde igerigi bakimindan fakir
(%1,5), fosfor bakimindan yeterli (23,5 mg/kg), potasyum
bakimindan zengin (772,2 mg/kg) oldugu belirlenmistir.
Hasat tarihlerinde, her parselde kenar tesirler disinda kalan
alandaki bitkiler icerisinden rastgele segilen 10 bitkinin;
bitki boyu (cm) ve kuru madde orami (%) belirlenmistir.
Kurutulan ornekler daha sonra &giitiilmiis ve oOgiitiilen
orneklerden nétr deterjan lif (NDF), asit deterjan lif (ADF)
ve asit deterjan lignin (ADL) igerikleri ise Van Soest ve
ark. (1991), tarafindan bildirilen yontemlere gére ANKOM
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200 Fiber Analyzer (ANKOM Technology Corp., Fairport,
NY, USA) cihazi kullanilarak analiz edilmistir.

Hemiseliiloz icerigi (%) = NDF-ADF;
Seliiloz icerigi (%) = ADF-ADL

formiiliinden hesaplanmigtir (Balabanli ve ark., 2010).
Nispi yem degerinin(NYD) belirlenmesinde, Van Dyke ve
Anderson (2000) tarafindan gelistirilen agagidaki
esitliklerden faydalanilmistir.

NYD (%) = %SKM x %KMT x 0,775

SKM
KMT

= Sindirilebilir kuru madde;
= Kuru madde tiiketimi)

SKM (%) = 88,9- (0,779 x %ADF)
KMT(%) = 120 / % NDF
TSBM (%) = 82.38- (0,7515 x %ADF)

TSBM = Toplam sindirilebilir besin maddesi

ME (MJ/kg) = 0,17 x %SKM — 2,0

ME = Metabolik enerji Moore ve Undersander (2002),
tarafindan gelistirilen esitlik yardimryla hesaplanmustir.

Makro (P, K, Ca, Mg) ve mikro (Cu, Mn, Fe ve Zn)
element igeriklerinin Kacar ve Inal (2010)’da belirtilen
yontemlere gore mikro dalga yakma sisteminde analizleri
yapilmugtir. Elde edilen tiim verilerin degerlendirilmesinde
MINITAB istatistik paket programi kullanilmistir.
Ortalamalar arasindaki farkliliklar ise, Tukey c¢oklu
karsilastirma testi ile belirlenmistir.

Bulgular ve Tartisma

Denemede, farkli hasat zamanlari uygulanan mas
fasulyesi genotiplerinde; bitki boyu, NDF, ADL, seliiloz,
metabolik enerji, Mg, K, Ca, Fe ve Mn igerikleri
ozelliklerine iliskin elde edilen verilerin istatistik
analizlerine goére genotipler, hasat zaman1 ve genotip x
hasat zamani interaksiyonlar1 0,01 seviyesinde Oonemli
bulunmus olup, kuru madde orani, ADF ve hemiseliiloz,
icerikleri, toplam sindirilebilir besin maddesi degeri, nispi
yem degeri, P, Cu ve Zn Igeriklerinde ise hasat zamani ve
genotip X hasat zamani interaksiyonlar1 0,01 seviyesinde
onemli bulunmustur (Tablo 1). Bitki boyu &zelligi
incelendiginde 70 S 01 genotipinin bitki boyu 02 G 06
genotipine gore daha uzun olarak belirlenmistir. Hasat
zamanu ilerledikge genotiplerde bitki boyu da artmugtir. 02
G 06 genotipinde bitki boyu tiim hasat dénemleri boyunca
artig gosterirken, 70 S 01 genotipinde ise, 4. hasat donemi
ve sonrasinda bitki boyu 6nemli diizeyde artmamis olup,
60. ve 75. giin hasatlar1 ayn1 grupta yer almistir (Tablo 1).
Topcu ve Ozkan (2019), Antalya’da krotalaryalarin farkli
gelisme donemlerinde verim ve yem kalitesini
belirledikleri ¢alismada, bitki boyunun 12. haftaya kadar
artig oldugunu ve sonraki haftalarda bitki boyundaki artis
miktarinin azaldigim ve farkli ekolojik kosullar ile
genotiplere bagli olarak bitki boyunda degisim gosterdigini
ifade etmislerdir. Bu ve bir¢ok ¢alismanin sonuglart elde
ettigimiz sonuglart destekler niteliktedir (Mosjidis ve
Wang, 2011, Warren ve ark., 2012; Tripathi ve ark., 2013;

Topgu ve Ozkan, 2019). 70 S 01 genotipinde kuru madde
orani ortalamasi 02 G 06 genotipinden daha az olmus,
ancak genotiplerin arasindaki farklilik istatistiki olarak
Oonemsiz bulunmugtur. Vejetasyon donemleri ¢igeklenme
doneminden bakla olum dénemlerine dogru ilerledikge,
kuru madde oraninda artis meydana gelmis olup, ilk 15
giinliik gelisme sonunda hasat edilmesi ile elde edilen kuru
madde orani bakla baglama doneminde hasat edilmesi
arasindaki  istatistiki  farklilk  Onemsiz  olmustur.
Yaptigimiz ¢aligmada 1. hasattan bir giin 6nce sulama
yapilmasi sebebiyle ilk hasadin kuru madde oraninin
yiiksek ¢iktigr diisiiniilmektedir. Hasat zamani ilerledikge
bitkilerin vejetatif organlarinin  ¢ogalmasi yaninda
generatif organlarin da meydana gelmeye baglamasina
bagli olarak biomass verimi de artmaktadir. Borreani ve
ark. (2007), bezelyede ¢esitlerinde farkli hasat
zamanlarimin etkilerini  belirledikleri ¢aligmalarinda,
vejetasyon siiresi arttikca (1. hasat 0,5-0,66 mg ha’, 5.
hasatta ise 7,27-7,85 mg ha') kuru madde miktarinin da
arttigin tespit etmislerdir. Asekova ve ark. (2014), soya
fasulyesinin kuru ot hasadmin erken olgunlagsma
doneminde hasat edilmesinin ge¢ olgunlasma donemine
gore kuru ot verimi ve ham protein igerigi yoniinden daha
yiiksek oldugunu belirtmislerdir. Hintz ve Albrect (1994),
soya fasulyesinde c¢iceklenme donemindeki hasadin,
olgunlasma donemine gore hasat edildiginde, yaprak
miktarinin %70,88’den %16,8¢ diistiglinii belirtmislerdir.
Tiirk ve ark. (2007), figde, Zhai ve ark. (2008), yabani
soyada ve Tiirk ve Albayrak (2012), bezelyede vejetasyon
stiresinin artmasiyla bitkilerde kuru agirligin da arttigim
tespit etmiglerdir. Pek ¢ok baklagil bitkileri {izerine yapilan
aragtirmalarda hasat siiresinin ilerlemesi ile biomass
verimin artmasi sonucu verimde artig oldugu gézlenmistir
(Mansoer ve ark., 1997; Borreani ve ark., 2007; Cho ve
ark., 2013; Srisaikham ve Lounglawan, 2017; Topgu ve
Ozkan, 2019).

NDF igerigi yoniinden 02 G 06 genotipinin (%35,88),
70 S 01 genotipine (%33,99) gore daha yiiksek degerler
aldig tespit edilmigtir. Hasat zamanlarina gére NDF igerigi
%30,99-39,87 arasinda degisim gostermis, en yiiksek
deger 15. giin hasadinda, en diisiik ise 45. giin hasadinda
belirlenmis ve 45 ile 60. giin hasatlari ayni istatistiki grupta
yer almigtir. NDF analizi ile yapilan kimyasal ayrisma
sonucunda hiicre duvarina bagli bulunan protein, azot ve
mineral gibi molekiiller hiicre duvari yapisi ile birlikte
kalmaktadir (Van Soest, 1994). Topgu ve Ozkan (2019),
bitki hasat siiresinin artmasi ile sap orammin ve NDF
iceriginin de arttifini buna bagli olarak sindirilme
oranlarinin azaldigimin bildirmislerdir. Borreani ve ark.
(2007), bezelyeyi farkli zamanlarda hasat etmisler ve hasat
zamanimin artmasi ile birlikte NDF igeriginin arttigini
belirlemislerdir. Rohweder ve ark. (1978), yem degerini
NDF oranina gore; “<%40= En iistiin kaliteli, %40-46= 1.
Kalite (gok iyi), %47-53 = 2. Kalite (iyi), %54- 60= 3.
Kalite (orta), %61-65= 4. Kalite (kotii), >%65= 5. Kalite
(kabul edilemez)” olarak simiflandirmiglardir.  Bu
smiflandirmaya gore; mas fasulyesi genotiplerinin NDF
icerikleri bakimindan ‘en istiin kaliteli’ gruba girdigi ve
kaba yem bitkisi olarak kullanilabilme potansiyelinin
oldugu goriilmektedir. Ayrica, hayvanlardan en iyi verim
alinmasi igin tiikettikleri yemlerin NDF igeriginin ise %25-
32 arasinda olmasi istenmektedir (NRC, 2001).
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Tablo 1. Farkli mas fasulyesi genotiplerinin ikinci iirlin olarak yetistirilmesi ile incelenen 6zelliklerin ortalamalari
Table 1. Means of examined properties with mung bean genotypes growing as second crop

HZ Bitki Boyu (cm) Kuru Madde Orani (%) NDF igerigi (%)
02G06 70S01 Ort. 02G06 70S01 Ort. 02G06 70S01 Ort.
Tl 4,97¢ 7,93¢ 6,45P 24,062 20,03° 22,0578 39,967 39,792 39,874
T2 16,64¢ 27,46° 22,05¢ 19,15° 17,69¢ 18,42¢ 35,56° 34,61° 35,208
T3 29,10° 43,39° 36,248 18,97¢ 18,63 18,81¢ 32,57¢ 29,40° 30,99¢
T4 43,24° 60,417 51,834 20,37 20,45° 20,498¢ 33,92 31,18¢ 32,55¢
T5 47,072 60,48? 53,784 22,53%® 25,122 23,824 37,41° 34,98° 36,208
Ort. 28,208 39,944 21,05 20,39 35,884 33,998
ADF igerigi (%) ADL igerigi (%) Hemiseliiloz icerigi (%)

Tl 16,44° 13,98° 15,21¢ 4,50° 4,28° 4,39¢ 23,527 25,817 24,66
T2 17,49 14,80° 16,14¢ 6,90° 5,49% 6,208 18,08° 19,81° 18,948
T3 14,594 18,17° 16,38¢ 6,90° 4,53 5,728 17,98° 11,234 14,60°
T4 18,50° 18,98% 18,748 8,092 5,92° 7,007 15,42¢ 12,204 13,81°
T5 22,162 19,832 20,99 7,86%® 6,142 7,007 15,25¢ 15,16° 15,20¢
Ort. 17,84 17,15 6,85 5,278 18,05 16,84

Seliiloz fcerigi (%) h}fﬂi;‘: ]ig]g(jel:: 'f;’ggﬁf?‘;)) Metabolik Enerji (MJ kg-)
Tl 11,940 9,70° 10,828¢ 70,02° 71,882 70,954 10,940 11,262 11,10
T2 10,58 9,31° 9,95¢ 69,24° 71,262 70,254 10,800 11,152 10,984
T3 7,69¢ 13,642 10,678¢ 71,412 68,73" 70,074 11,182 10,71° 10,944
T4 10,41° 13,062 11,748 68,48° 68,11° 68,308 10,66° 10,60 10,638
T5 14,292 13,682 13,994 65,73° 67,48° 66,61 10,181 10,49° 10,33¢
Ort. 10,988 11,88° 68,98 69,49 10,75 10,84

Nisbi Yem Degeri Magnezyum igerigi (%) Potasyum igerigi (%)
Tl 177,1¢ 182,4¢ 179,8°¢ 0,32¢ 0,35¢ 0,34¢ 3,53° 2,91° 3,228
T2 196,9° 208,6° 202,78 0,38° 0,39° 0,388 4,262 2,57¢ 3,414
T3 221,42 236,5° 228,97 0,472 0,402 0,454 2,27¢ 3,202 2,74¢
T4 204,3° 221,1° 212,78 0,492 0,422 0,46 2,47° 2,76° 2,61P
T5 178,1¢ 195,34 186,7°¢ 0,472 0,422 0,447 2,17¢ 2,62¢ 2,39F
Ort. 195,58 208,8* 0,434 0,408 2,944 2,818

Kalsiyum igerigi (%) Fosfor igerigi (%) Demir igerigi (ppm)

Tl 2,55¢ 2,37¢ 2,46 0,362 0,27¢ 0,318¢ 518,50° 553,00°8 535,758
T2 2,882 2,81° 2,844 0,35% 0,392 0,38% 915,33? 256,679 586,00%
T3 2,730 2,922 2,824 0,34° 0,382 0,36 385,67°¢ 330,67°  358,17¢
T4 2,51° 2,73° 2,628 0,29° 0,372 0,338 200,674 289,33¢  245,00°
T5 2,31¢ 2,46¢ 2,39P 0,27¢ 0,31° 0,30°¢ 148,67¢ 256,674 202,67F
Ort. 2,608 2,66 0,32 0,34 433,77~ 337,27

Bakir igerigi (ppm) Mangan icerigi (ppm) Cinko igerigi (ppm)
Tl 9,50° 11,502 10,504 144,50¢ 99,009 121,75° 27,509 30,50° 29,00¢
T2 12,002 10,67 11,337 257,332 232,678 245,001 40,002 36,33%® 38,174
T3 10,00° 10,00° 10,004 233,33° 189,33>  211,33® 33,00° 35,00% 34,008
T4 7,67° 8,33¢ 8,008 159,00¢ 163,00¢ 161,00¢ 30,00° 33,67° 31,838
T5 7,00° 8,33¢ 7,678 146,67¢ 162,33° 154,50°¢ 30,67 37,007 33,838
Ort. 9,23 9,77 188,17~ 169,278 32,23 34,50

T1: 2 Agustos (15.giin), T2: 17 Agustos (30.giin), T3: 1 Eyliil (45.gtin), T4: 16 Eyliil (60.giin), T5: 1 Ekim (75.giin), HZ: Hasat zamani

Calismada mas fasulyesini 45. giinde hasat yapilarak
hayvanlara yedirildiginde hayvanlardan optimum verim
alinacag diigiiniilmektedir. En yiiksek ADF oranmi ortalama
olarak %17,84 ile 02 G 06 genotipinde belirlenmistir. Hasat
zamanlarina goére ise, ortalama olarak %15,21-20,99
arasinda degismis olup, en yiiksek ADF oran1 75. giinde, en
diisiik ise 15. giin hasadinda saptanmis ve 15., 30. ve 45. giin
hasatlart arasinda istatistiksel olarak bir farklilik
belirlenmemistir. Her iki genotipte de hasat siiresinin
ilerlemesi ile ADF igerigi artmstir (Tablo 1). Koukolova ve
ark. (2009), meradan farkli zamanlarda hasat ettikleri
bitkilerde olgunlagmanin artmasi ile ADF ve NDF iceriginde
artig oldugunu ifade etmislerdir. Tiirk ve Albayrak (2012),
bezelyede yaptiklar ¢alismada bitki gelisiminin ilerlemesi

ile birlikte ADF ve NDF iceriklerinin arttigin1 ve bu artigin
hasat zamaninin ilerlemesi ile yaprak oraninda azalma ve
govde miktarinin artmasi ile agiklamiglardir. Temel ve ark.
(2015), genellikle yem bitkilerinde NDF, ADF ve ADL gibi
hiicre duvarmm yapisinda bulunan karbonhidratlarin
fazlaligi hem otun kalitesini hem de hayvanlar tarafindan
yenen otun miktarini ve sindirilebilirlik oranini diigtirdiigiini
ifade etmislerdir. Bu nedenle hayvanlara yedirilen yemlerde
NDF, ADF ve ADL degerlerinin yiiksek olmasmin
istenmedigini bildirmislerdir. ADL oranlar1 bakimindan 02
G 06 (%6,85) genotipinde 70 S 01 (%5,27) genotipine gore
daha yiiksek ortalamalar belirlenmistir. Hasat zamanlari
boyunca ADL oram1 %4,39-7,00 arasinda degisim
gostermigtir. En diisik ADL oram 15. giin hasadinda
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belirlenirken, en yiiksek ise 60. ve 75. giin hasatlarinda
belirlenmistir. Gebreyowhans ve Gebremeskel (2014),
Etiyopya’da boriilce genotiplerinin kaba yem potansiyeli ve
kalitesini  belirledikleri ¢alismada ADL igeriginin
genotiplere gore %11,6-14,1 arasinda degisim gosterdigini
bildirmislerdir. Hemiseliiloz icerikleri hasat giinlerine gore,
en yiksek 15. giinde (%24,66), en disiik ise 60. giinde
(%13,81) belirlenmis ve 45., 60. ve 75. giinlerde hasat edilen
bitkilerin  hemiselilloz igerikleri arasinda bir fark
bulunamamistir. Hasat zamanlart boyunca 02 G 06
genotipinin hemiseliiloz igerigi %15,25-23,52; 70 S 01’in
ise, %11,23-25,81 arasinda degisim gostermis ve hasat giin
sayist artikca hemiseliilloz igerigi diismistiir. Genotipler
icerisinden seliiloz igerigi en yiiksek 70 S 01 genotipinde
(%11,88) belirlenmistir. Hasat zamanlar1 incelendiginde
genotiplerin ortalamasi olarak seliiloz igerikleri, %9,95-
13,99 arasinda degisim gostermis olup, en diisiik seliiloz
icerigi 30. giinde; en yiiksek degerler ise 75. giinde tespit
edilmistir. Her iki genotipte de hasat tarihi ilerledikge
seliiloz igerigi ortalama olarak artmigtir. Zhigiang ve ark.
(2008), farkli zamanlarda hasat ettikleri misirda ADL
iceriginin  %2,18-3,75, hemiselilloz iceriginin %28-40,
seliiloz igeriginin ise %16-25 arasinda degisim gosterdigini
ifade etmislerdir. Ulger ve ark. (2018), Erciyes korungasinin
farkli donemlerde hasat etmigler ve bu donemlerde
olgunlagmanin ilerlemesi ile ADF ve NDF iceriginde artis,
metabolik enerji ve organik madde sindirim derecesinde
azals tespit etmislerdir. Topcu ve Ozkan (2019), hasat
stiresinin uzamastyla beraber hiicre duvarinin yap1 tasi olan
ham seliiloz iiretiminin sap ve yapraklarda artig gosterdigini
belirlemislerdir. Ayni arastirmacilar, bitkilerin
gelismelerinin  ilerlemesi sonucu seliiloz ve lignin
iceriklerinin arttigini, buna baglh olarak da ADF, NDF
icerikleri artmis ve yemlerin sindirilme derecelerinin
azaldigini saptamuglardir. Ozdiiven ve ark. (2009), musir
cesitlerinde  vejetasyonun ilerlemesiyle NDF, ADF,
hemiselilloz ve selilloz igeriklerinin Snemli seviyede
azalma, ADL iceriklerinde ise artig belirlemislerdir. Uludere
(2019), farkli arpa ¢esitlerinin olgunlagsma donemleri
ilerlemesiyle (basaklanma bagslangici, siit olum ve hamur
olum) sirastyla ADL igeriklerinin %5,13, 5,10 ve 4,75 olarak
tespit etmislerdir. Ayrica, elde ettigimiz veriler, birgok
arastirmada oldugu gibi genotip ve ekolojilere bagli olarak
NDF, ADF, ADL, hemiselilloz ve seliiloz igeriklerinin
degisim go6stermis ve sonuglar bazi arastirmacilarla
benzerlik gostermektedir.

En yiiksek toplam sindirilebilir besin maddesi degeri
%69,49 ile 70 S 01 genotipinde belirlenmistir. Hasat
zamanlarinin ortalamast olarak TSBM degeri %70,95-
66,61 arasinda degismis, en yiiksek deger 15. giin
hasadinda belirlenmistir. 15, 30 ve 45. giin hasatlarn
arasinda istatistiksel olarak 6nemli bir fark bulunmazken,
75. giin hasad1 en diigitk TSBM degerine sahip olmustur.
Metabolik enerji bakimindan genotipler ve hasat zamanlari
arasindaki farkliliklar 0,01 diizeyinde 6nemli bulunmustur.
70 S 01 genotipi 02 G 06 genotipine gore daha yiiksek
metabolik enerjiye sahip olarak belirlenmistir. Hasat
zamanlarina bagl olarak metabolik enerji degerleri 10,33-
11,10 MJ kg? arasinda degisim gostermis ve hasat
zamanlarina bagl olarak azalmistir. Her iki genotipte de
metabolik enerji hasat zamanimin uzamasi ile diismistiir.
02 G 06 genotipinde en yiiksek 45. giinde, 70 S 01
genotipinde ise 15. ve 30. giinde belirlenmistir. Nispi yem

degeri 70 S 01 genotipinin (208,77), 02 G 06 genotipinden
(195,54) yiiksek olmustur. Nispi yem degerinin hasat
zamanlart ortalamasi 179,75-228,92 arasinda degisim
gostermistir. En diisiik nisbi yem degeri 15. ve 75. giin, en
yiiksek ise 45. giin hasadinda belirlenmistir. NYD normal
yonca degeri olarak kabul edilen 100’e gore
kiyaslandiginda mas fasulyesi yemlerinin hepsinin yiiksek
kalitede oldugu tespit edilmistir. Bu yemlerden NYD’ni en
yiiksek 45. Giin hasadinda belirlenmistir.

Ulger ve ark (2018), farkli vejetasyon dénemlerinde
hasat ettikleri Erciyes korungasinin metabolik enerjileri
(7,15 ile 8,59 MJ kg KM arasinda) ve organik madde
sindirim dereceleri (OMS) (%48,79 ile %58,74 arasinda)
olgunlagsmanin artis1 ile azalmistir. Bu konuda pek ¢ok
aragtirmact vejetatif gelismenin ilerlemesi ile ADF ve NDF
iceriginde artis, metabolik enerji ve OMS iceriginde ise
azalmalar tespit etmislerdir (Kalamak ve ark., 2005;
Kaplan ve ark., 2014; Kaplan ve ark., 2016; Uke ve ark.,
2017; Ulger ve ark., 2018). Elde edilen verilere gore mas
fasulyesinin ikinci iriin olarak yetistirilmesi ile Erciyes
korungasindan daha yiiksek metabolik enerji ve OMS
degerleri belirlenmis ve mas fasulyesinin alternatif bir kaba
yem kaynagi olabilecegi diisiiniilmektedir. Rohweder ve
ark. (1978), yem degerini nispi yem degerine gore; “>151=
En tstiin kaliteli, 151-125= 1. Kalite (gok iyi), 124-103 =
2. Kalite (iyi), 102-87= 3. Kalite (orta), 86-75= 4. Kalite
(kotl)), <75= 5. Kalite (kabul edilemez)” olarak
siniflandirmiglardir. Temel (2019), holmez otunu farkli
donemlerde (Nisan-Ekim aras1) hasat etmis ve NDF, ADF,
ADL igeriklerini belirlemistir. Sonug olarak bu degerlerin
yaz ve sonbahar aylarinda yiiksek, erken gelisme
donemlerinde ise, diisiik oldugunu tespit etmistir. Siirglin
+ yapraklarin kuru madde tiikketimi ve nispi yem degeri ise
en yiiksek Nisan ayinda, bitkilerin olgunlagsmasinin arttigi
ve dormant duruma gegtigi Temmuz ayindan itibaren ise
azalmalar oldugunu saptamistir.

Makro (fosfor, potasyum, kalsiyum ve magnezyum) ve
mikro (bakir, mangan, demir ve ¢inko) besin maddesi
icerikleri bakimindan genotip x hasat zamanlar
interaksiyonlar1 istatistiki bakimdan o6nemli (P<0,01)
bulunmustur. 02 G 06 genotipinin K, Mg, Mn ve Fe
igerikleri 70 S 01 genotipine gore daha yiiksek olarak
belirlenmistir. Hasat zamanlar1 incelendiginde Mg igerigi
disinda, genel olarak en yiiksek mineral madde igerigi 30.
giin hasadinda saptanmistir. Hasat zamanlarina gore en
yiiksek Mg igerigi ise, 60. giinde belirlenmis olup, 60. Giin
ile 45. ve 75. giinler istatistiki olarak ayni grupta yer
almistir. P, K, Ca Cu ve Fe igerikleri en diigiikk 75. giin
hasadinda belirlenirken, Mg, Mn ve Zn igerikleri ise 15.
giin hasadinda en diisiik olarak belirlenmistir. 02 G 06
genotipinin hasat zamani boyunca K, Ca, Cu, Mn, Fe ve Zn
icerikleri en yiiksek 30. giin hasadinda tespit edilirken, Mg
icerigi en yliksek 60. giin hasadinda, P icerigi ise en yiiksek
15. giin hasadinda belirlenmistir. 70 S 06 genotipinin ise,
30. gilin hasadinda P ve Mn igerigi en yiiksek olurken K ve
Fe igerigi en diisik olmustur. K, Ca icerigi ise 45. giin
hasadinda en yiikksek ve Mg icerigi 60 ve 75. giin
hasatlarinda, Cu ve Fe igerigi 15. giin hasadinda, Zn igerigi
ise, 75. giin hasadinda en yiiksek olarak belirlenmistir
(Tablo 1). Tiirk ve ark. (2007), fig tizerine farkli fosfor ve
hasat zamanlarinin etkisini inceledikleri ¢aligmalarinda
mineral madde igerikleri hasat zamanlarina gore degisim
gostermistir. Hasatta olgunlagsma dénemi, yem kalitesini
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belirlemede en 6nemli faktor olup, yemin P, Ca, Mg ve K
icerigi bicim ertelendik¢e azalmakta ve yemin kalitesi de
olgunlagmanin artmasi ile azalmaktadir (Blaser ve ark.,
1986; Tan ve Serin, 1996; Tiirk ve ark., 2009). Gévdede
yaprak orani artisina bagli olarak olgunlasma ile besin
icerigi degigsmekte ve yapraklar govdeye oranla daha fazla
mineral madde igermektedir (Tan ve ark., 1997). Bitkide
Ca, Mg, Cu, Mn, Mo ve Zn elementlerinin miktarinin fazla
olmast Fe yarayisliligina olumsuz etki etmektedir (Kacar
ve Katkat, 2010). Elde edilen veriler dogrultusunda genel
olarak mineral igerigi ¢esitler ve tiirler arasinda degisim
gostermektedir. Mengel ve ark. (2001), fasulye samaninda
azot igeriginin 45 kg/ha, P igeriginin 20 kg/ha, K igeriginin
ise 62 kg/ha olurken, bezelye samaninin 30 kg/ha N, 2
kg/ha P ve 42 kg/ha K igerdigini belirlemistir. Literatiirler
incelendiginde bir koyunun (50 kg canli agirlifinda)
giinliik mikro element olarak 30-50 ppm Fe, 7-11 ppm Cu,
20-40 ppm Mn ve 20-33 ppm Zn; makro element olarak da
%0,20-0,82 Ca, %0,12-0,18 Mg ve %0,50-0,80 K’a ihtiyag
duymaktadir (ARC, 1980; Ulger ve ark., 2018). Ulger ve
ark. (2018), Erciyes korungasinin farkli vejetasyon
donemlerinde  hasat  edip, mineral igeriklerini
incelediklerinde Mn, Zn, Fe ve Cu elementlerinin
ihtiyaclarin tizerinde; Ca, Mg ve K elementlerinin ise,
yeterli seviyede oldugunu bildirmislerdir. Bu durum goz
oniine alindiginda c¢alismada bizim elde ettigimiz
sonuglara gdore mas fasulyesinin tiim hasat donemleri
boyunca Mg, K, Ca, Mn ve Fe elementleri bakimindan
ihtiyacin iizerinde, Zn ve Cu elementleri yoniinden ise
yeterli seviyede oldugu saptanmustir.

Sonucg

Calismada ikinci iiriin olarak yetistirilen farkli mas
fasulyesi genotiplerinin farkli zamanlarda hasat edilmesi
ile hayvan yemi olarak kullanilabilme potansiyeli
belirlenmeye ¢alisilmistir. Sonug olarak:

e 70 S 01 genotipi bitki boyu, kuru madde oranti, seliiloz
icerigi, TSBM, metabolik enerji, nisbi yem degeri, Ca
minerali bakimindan 02 G 06 genotipine gore daha
tistiin 6zellik gostermistir.

e ADF igerigi, P, Cu ve Zn mineralleri bakimindan mas
fasulyesi genotipleri arasinda istatistiki bir farklilik
bulunmamistir.

e Hasat zamani ilerlemesiyle ortalama olarak kuru
madde orani, ADF, ADL ve TSBM igerigi ile Mg, Mn
ve Zn mineralleri artmis ancak, NDF, hemiseliiloz ve
seliiloz igerigi, metabolik enerji ile K, Ca, P, Fe ve Cu
mineralleri azalmistir.

Ozet olarak, 70 S 01 mas fasulyesi genotipi ekimden 30

giin sonra hasat edildiginde hayvan yemi olarak
kullanilabilme  potansiyelinin ~ yiiksek  oldugunu
sOyleyebiliriz.
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