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Today, the effects of climate change in the world are manifest in all its reality. These changes were
being affected Turkey as well as the world, regions and provinces leads to a difference in some. In
this study, projections of 10, 15 and 20 and 50 years of future maximum averages have been made
according to the provinces in some regions by using the maximum average datas of the past 50 years
of Ankara, Kars, Aydin and Sinop provinces selected especially from different regions to evaluate
the climatic changes. According to the results of the analysis, the total average temperature data
between 1966-2015 was 17.90°C in Ankara, Kars 11.69°C, Aydin 24.50°C and Sinop average
temperature was 17.28°C When compared in 2016-2065 projections, it is seen that there will be
changes in average temperatures in parallel with climate change. In Northeastern Anatolia, the highest
temperature increase is foreseen with 3.45°C, followed by Sinop, a Black Sea province, with 1.99°C.
Ankara, which has a continental climate of Central Anatolia, is estimated to be 1.77°C and it is
thought that the Aegean province Aydin will be exposed to a temperature increase of 1.55°C at the
lowest rate. Other forecasts are predicted to have the highest temperature changes in Kars and Aydin’s
minimum temperature changes. The detection of temperature changes in the study is considered to be
important in terms of planning agricultural activities accordingly as well as regulating urbanization
and water use and taking measures.
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Iklim Degisikliklerinin Bazi Illerde Sicaklik Farkhihklari Uzerine Etkilerinin
Projeksiyonlari; Ankara, Kars, Aydin ve Sinop Illeri Ornegi
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Tarimsal Faaliyetler

Bugiin, diinyadaki iklim degisikliklerinin etkileri tim gergekligiyle ortaya ¢ikmaktadir. Bu
degisiklikler diinyay1 oldugu gibi Tiirkiye’yi de etkilemekte, bolgeler ve iller bazinda farkliliklara yol
acmaktadir. Bu ¢aligmada iklimsel degisiklerin bazi bolgelerdeki illere gore degerlendirilmesi i¢in
degisik bolgelerden secilen Ankara, Kars, Aydin ve Sinop illerinin ge¢mis 50 yillik maksimum
sicaklik ortalamalari verileri kullanilarak 10, 15 ve 20 ve 50 yillik gelecege yonelik maksimum
sicaklik ortalamalarma dair projeksiyonlar yapilmistir. Analiz sonuglarma gore 1966-2015 arasi
toplam ortalama sicaklik verileri Ankara’da 17,90°C olurken, Kars 11,69°C, Aydin 24,50°C ve Sinop
sicaklik ortalamast 17,28°C  olarak gergeklesmistir. 2016-2065 arast  projeksiyonlarda
kargilastirildiginda iklim degisikligine paralel olarak ortalama sicakliklarda degisiklikler olacagi
goriilmektedir. Kuzeydogu Anadolu ili olan Kars’ta 3,45°C ile en fazla sicaklik artis1 6n goriiliirken,
bir Karadeniz ili olan Sinop 1,99°C derece ile onu takip etmektedir. ig Anadolu’nun karasal iklimine
sahip Ankara 1,77°C olarak tahmin edilmekte ve Ege ili Aydin’in en diisiik oranda 1,55°C derece
olarak sicaklik artisina maruz kalacagi diisiiniilmektedir. Diger taraftan Kars’in en fazla, Aydin’in ise
en az sicaklik degisimine ugrayacagi tahmin edilmektedir. Calismada sicaklik degisikliklerinin tespiti
gerek tarimsal faaliyetlerin buna gore planlanmasi, gerekse sehirlesme ve su kullaniminin
diizenlenmesi ve dnlemlerin alinmasi agisindan 6nemli oldugu diisiiniilmektedir.
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Giris

Yeryiiziiniin herhangi bir yerinde uzun siireler yagsanan
veya gozlemlenen hava kosullarinin ortalama olarak
durumu seklinde tanimlanan iklim, atmosfer, kara
yiizeyleri, kar ve buzullar, okyanuslar ve diger biiyiik su
kiitleleri ile diger canlilarin etkilesimini yansitan bir
sisteme sahip bulunmaktadir. S6z konusu iklim sisteminde
zaman i¢inde yerkiirenin 1s1mim dengesinin bozulmasi
nedeniyle degisiklikler olmaktadir.

Yerkiire atmosferinde az bulunan, su bubhar,
Karbondioksit (Sera gazlari icindeki payr %82) Metan
Diazotoksit, Ozon, Karbon monoksit ve Halokarbonlar
gibi gazlar gelen giines 1sinlarina gegirgen, geri salinan
uzun dalgali yer 1sinimina karsi daha az gegirgendir. Dogal
veya insan etkisiyle glinesten gelen 1sinimlarin degismesi,
yeryliziinden yansiyan 1sinim oraninin degismesi ve
yeryiiziinden yansiyan uzun dalga boylu 1smimin
degismesi iklimleri de degistirmektedir. Sera etkisi denilen
bu siirecte yerin 1s1 dengesinin bozulmasi nedeniyle iklim
sistemi etkilenmekte ve yeryiizii daha fazla isinmaktadir
(Arikan ve Ozsoy, 2008).

Diinyadaki bir ¢ok sektdrden ozellikle enerji, sanayi,
ulasim, tarim, atik, ormancilik ve arazi kullanimi
sektorleriyle olusan temel sera gazlarinin salimiyla, 1970
ile 2004 yillar arasinda %70 civarinda artarak 49 milyar
ton CO2 diizeyine ulagsmustir. 1995 ile 2004 yillart
arasindaki siirede yillik artig hiz1 diger zamanlardaki yillik
artigin 2 katini yakalamistir (Anonim, 2007).

Sanayi devrimi’nden itibaren kayitlara giren en yiiksek
sicakliklar 1995 ile 2006 yillar1 arasinda yasanmistir Don
olusan giin ve en soguk giin sayilari azalmig, okyanus
sularinin ortalama sicakliklart 3000 m derinliklere kadar
isinmustir. Siire¢ halen de devam etmektedir (Arikan ve
Ozsoy, 2008).

Insanlarin carpik kentlesme, cevre kirliligi, orman
alanlarin tahribi ve dogal alanlara miidahale ederek katki
sagladiklar1 iklimsel degisiklikler bu giinin en bilylk
sorunlarindandir.

1941 ile 2003 yillar1 6zellikle ilkbahar ve yaz mevsimi
geceleri Olgiilen en disiik hava sicakliklart Tiirkiyenin
pek cok kentinin dnemli bir 1sinma egiliminde oldugunu
gostermektedir. Bu belirgin 1smmma egilimi, kiiresel
1sinmanin genel ve uzun siireli etkisi ve Tiirkiye’nin hizlt
niifus artis1 ile kentlesmesinin etkisini ortaya koymaktadir
(Anonim, 2006).

Tirkiye, Akdeniz ikliminde, subtropikal kusaktadir.
Ulkenin giiney ve bati kisminda Akdeniz iklimi hakim
olup, yazlar sicak ve kuru, kislar serin ve yagish
geemektedir. Karadeniz kiyilarinda iklim daha soguk
yagisl, Kuzeydogu Anadolu’da kara iklimi 6zellikleri olan
kiglar uzun ve sert, yazlar ise kisa ve serindir. Orta
Anadolu’da ise yazlar1 kuru ve sicak, kiglar1 soguk step
iklimi hakimdir (Tiirkes, 2008).

DMIi Genel Miidiirliigii’nce PRECIS Bélgesel iklim
Modeli kullanilarak 1961-1990 doénemi ig¢in iklimsel
degisiklik tahminleri yapilmaktadir. 2071-2100 arasi
Tiirkiye’de iklimsel degisiklikler anlaminda sicakliklarin
kiyilar disinda ortalama 5-6°C artacagi, yazlari batida,
kislar1 ise doguda sicaklik artiginin daha fazla olacagi 6n
goriilmektedir (Demir, 2008).

Tirkiye’de 2010°da bazi istasyonlarda ekstrem
maksimum ve minumun sicakliklar tespit edilmistir. Buna
gore en yiiksek ekstrem maksimum degeri Mersin’in Mut
ilcesinde 46,7°C en diigiikk ekstrem minimum degeri ise
Erzurum’da-33,9°C olarak belirlenmistir (Anonim, 2010).

Bir simiilasyona gore yiizyil sonlarinda Tiirkiye’de
sicakliklar 2 ile 6 derece arasinda artacak, en az artig kis
mevsiminde, en yiiksek artis yaz mevsiminde olacaktir
(Bozkurt ve ark., 2008).

Tiirkiye’de sicaklik artisi belirgin sekildedir. Buna
paralel olarak karlarin erimesi daha erken baglamakta ve
kar ile beslenen nehirlerde akimlar erkene ¢ekilmektedir.
Tiirkiye buzullar1 yillik ortalama 10 m civarinda geri
cekilmekte, deniz seviyesi yillikk 6 mm kadar
yiikselmektedir. Bu nedenlerle Tiirkiye’de son yillarda
siddetli yagzs, firtina, sicak hava dalgasi, orman yanginlari,
sel ve tagkin afetlerinde artislar belirlenmistir (Sen ve ark.,
2013).

Iklim degisiklikleri sebebiyle tarimin kesintiye
ugramasi diinya yiyecek talebinde az geligmis iilkeler
aleyhine bir durum doguracaktir. Kiiresel 1sinmayla artan
sicakliklarin bazi yerlerde tarimsal tretimi artirirken,
bazilarinda disiirecegi dislinilmektedir. 1-2°C artis
kiiresel tarimi olumlu, 3°C veya istii tarimi olumsuz
etkileyecektir (Altinsoy, 2009).

Bazi bilim adamlar1 yasanilan meteorolojik olaylarin
dogal afet oldugunu, gecelerinde giindiiz sicaklik degerleri
olan 30-31 dereceye ulasacagini 6ngérmektedirler. Onlara
gore iklim degisiklikleri sadece insan sagligini degil, dogal
kaynaklart da olumsuz etkileyecek ve gelecek 50 yilik
dénemde su havzalarindaki azalma yiizde 30’lara
ulasacaktir (Anonim, 2017)

Iklim degisikligine yol acan salimlar sonlansa dahi
atmosferde biriken sera gazlari, iklim olaylarim
degistirmeye devam edecek, bu da iklim degisikliginin bir
kalkinma sorunu haline gelmesine sebep olacaktir. Bu
nedenle, ekonomik, sosyal ve ¢evresel etkileri ve riskleri
en aza indirmek igin iklim degisikligine uyum saglamak
gerekmektedir (Basoglu ve Teletar, 2013).

Hiikiimetler arasi Iklim Degisikligi Paneli (IPCC) ,
2007°deki 4. degerlendirme raporuna gore iklim
degisikligine kars1 miicadele edilmesi ve zararlarinin en
aza indirilmesi i¢in kiiresel salimlarin 450 ppm’in altinda
tutulmasi gerekmektedir (Anonim, 2007).

Stirmekte olan iklim degisikligi, CO2’nin su anki 385
ppm’den en fazla 350 ppm’ye dusiiriilmesi gerektigini
ortaya koymaktadir. Ancak bu diizeydeki CO, seviyesi
komir kullantminin  ortadan kaldirilmasiyla basarila
bilinecektir (Hansen ve ark., 2008).

iklim degisiklikleri sonucunda kuruyan toprak
kosullari, riizgarin siddetlenmesi ile riizgar erozyonuna
kars1 savunmasiz kalacak ve bdylelikle daha fazla
buharlagma sonucunda topraklarin tuzlanma riski de
artacaktir (Yeo, 1999).

Sicaklik artiglarinin, yilin en sicak ve kurak aylarina
sahip olan yaz mevsiminde ve daha iliman gegen ilkbahar
mevsiminde, soguk gegen kis mevsiminde ve nispeten
daha az soguk gegen sonbahar mevsiminde daha yiiksek
olmasi1 beklenmektedir (Anonim, 2016).

Tirkiye’de iklimsel degisikliklerden dolay1 yiikselme
egilimine girmis olan sicakliklar, tarim alaninda da etkili
olacaktir. Yagislarin azalmasi ve sicakliklarin artmasi iiriin
yetismesinde dnemli rol oynayacaktir. Ornegin yaklagik 8
ay siiren bitki gelisimi siiresinde verim i¢in gereken soguk
donem gittikge azalacaktir (Oztiirk ve ark.,2005).
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Iklim degisikligine uyum calismalar1 sinirlarin tesine
tagsmaktadir. Farkli sehirlerden gegen nehirlerin su
yonetimi sorumlulugu bircok sehri kapsayabilmektedir.
Ren ve Tuna gibi ¢ok sayida iilkeden gecen nehirlerle
baglantili olan selin 6nlenmesi, kentler ve iilkeler arasinda
yeni yOnetisim tiplerinin  gelistirilmesini  zorunlu
kilmaktadir. Ulkelerin iklim degisikligine uyum saglamak
i¢in, birlikte daha fazla planlama yapmalar1 gerekmektedir
(Anonim, 2015a).

Ulkelerin kamu saghgmi korumak amaciyla iklim
degisikliginin etkilerini hafifletmeye yonelik o6nlemler
alimmalidir. Bunlardan ‘‘aktif ulagim" ismi verilen ulagim
tipinin (bisiklet ya da yiirliylis gibi) bazilar1 saglik icin
onemli faydalara sahip olabilmektedir (Anonim, 2015b).

Arazi kullanma sekline bagl olarak toprak, atmosfore
onemli miktarda karbon ve azot salabilmektedir.
Ormanlarin yok edilmesi ile donmus tabakalarin erimesi,
sera gazi emisyonu dengesini etkilemektedir (Anonim,
2019a).

Komiir gibi fosil yakitlarin kullanilmasi atmosferdeki
karbondioksit oranini artirmakta, ormansizlasma da
%17’lik bir payla katki saglayarak kiiresel iklim
degisikliklerine yol agmaktadir. iklim degisikligi etkisi
sicaklik artiglar1 ile smurlt olmayip, kuraklik, seller ve
kasirgalar, okyanus suyu ve asit seviyeleri artigi ve
buzullarin erimesine de yol agmaktadir.

Tirkiye’nin de yer aldigi Akdeniz havzasinda
gerceklesecek olan 2°C’lik bir sicaklik artisi, beklenmeyen
hava olaylari, sicak hava dalgalari, orman yanginlar1 artisi,
biyolojik ¢esitlilik azalmasi, tarimsal verim kaybi ve
kurakliga yol agabilecektir (Anonim,2019b).

iklim degisikliginden az gelismis iilkeler yetersiz
kaynaklar1 nedeniyle daha fazla zarar gérmektedirler. Bu
nedenle karbon salimimi ve sera gazi olusumunun
azaltilmasi igin petrol, komiir gibi fosil yakit1 kullanimimin
azaltilmasi, temiz ve yenilenebilir enerjilere yatirim
yapilarak  kullanimlarimin  artirillmast  gerekmektedir.
Sicaklik artiglarinin olumsuz saglik etkileri konusunda
halk uyarilmali, basta kronik hasta, yasli ve ¢ocuklar gibi
dezavantajli  gruplar i¢in  Onlemler  alinmalidir
(Anonim,2019c).

Bu calismada yapilan projeksiyonlarla gelecekteki
olas1 sicaklik degisikliklerine karsi ozellikle gida ve
tarimsal iiretim sisteminde gerekli tedbirlerin alinmasi
yoniinde karar alinmasinin saglanmasi ve su kullanim
yonetiminin 6nemine dikkat ¢ekilmesi amaglanmustir.

Materyal ve Yontem

Calismaya, Tirkiye’de degisik bolgelerde yer alan
Ankara, Kars, Aydin, Sinop illerinin 50 yillik siire i¢in
aylar bazinda maksimum sicaklik verilerinin alinarak,
oncelikle yillik ortalama sicakliklara ¢evrilmesiyle
baslanilmistir. Sonrasinda ise maksimum ortalama
sicakliklarin ~ gelecek tahminleri agisindan  ““Trend
Analizleri ¢ yapilmistir. S6z konusu illerde maksimum
sicaklik farkliliklar1 {izerine etkilerinin projeksiyonu
acisindan 10, 15 ve 20 yili kapsayacak sekilde tahmin yil
bandi olusturularak iklim degisikliklerinin sicakliklar
tizerindeki etkisi degerlendirilmistir. Ayrica 50 yillik
verileri karsilagtirmak adma gegmis ve gelecek yilarin

maksimum sicaklik ortalamalar1 alinarak degerlendirme
yapilmustir.

Ilgili projeksiyonlar1 belirlemek icin Linear Trend
Model kullanilmustir. Istatistiklerde ©ngérii hatalarini
yiizde olarak ifade etmesi ile tek basma da bir anlaminin
olmas1 sebebiyle modellere ait grafiklerin MAPE
(Ortalama ve Mutlak Yiizde Hata) degerleri dikkate
almmistir. MAPE degerleri %10 altinda oldugunda yiiksek
dogruluk oranlar1 yansitilmaktadir.

Bulgular ve Tartisma

Calismanin amacina ydnelik olarak &ncelikle ¢
Anadolu Bolgesi’nde yer alan ve karasal bir iklime sahip
olan Ankara ilinin, kara iklimi 6zelliklerini yansitan Dogu
Anadolu Boélgesi ili Kars’in, Akdeniz ikliminin hakim
oldugu Aydin ilinin ve iklimin daha soguk ve yagish
oldugu Karadeniz kiyilarinda yer alan Sinop ilinin 1966
yilindan itibaren 50 yillik olmak iizere aylik maximum
sicakliklik verileri elde edilerek yillik sicaklik ortalamalari
sekline ¢evrilmistir.

Daha sonra ise maksimum sicakliklarin gelecek
tahminleri agisindan ““Trend Analizleri’’ yapilmstir.
Akabinde iklim degisikliklerinin s6z konusu illerde
maksimum sicaklik farkliliklar1 iizerine etkilerinin
projeksiyonu agisindan 10, 15 ve 20 yili kapsayacak
sekilde tahminlerle iklim degisikliklerinin maksimum
sicakliklar iizerindeki etkisi degerlendirilmistir. Ayrica,
1966-2015 ve 2016-2065 yillarin1 kapsayan 50 yillik
sonuglar da karsilagtirilmustir.

Tiim illerin tahminleri %90 giiven araliginda ve %10
hata payi ile tahmin edilerek alt giivenirlik sinir1 ve ist
giivenlik sinirmin birbirlerine yakin olmalart saglanmustir.
Boylelikle uzadikg¢a zorlasan tahmin olanaklar1 biraz daha
kolay ve gergek¢i tahminler olarak ortaya konulmustur.
Analizlerin MAPE degerlerine de bakilarak dogruluk
paylari test edilmistir.

Ankara Ili Maksimum Sicaklik Tahminleri

Ankara’nin 1966-2015 arasindaki 50 yillik ortalama
maksimum sicaklik degeri 17,90°C olmustur. Asagidaki
grafiklerde sirasiyla bu ortalama ile 10, 15, 20 ve 50 yillik
tahminler karsilastirilmistir. Buna gore;

Grafik 1°de 2016-2025 aras1 10 yillik tahmini ortalama
maksimum sicaklik degeri 19,26°C olarak tespit edilmistir.
Verilerin kiyasinda ortaya ¢ikan 1,26°C’lik sicaklik artigi
ise iklim degisikliklerinin oldugunu gostermektedir.
Analizde MAPE degeri ise %4,12 ile %10’un altinda
kalmaktadir. Trend denklemi ise

y =0,0319x + 17,178 olup, egim 0,0319°dur.

Grafik 2’ye gore 2016-2030 aras1 15 yillik ortalama
maksimum sicaklik tahminleri ise 19,22°C’dir. {lin 1966-
2015 arasindaki 50 yillik ortalama maksimum sicaklik
degeri ile tahmin arasinda ise 1,32°C’lik bir sicaklik artigi
goriilmektedir. MAPE degeri ise % 4,12’dir. Trend
denklemi ise;

y=0,0307x + 17,185 olup, egim 0,0307°dir.
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Ankara 10 yillik maksimum sicaklik tahmini
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Grafik 1. Ankara 2016-2025 yillarina ait maksimum sicaklik tahminleri
Graphic 1. Maximum temperature forecasts for Ankara 2016-2025
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Grafik 2. Ankara 2016-2030 yillarina ait maksimum sicaklik tahminleri
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Graphic 2. Maximum temperature forecasts for Ankara 2016-2030

Ankara 50 yillik maksimum sicaklik ortalamalar1 tahmini
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Grafik 3. Ankara 2016-2035 yillarina ait maksimum sicaklik tahminleri Grafik 4. Ankara 2016-2065 yillarina ait maksimum sicaklik tahminleri

Graphic 3. Maximum temperature forecasts for Ankara 2016-2035

Grafik 3’de ise 2016-2035’e ait 20 yillik ortalama
maksimum  sicaklilk  tahminleri  18,42°C  olarak
gosterilmektedir. ilin 1966-2015 arasindaki 50 yillik
ortalama maksimum sicaklik degeri ile tahmin arasinda ise
1,40°C’lik bir sicaklik artig1 goriilmektedir. MAPE degeri
%4,01°dir. Trend denklemi ise;

y =0,0381x + 17,129 olup, egim 0,0381°dir.

Grafik 4’de gosterildigi gibi 2016-2065 yillarina ait 50
yillik ortalama maksimum sicaklik tahminleri ise 19,67°C
olmustur. 1lin 1966-2015 arasindaki 50 yillik ortalama
maksimum sicakliklik degeri ile tahmin arasinda ise
1,77°C’lik bir sicaklik artisi belirlenmistir. Tahmin yili
arttikca sicaklik derecesinin de arttigi, diger yillara gore
fazla olan tahmin degeri ile gerceklesmeler farkindan
anlasilmaktadir. MAPE degeri ise % 3,93 olarak analizi
dogrulamaktadir. Trend denklemi ise;

y =0,0311x + 17,105 olup, egim 0,0311°dir.

Kars ili Maksimum Sicaklk Tahminleri

Kars’in ilinin 1966-2015 arasindaki 50 yillik ortalama
maksimum sicaklik degeri 11,69°C olmustur. Asagidaki
grafiklerde sirastyla bu ortalama ile 10, 15, 20 ve 50 yillik
tahminler karsilastirilmistir. Buna gore; Grafik 5°de 2016-
2025’¢ ait 10 yillik ortalama maksimum sicaklik tahmini
14,09°C olarak gosterilmektedir. Verilerin kiyasinda ise
2,40°C sicaklik artig1 goriilmektedir. MAPE degeri %7,01

Graphic 4. Maximum temperature forecasts for Ankara 2016-2065

olarak %10 altinda tespit edilmistir. Bu ise analizin
gecerliligini ortaya koymaktadir. Trend denklemi ise;

y =0,0522% + 10,567 olup, egim 0,0522’dir.

Grafik 6’da ise 2016-2030 yillarina ait 15 yillik
ortalama maksimum sicaklik tahmini 14,22°C olarak
gosterilmektedir. ilin 1966-2015 arasindaki 50 yilhik
ortalama maksimum sicaklik degeri ile tahmin arasinda ise
2,53°C’lik bir sicaklik artig1 goriilmektedir. MAPE degeri
ise % 7,01 olarak belirlenmistir. Trend denklemi ise;

y = 0,0567x + 10,241 olup, egim 0,0567"dir.

Grafik 7’ye gore 2016-2035 yillarina ait 20 yillik
ortalama maksimum sicaklik tahmini 14,38°C’dir. lin
1966-2015 arasindaki 50 yillik ortalama maksimum
sicakliklik degeri ile tahmin arasinda ise 2,69°C’lik bir
sicaklik artig1 goriilmektedir. MAPE degeri ise %7,01°dir.
Trend denklemi ise

y =0,0567x + 110,241 olup, egim 0,0567°dir.

Grafik 8’de ise 2016-2065 arast 50 yillik ortalama
maksimum sicaklik tahmini 15,14°C’dir. Buna gore ilin
1966-2015 arasindaki 50 yillik ortalama maksimum
sicakliklik degeri ile tahmin arasinda sicaklik farki 3,45°C
olmustur. MAPE degeri ise %7,01°dir. Trend denklemi ise;

y=0,0567x + 10,241 olup, egim 0,0567 dir.
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Grafik 5. Kars 2016-2025 yillarina ait maksimum sicaklik tahminleri
Graphic 5. Maximum temperature forecasts for Kars 2016-2025

Kars 20 yillik maksimum sicakhik tahmini

Sicakliklar
=
~

1966
1968
1970
1972
1974

©
L
I
=

1978
1980
1982
1984
1986
1988
1990
1992
1994
1996
1998
2000
2002
2004
2006
2008
2010
2012
2014
2016
2018
2020
2022
2024
2026
2028
2030
2032
2034
2036

Yillik ort.max sic. Tahmin(Y1llik ort.max sic.)

Alt Giivenilirlik Siiri(Yillik ort.max sic.)
Grafik 7. Kars 2016-2035 yillarina ait maksimum sicaklik tahminleri
Graphic 7. Maximum temperature forecasts for Kars 2016-2035

Ust Giivenilirlik Simiri(Y1llik ort.max sic.)

Aydin 10 yillik maksimum sicakhk tahmini
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Grafik 9. Aydin 2016-2025 yillarina ait maksimum sicaklik tahminleri
Graphic 9. Maximum temperature forecasts for Aydin 2016-2025

Aydin Ili Maksimum Sicakltk Tahminleri

Aydin’in 1966-2015 arasindaki 50 yillik ortalama
maksimum sicaklik degeri 24,50°C olmustur. Asagidaki
grafiklerde sirastyla bu ortalama ile 10, 15, 20 ve 50 yillik
tahminler karsilastirilmistir. Buna gore; Grafik 9°da 2016-
2025 aras1 10 yillik tahminde ortalama maksimum sicaklik

25,40°C olarak goziikmektedir. Veriler arasindaki
0,90°C lik fark diger illere gore azdir. Analizde MAPE
degeri %1,80 gibi milkemmel bir sonug ¢ikmustir. Trend
denklemi ise;

y = 0,0363x + 23,671 olup, egim 0,0363 tiir.

Kars 15 yillik maksimum sicakhik tahmini
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Grafik 6. Kars 2016-2030 yillarina ait maksimum sicaklik tahminleri
Graphic 6. Maximum temperature forecasts for Kars 2016-2030
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Grafik 8. Kars 2016-2065 yillarina ait maksimum sicaklik tahminleri
Graphic 8. Maximum temperature forecasts for Kars 2016-2065
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Grafik 10. Aydin 2016-2030 yillarina ait maksimum sicaklik tahminleri
Graphic 10. Maximum temperature forecasts for Aydin 2016-2030

Grafik 10’a gore ise 2016-2030’a ait 15 yillik ortalama
maksimum sicaklik tahmini 25,48°C’dir. lin 1966-2015
arasindaki 50 yillik ortalama maksimum sicaklik degeri ile
tahmin arasinda ise 0,98°C gibi fazla olmayan bir sicaklik
artig1 goriilmektedir. MAPE degeri ise %1,80’dir.Trend
denklemi ise;

y =0,035% + 23,605 olup, egim 0,035°dir.

Grafik 11°de ilin 2016-2035 yillarma ait 20 yillik
ortalama maksimum sicaklik tahminleri 25,58°C olarak
gerceklesmistir. Ilin 1966-2015 arasindaki 50 yillik
ortalama maksimum sicaklik degeri ile tahmin degeri
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arasinda ise 1,08°C’lik bir sicaklik artis1 farki
goriilmektedir. MAPE degeri yine % 1,80’dir. Trend
denklemi ise;

y =0,0372x + 23,617 olup, egim 0,0372"dir.

Grafik 12’de Aydin’in 2016-2065 arast 50 yillik
ortalama maksimum sicaklik tahmini 26,05°C’dir. ilin
1966-2015 arasindaki 50 yillik ortalama maksimum
sicaklik degeri ile tahmin degeri arasindaki sicaklik farki
ise 1,55°C’dir. MAPE degeri ise % 1,80 olarak analizi
dogrulamaktadir. Trend denklemi ise;

y =0,035% + 123,605 olup, egim 0,035 dir.

Sinop Ili Maksimum Sicaklik Tahminleri

Sinop ilinin 1966-2015 arasindaki 50 yillik ortalama
maksimum sicaklik degeri 17,28°C olmustur. Asagidaki
grafiklerde sirasiyla bu ortalama ile 10, 15, 20 ve 50 yillik
tahminler karsilagtinlmigtir. Buna gore; Grafik 13’de
Sinop’un 2016-2025 10 yillik ortalama maksimum sicaklik
tahmini 18,58°C’dir. ilin 1966-2015 arasindaki 50 yillik
ortalama maksimum sicakliklik degeri ile tahmin degeri
arasindaki fark ise 1,30°C, MAPE degeri ise %3,64’dur.
Trend denklemi ise;

y =0,0376x + 16,421 olup, egim 0,0376°dur.

Aydin 20 yillik maksimum sicaklik tahmini

Sicakliklar
NN N
whoo

1966
1968
1971
1973
1976
1978
1980
1982
1984
1986
1988
1990
1992
1994
1996
1998
2001
2003
2005
2007
2009
2011
2014
2017
2019
2021
2023
2025
2027
2029
2031
2033
2035

Yillik maks.sic.ort. Tahmin(Y1llik maks.sic.ort.)

Alt Giivenilirlik Simri(Y1llik maks.sic.ort.) Ust Giivenilirlik Smir(Yillik maks.sic.ort.)

Grafik 11. Aydin 2016-2035 yillarina ait maksimum sicaklik tahminleri
Graphic /1. Aydin 2016-2035 maximum temperature forecasts

Sinop 10 yillik maksimum sicaklik tahmini

Sicakliklar
PR
[e2EN[e ]{e)

Alt Giivenilirlik Smiri(Yillik maks.sic.ort)

Grafik 13. Sinop 2016-2025 yillarina ait maksimum sicaklik tahminleri
Graphic 13. Maximum temperature forecasts for Sinop 2016-2025
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Grafik 14°de Sinop’un 2016-2030 yillarma ait 15 yillik
ortalama maksimum sicaklik tahmini 18,66°C olurken, Tlin
1966-2015 arasindaki 50 yillik ortalama maksimum
sicaklik degeri ile tahmin degeri arasindaki fark ise
1,39°C’lik bir sicaklik artis1 seklinde goriilmektedir.
MAPE degeri ise %3,65’dir. Trend denklemi ise;

y =0,0362% + 16,355 olup, egim 0,0362’dir.

Grafik 15°de Sinop’un 2016-2035 yillarina ait 20 yillik
ortalama maksimum sicaklik tahmini 18,77°C’dir. ilin
1966-2015 arasindaki 50 yillik ortalama maksimum
sicaklik degeri ile tahmin degeri arasindaki fark ise
1,49°C’lik bir sicaklik farki seklinde goriilmektedir.
MAPE degeri ise %3,64 diir. Trend denklemi ise;

y=0,0421x + 16,348 olup, egim 0,0421°dir.

Grafik 16°da Sinop ilinin 2016-2065 yillarina ait 50
yillik ortalama maksimum sicaklik tahmini 19,27°C olarak
gosterilmektedir. ilin 1966-2015 arasindaki 50 yillik
ortalama maksimum sicaklik degeri ile tahmin degeri
arasindaki fark ise 1,99°C’lik bir sicaklik artisi seklinde
goriilmektedir. MAPE degeri ise %3,65°tlir Trend
denklemi ise;

y =0,0362% + 16,355 olup, egim 0,0362’dir.
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Grafik 12. Aydin 2016-2065 yillarina ait maksimum sicaklik tahminleri
Graphic /2. Aydin 2016-2065 maximum temperature forecast

Tahmin(Y1llik maks.sic.ort.)
Ust Giivenilirlik Smniri(Y1llik maks.sic.ort.)

Sinop 15 yillik maksimum sicaklik tahmini

25
24
23
22
21
20
19
18
17
16
15
14
13
12
11
10

9

8

7

6

5

Sicakliklar

Yillik maks.sic.ort Tahmin(Y1llik maks.sic.ort)

Alt Giivenilirlik Smri(Y1lhk maks.sic.ort) Ust Giivenilirlik Smiri(Y1llik maks.sic.ort)

Grafik 14. Sinop 2016-2030 yillarina ait maksimum sicaklik tahminleri
Graphic 14. Maximum temperature forecasts for Sinop 2016-2030
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Grafik 15. Sinop 2016-2035 yillarina ait maksimum sicaklik tahminleri
Graphic 15. Maximum temperature forecasts for Sinop 2016-2035

Illere Gore Yillk Maksimum Sicaklik Ortalamalart
Projeksiyonlart

Dort farkli bolgeden segilen Ankara, Kars, Aydin ve
Sinop illerinin yillik maksimum sicakliklarina ait
ortalamalari alinarak yapilan projeksiyon sonuglari
karsilagtirmali olarak Cizelge 1’de verilmistir.

Buna gore, Ankara ilinde ortalama sicaklik 1966-2015
yilarinda 17,90°C olurken, Kars 11,69°C, Aydin 24,50°C
ve Sinop ili sicaklik ortalamasi 17,28°C olarak
gerceklesmistir. 2016-2065 yillar1 arasi i¢in yapilan
projeksiyonlarda gergeklesen verilerle karsilastirildiginda
iklim degisikligine paralel olarak ortalama sicakliklarda
degisiklikler olacagr gorilmektedir. Sonuglara gore
Kuzeydogu Anadolu ili olan Kars’ta 3,45°C ile en fazla

Cizelge 17. Karsilastirma tablosu
Table 17. Comparison chart
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Grafik 16. Sinop 2016-2065 yillarina ait maksimum sicaklik tahminleri
Graphic 16. Maximum temperature forecasts for Sinop 2016-2065

sicaklik artis1 6n goriiliirken, bir Karadeniz ili olan Sinop
1,99°C derece ile onu takip etmektedir. I¢ Anadolu’nun
karasal iklimine sahip Ankara 1,77°C  olarak
tahminlenmekte ve Ege ili Aydin’in en diisiik oranda
1,55°C derece olarak sicaklik artisina maruz kalacagi
goziikmektedir. Diger yillardaki tahminler de yine Kars
ilinin en fazla, Aydin ilinin ise en az sicaklik degismine
ugrayacag1 yoniinde tahmin vermektedir. Ancak, rakamsal
olarak az veya c¢ok iklim degisikligi kaynakli olarak
sicakliklarin artacagi acikca ortaya c¢ikmakla birlikte,
sicakliklardaki kiigiik artislarin bile biiytlik felaketlere yol
actig1 giinlimiiz diinyasinda bu sicaklik artiglarinin dikkate
alinarak gerekli 6nlemlerin alinmasi gerekmektedir.

Ankara Kars Aydmn Sinop
Yillar Slcaclfélklar Farklar Slca}fgklar Farklar Slcaclf(l:lklar Farklar Slcaclfélklar Farklar
1966-2015 Sic.ort. | 17,90 - 11,69 - 24,50 - 17,28 -
2016-2065 tahmin | 19,67 1,77 15,14 3,45 26,05 1,55 19,27 1,99
2016-2035 tahmin | 19,30 1,40 14,38 2,69 25,58 1,08 18,77 1,49
2016-2030 tahmin | 19,22 1,32 14,22 2,53 25,48 0,98 18,66 1,38
2016-2025 tahmin | 19,16 1,26 14,09 2,40 25,40 0,90 18,58 1,30

Sonuc¢

Bu sonuglardan yola ¢ikarak yillik sicaklik ortalamalari
en diisiik olan yani en soguk illerde iklim degisikliginin
kendini daha fazla hissettirecegi ve ortalama sicakliklarin
artacagini sdylemek miimkiin olabilecektir.

Tirkiye’nin de yer aldigi Akdeniz havzasinda
gergeklesecek olan 2°C’lik bir sicaklik artisi, beklenmeyen
hava olaylari, sicak hava dalgalari, orman yanginlar1 artisi,
biyolojik c¢esitlilik azalmasi, tarimsal verim kaybi ve
kurakliga yol agabilecegi dngoriileri nedeniyle elde edilen
sonuclar endise yaratmaktadir. Gelinen noktada diinyada
1°C bile ¢ok tehlikeli sonuglara yol agabilir endisesi
yasanirken, Tiirkiye’de bu kiiresel sorundan payin alacak
gibi goriinmektedir. Kii¢iik bir kdy niteligi tasiyan diinya
artik tez elden birlikte 6nlemler alma yoluna gitmeli ve
gevreci yaklagimlart iceren sozlesmeleri imzalayarak
uygulamaya koymalidir. Aksi halde tarimsal faaliyetleri de
olumsuz olarak etkileyen iklim degisiklikleri ve sicaklik
artiglar1 aglik sorunlarini daha da artiracak bu durum refah

icindeki iilkeleri de etkileyecektir. Yani bilinenin aksine
iklim degisiklikleri sadece gelismemis ve geligmekte olan
tilkeleri degil, gelismis tilkeleri de tehdit etmektedir.
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