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The purpose of this study was to determine the effect of adding coated sodium butyrate at various
levels to the rations of laying hens on their performance, egg quality, and some blood parameters. In
this study, a total of 72 laying hens at the age of 60 weeks were fed for 56 days with the control ration
and the rations containing sodium butyrate at various levels (300, 600, and 1200 mg/kg). The study
was carried out in 4 treatment groups, each with 6 replicates. As a result of the study, there was no
statistically significant difference between the treatment groups in terms of live weight change, egg
yield, feed consumption, feed conversion ratio, egg weight, and egg mass. The addition of sodium
butyrate to the rations of laying hens did not have a statistically significant effect on the egg shell
breaking strength, eggshell ratio, shell thickness, egg shape index, albumen-yolk index, damaged egg
ratio, and egg yolk colour criteria (L*, a*, and b*). Whereas there was no statistically significant
difference between the treatment groups in terms of the levels of cholesterol, HDL, albumin, Ca, and
P; some statistically significant differences were observed in terms of the levels of serum globulin,
total protein, and uric acid. Based on the findings of the study, it was concluded that there was no
need to add sodium butyrate to the ration for improving the performance and egg quality in the laying
hens at the age of 60 weeks.
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Yumurtaci Tavuk Rasyonlarina Sodyum Biitirat ilavesinin Performans,
Yumurta Kalitesi ve Baz1 Kan Parametreleri Uzerine Etkileri
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Bu ¢aligma yumurtaci tavuk rasyonlarina farkli seviyelerde kaplamali sodyum biitirat ilavesinin
performans, yumurta kalitesi ve bazi kan parametreleri {lizerine etkisini belirlemek amaciyla
yiiriitilmiistiir. Caligmada, 60 haftalik yasta, toplam 72 adet yumurta tavugu, 56 giin siireyle, kontrol
ve sodyum biitiratin farkli seviyelerinin ilavesiyle (300, 600 ve 1200 mg/kg) olusturulan rasyonlarla
beslenmislerdir. Calisma 6 tekerriirlii olarak, 4 muamele grubunda yiriitiilmistiir. Deneme sonucunda
muamele gruplarinm, canli agirhk degisimi, yumurta verimi, yem tiiketimi, yem degerlendirme
katsayisi, yumurta agirligi ve yumurta kitlesi tizerine etkisi 6nemsiz olmustur. Yumurta tavugu
rasyonlarina sodyum biitirat ilavesi, yumurta kabuk kirilma direnci, yumurta kabuk oranit ve kabuk
kalinligi, yumurta sekil indeksi, ak ve sar1 indeksi, hasarli yumurta orani ile L*, a* ve b* yumurta
saris1 renk kriterleri {izerine etkisi 6nemsiz olmustur. Serum parametrelerinden Kkolesterol, HDL,
alblimin, Ca ve P diizeyleri bakimindan muamele gruplar arasinda 6nemli bir fark olmaz iken serum
globulin, total protein ve iirik asit seviyeleri bakimindan goriilen farkliliklar Snemli olmustur. Deneme
sonuglarina goére, 60 haftalik yastaki yumurta tavuklarinda performans ve yumurta kalitesinin
iyilestirilmesinde rasyona sodyum biitiratin ilavesine gerek olmadigi sonucuna varilmistir.
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Giris

Endiistriyel tiretim tarzinin gelismesi ile birlikte artan
insan niifusunun ihtiyaclarin1 karsilamak icin kanath
hayvanlarda veriminin arttirllmast amaciyla 1slah
programlart da yliriitiilmiis, bunun sonucunda yiiksek
verimli hatlar, hibritler elde edilmistir. Yiiksek
performansli bu hayvanlarin verim diizeyini korumak veya
arttrmak i¢in rasyonlara farkli yem katki maddeleri
katilmaktadir. Ozellikle antibiyotiklerin insan saglig
tizerindeki olumsuz etkileri nedeniyle Avrupa Birligi (AB)
2006 yilinda almig oldugu bir kararla kanatli hayvan
yemlerinde biiylitme faktorii kullanimini yasaklanmasiyla
birlikte alternatif yem katki maddesi arayislar1 artmis ve
artmaya devam etmektedir. Bu amagla son yillarda
kullanim1 gittikge yayginlagsan yem katki maddelerinden
birisi de organik asitler olmustur. Kimyasal yapilari karbon
iskeletine dayali olan tiim asitler organik ya da karboksilik
asitler olarak adlandirilmakta olup saf olarak bitkisel ve
hayvansal organizmada bulunabilmelerinin yaninda dogal
yollardan da elde edilmektedir (Kaya ve ark., 2014).
Organizmada metabolize olmalarindan sonra, suya ve
karbondiokside okside olduklari i¢in herhangi bir risk veya
saglik sorunu olugturabilecek kalinti da birakmazlar. Bu
onemli ozelliklerinden dolayr organik asitler giiniimiizde
ozellikle kiif 6nleyici ve salmonella dldiiriicii olarak karma
yem sanayinde kullanilmaktadir. Genelde sindirim
sisteminde asit yapi olugturmak amaci ile kullanirlar.
Organik asitlerin, yemde asitligi artirmak suretiyle
lezzetliligi ve buna bagli olarak yem tiiketimini (Yesilbag
ve Colpan, 2006) ve pankreas salgisini arttirdiklari, ayrica
asit anyonlarinin Ca, P, Mg, ve Zn ile bilesikler olusturmak
suretiyle de minerallerin sindirimini ve absorbsiyonunu
iyilestirdikleri yemde ve bagirsaklarda elektrolit dengesini
diizenledikleri bildirilmektedir (Gauthier, 2002; Sar1 ve
Kaya, 2017; Ravindran ve Kornegay, 1993). Bundan
baska, organik asitlerin sindirim kanalinda pH’nin
diismesine neden pankretik salgilarin  salgilanmasini
uyararak besin maddelerinin sindirilebilirligini arttirirlar
bu yoOniiyle yemlerden yararlanimda olumlu etkiler
yaratabilmektedirler (Yesilbag ve Colpan, 2006) ve
kanatlilarda patojen ve patojen olmayan mikroorganizlarin
kontrol edilmesinde kullanildigi ifade edilmektedir
(Abdel-Fattah ve ark., 2008). Biitirik asit, formik asit,
asetik asit ve propiyonik asit gibi organik asitler ile
bunlarin tuzlar1 yaygin olarak kullanilmaktadir (Dama ve
Kaya, 2018). Organik asitlerin literatiirde bildirilen etkileri
gz Oniinline alindiginda yumurta tavuklarinda gerek
performans gerekse yumurta kalitesi {izerine olumlu etki
yapmasl beklenen yem katki maddelerinin basinda
gelmektedir.

Giliniimiizde mevcut olarak 60 adet organik asit
(fumarik asit, asetik asit, sitrik asit, biitirik asit)
tanimlanmasina ragmen, hayvan besleme ve karma yem
sektoriinde kullanilan biitirik asit enddistriyel olarak
iiretilebilen ve hayvanlar lizerinde olumsuz etki yapmayan
ozellikleriyle ilgi ¢ekmektedir. Bu arastirmada sodyum
biitiratin ~ yumurtaci1 tavuk rasyonlarmma  ilavesinin
performans, yumurta kalitesi ve bazi kan parametreleri
tizerine etkisinin belirlenmesi amaciyla yiirtitilmiistir.

Materyal ve Metot

Arastirmada hayvan materyali olarak 72 adet 60
haftalik yasta yumurta tavugu (Lohmann LSL Kilasik)
kullanilmistir. Deneme 4 muamele grubunda 6 tekerriirli
olarak, her birinde 3 adet hayvan bulunan 24 alt grupta
yiriitiilmiistiir. Arastirmada Kontrol ve 3 farkli seviyede
(300, 600 ve 1200 mg/kg) biitirik asit igerecek seviyede
sodyum  biitirat  kullamilarak 4  farkli  rasyon
olusturulmustur. Tim deneme yemleri toz formda
hayvanlara verilmistir.

Rasyonlarin tamami izokalorik ve izonitrojenik olarak
hazirlanmigtir. Rasyonlar hazirlanirken NRC (1994) ve
ilgili tavuk hattina ait yetistirme kilavuzunda Onerilen
degerler dikkate alinarak hazirlanmistir. Arastirma 56 giin
stirdiiriilmiis, deneme boyunca yem ve su ad-libitum olarak
verilmis ve 16 saat aydinlatma uygulanmistir. Deneme
rasyonlarinin besin maddesi kompozisyonlar1 Cizelge 1’de
verilmistir.

Cizelge 1. Deneme rasyonlarinin hammadde bilesimleri ve
hesaplanmig besin maddesi igerikleri
Table 1. Basal diet and its calculated nutrient contents

Yem Hammaddeleri %
Misir 53,80
Soya kiispesi (%43,8 HP) 23,00
Ayg¢igegi tohumu kiispesi (% 36 HP) 8,00
Soya yag1 (8800 kcal ME/kg) 3,70
Mermer tozu 9,10
Dikalsiyum fosfat 1,70
Tuz 0,25
Vit-Min Premiks 0,25
DL-Metiyonin 0,20

Hesaplanmis besin madde kompozisyonu

Metabolik enerji (Kkal/kg) 2801
Ham Protein (%) 17,04
Kalsiyum (%) 3,94
Yararlanilabilir fosfor (%) 0,41
Lisin (%) 0,80
Metiyonin (%) 0,42
Metiyonin +sistin (%) 0,70

Premiks (rasyonun 1kg’ inda ): vitamin A, 8.800 IU; vitamin D3, 2.200
IU; vitamin E, 11 mg; nikotinik asit, 44 mg; Cal-DPantotenat, 8.8 mg;
riboflavin 4.4 mg; tiamine 2.5 mg; vitamin B12, 6.6 mg; folik asit, 1 mg;
D-Biotin, 0.11 mg; colin, 220 mg; manganez, 80 mg; bakir, 5 mg; demir,
60 mg; ¢inko, 60 mg; kobalt, 0.20 mg; iodin, 1 mg; selenyum, 0.15 mg.

Arastirma  baglangiginda gruplarin  canli  agirhk
ortalamalar1 arasinda Snemli farkliligin olmamast igin
kontrol edilmis ve daha sonra hazirlanan yemler verilerek
arastirma baglatilmistir. Tavuklarin canli agirliklar: (CA)
denemenin baginda ve sonunda, her bir kafes goziindeki
tavuklarin grup seklinde tartilmasiyla tespit edilmis olup,
her bir gruba ait canli agirlik degisimi (CAD), denemenin
sonundaki CA’dan  deneme  basindaki CA’nin
¢ikarilmastyla hesaplanmistir. Oliim olmasi halinde 6len
hayvanlar giinliik olarak kaydedilmis olup, 6liimiin vuku
buldugu gruplarda performans degerleri hesaplanirken bu
dikkate alimmugtir. Tavuklarin yumurta verimleri (YV)
giinliik olarak kaydedilmis ve % YV’leri bu kayitlardan
hesaplanmistir. Yumurta agirligi (YA), 14” er giinliik her
doénemin son {i¢ giiniinde her bir alt gruptaki toplanan
biitiin yumurtalarin tartimlarinin ortalamas: alinarak
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hesaplanmistir. Yumurta kitlesi (YK) ise 14’ er giinliik her
donemde tavuk basina ortalama % YV, o donemdeki
ortalama YA ile carpilip 100’e boliinerek [YK=(%YV x
YA)/100 formiiliiyle] hesaplanmigtir. Hayvanlar grup
seklinde yemlenerek ve verilen yem miktar1 giinliik olarak
kaydedilmistir. Her bir donemin sonunda (iki haftalik
periyot) yemlikte kalan yemler tartilarak ve ilgili ddneme
ait yem tiiketimi (YT) bu kayitlardan tavuk basina giinlilk
ortalama YT  seklinde hesaplanmistir.  Yemden
degerlendirme katsayisi (YDK) ise, her bir donemde tavuk
basina giinliik ortalama YT (g), o donemdeki YK’sine (g)
boliinerek (YDK=YT/YK) hesaplanmustir.

Yumurtak kabuk kalitesi (kabuk kirilma direnci, zarl
kabuk agirlig1 ve zarli kabuk kalinlig1) her 14’er giinliik
donemde son iki giinii toplanan yumurtalardan rastgele
secilen 2’ser adet yumurtada tespit edilmistir. Yumurta
kabugu kirilma direnci yumurta kiit ucuna kuvvet
uygulayan yumurta kabuk direnci l¢gme cihazi (Egg Force
Reader, OrkaFoodTechnology, Israel) ile tespit edilmistir.
Zarli kabuk agirligi, yumurtalar kirilip muhtevasi
ayrildiktan sonra ¢esme suyu ile iyice yikanip, 70°C’de 24
saat siireyle etiivde kurutularak oda sicakliginda sogutulup
0,01 g’a hassas dijital teraziyle tartilarak tespit edilmis ve
yumurta agirligina oranlanarak % olarak hesaplanmigtir.
Zarli kabuk kalinligi ise, kirllan yumurta kabuklarinin
mikrometre ile kiit ve sivri uclarindan yapilan 1’er, orta
kismindan (ekvator) yapilan 2 6l¢limiin ortalamasi alinarak
tespit edilmistir.

Yumurta sarisi rengi ise Roche renk skalasina gore ve
kolorimetre ile L*, a* ve b* degerleri olarak ol¢tilmiistiir
(MinoltaChromaMeter CR 400 (Minolta Co., Osaka,
Japan) (Romero ve ark., 2002). L*, a* ve b* renk
degerlerine gore; L*: Agiklik (lightness), L*=0 siyahi ve
L*=100 beyazi; a*: Kirmizi/yesil, +a* kirmiziyi, — a* ise
yesili; b*: Sar/mavi, +b* sartyr, -b* ise maviyi
belirmektedir. Deneme sonunda her alt gruptaki bir
hayvanin kanat altindaki damardan yaklasik 5 ml kan alinip
serumlar1 ¢ikartilmistir. Daha sonra elde edilen serumlarda

total kolesterol, HDL, albiimin, globulin, total protein, tirik
asit, kalsiyum ve fosfor konsantrasyonlari ticari kitler
kullanilarak otoanalizor cihazinda (DDS®
Spectrophotometric Kits, Diasis DiagnosticSystemsCo.,
Istanbul Turkey) belirlenmistir.

Arastirmadan elde edilen sonuglar, tesadiif parselleri
deneme planina gore analiz edilmis ve (Minitab, 2000).
ortalamalar arasindaki farkliliklar (Duncan, 1955) testiyle
belirlenmistir (Diizgilines ve ark., 1987).

Bulgular ve Tartisma

Performans Sonuclar

Yumurta tavuklarinda rasyona 300, 600 ve 1200 mg/kg
seviyelerinde sodyum biitirat ilavesinin baslangic ve
deneme sonu canli agirliklar, canli agirlik degisimi,
yumurta verimi, yumurta agirh@i, yumurta kitlesi, yem
tiketimi ve yem degerlendirme katsayisi iizerine etkisi
Cizelge 2’de verilmistir.

Rasyona farkli seviyelerde sodyum biitirat ilavesi
yumurtact tavuklarda performans parametreleri olarak
deneme bas1 ve sonu canli agirlik ve canli agirlik degisimi,
yumurta verimi, yem tiiketimi, yem degerlendirme
katsayisi, yumurta agirlig1 ve yumurta kitlesi iizerine etkisi
istatistiki olarak 6nemsiz bulunmustur (P>0,05).

Calismamizin sonuglari, rasyona farkli seviyelerde
biitirik asit ilavesinin yumurta tavuklarinda deneme
baslangic ve bitis canli agirliklart ve canli agirlik
degisimleri {izerinde Onemli bir etkisi olmadigini
gostermektedir. Konuyla ilgili yapilmig ¢aligsmalarda
Sobczak ve Kozlowski (2016) ve Rahman ve ark. (2008)
tarafindan organik asitlerin  kullaniminin  yumurta
tavuklarinin canli agirhk degisimleri {lizerinde Onemli
seviyede bir farkliliga sebep olmadigini bildirmislerdir.
Benzer sonuglar yumurta tavuklarinin rasyonlarinda
propiyonik asit kullanilan baska bir ¢alismada da
bildirilmistir (Dama ve Kaya, 2018).

Cizelge 2. Fakli seviyelerde biitirik asit igeren rasyonlarin yumurta tavuklarinin performans sonuglarina etkisi
Table 2. The effect of the rations containing sodium butyrate at various levels on the performance results of the laying hens

Performans Deneme Rasyonlari s

Parametreleri Kontrol SB300 SB600 SB1200 SHO P-Degeri
BCA, g 1639,8 1672,4 1622,4 1677,9 28,89 0,488
DSCA,g 1598,9 1631,2 1611,8 1658,5 29,90 0,535
CAD,g -40,9 41,2 -10,6 -19.4 29,23 0,839
YV % 95,04 94,35 93,65 93,55 2,00 0,948
YAg 65,19 65,79 65,49 66,39 1,09 0,887
YK, g/tavuk/giin 61,96 62,08 61,24 61,93 1,19 0,957
YT,g/tavuk/giin 115,9 114,2 116,3 114,4 2,91 0,939
YDK (YT/YK) 1,87 1,84 1,90 1,84 0,03 0,614

SB300: Sodyum Biitirat 300 mg/kg SB600: Sodyum Biitirat 600 mg/kg SB1200: Sodyum Biitirat: 1200 mg/kg BCA: Baslangi¢ Canli Agirlik, DSCA:
Deneme Sonu Canli agirlik, CAD: Canli agirlik degisimi, YV: Yumurta verimi, YA: Yumurta agirhigi, YK: Yumurta Kitlesi, YT: Yem tiiketimi, YDK:

Yem degerlendirme katsayisi, SHO: Standart hata ortalamalari

Mevcut calisma sonuglart yumurta tavuklarinda
rasyona 300, 600 ve 1200 mg/kg seviyesinde biitirik asit
ilavesinin  yumurta verimi, yem tiiketimi, yem
degerlendirme katsayisi, yumurta agirligt ve yumurta
kitlesi gibi performans parametreleri {izerinde kontrol
grubuna gore Onemli seviyede bir degisiklige sebep
olmamugtir. Benzer sonuglar Sobczak ve Kozlowski (2016)
tarafindan yumurta tavuklarinda biitirik asit ve sodyum

biitirat kullanilan ¢alismada da bildirilmistir. Ayrica Ozek
ve ark. (2011) organik asit preparatlarinin yumurtlayan
tavuklardaki verim parametreleri iizerinde 6nemli seviyede
bir etkisi olmadigini bildirmislerdir. Diger bir ¢aligmada
ise (Yesilbag ve Colpan, 2006), yumurtac1 tavuk
rasyonlarina %0,5, 1,0 ve 1,5 seviyelerinde organik
asitlerin karisgimlarindan olusan preparatin ilavesinin
performans degerleri iizerine etkisinin 6nemli olmadigi

2181



Sevim et al. / Turkish Journal of Agriculture - Food Science and Technology, 8(10): 2179-2183, 2020

tespit edilmistir. Ayrica (Dama ve Kaya, 2018) yumurtaci
tavuk rasyonlarma 100, 200 ve 300 ppm propiyonik asit
ilavesinin yem tiiketimi, yemden yararlanma orani,
yumurta agirhigt ve hasarli yumurta orant bakimindan
gruplar arasinda onemli seviyede bir farkin olmadigini
ancak yumurta verimini yalnizca 300 ppm seviyesinde
propiyonik asit iceren grupta kontrol grubuna gor e
artirdigini  bildirmiglerdir. Yine Park ve ark. (2009),
organik asitlerle takviye edilmig rasyonla beslenen
tavuklarda yeme %0,2 diizeyinde organik asit ilave
edilmesinin yem degerlendirme katsayisinda diismeye
neden oldugunu bildirmiglerdir. Sonuglar1 bildirilen
caligmalar ile mevcut calisma sonuclart genelde uyumlu
oldugu goriilmekle birlikte bazi c¢alismalarda bildirilen
bazi performans parametrelerinin farkli sonuglarinin
sebeplerinin kullanilan organik asit ¢esidi ve seviye
farkliligindan ve yumurta tavuklarmin farkli hat veya
verim doneminde olmalarindan kaynaklanmis olabilecegi
diistiniilmektedir.

Yumurta Kalite Ozellikleri

Yumurta tavuklarinda rasyona 300, 600 ve 1200 mg/kg
seviyelerinde sodyum biitirat ilavesinin yumurta kabuk
kalite Ozelliklerinden kabuk kirilma direnci, kabuk orani,
kabuk kalinligy, kirtk yumurta orani ve yumurta sarist renk
degerlerine etkisi Cizelge 3’ te verilmistir.

Yumurtaci tavuk rasyonlarina sodyum biitirat ilavesi
kabuk kalite parametrelerinden kabuk kirtlma direnci,
kabuk orant, kabuk kalinlig1 ve kirik yumurta orani ile sekil
indeksi, sar1 indeksi ve ak indeksiniistatistiki olarak
etkilememistir (P>0,05). Benzer sekilde yumurta sarisi
renk kriterlerinde L*, a* ve b* degerleri lizerine etkisi
6nemsiz olmustur (P>0,05).

Konuyla ilgili olarak Yesilbag ve Colpan (2006)
tarafindan yapilan ¢aligmanin sonuglarina gore, rasyona
organik asit karigimi ilavesinin yumurta tavuklarinda
kabuk kirilma direnci, yumurta kabugu kalinligi, ak ve sart
indeksi degerlerinde herhangi bir degisim olmadigini
bildirmislerdir. Dama ve Kaya (2018) ise yumurtaci tavuk
rasyonlarina propiyonik asit ilavesinin sekil indeksi, kabuk
kalinlig1, kirllma mukavemeti, kabuk agirligi, sar1 rengi,
sar1 indeksi ve ak indeksi yumurta kalite 6zellikleri {izerine
onemli bir etkisinin olmadig1 bildirmislerdir. Yine Sobczak
ve Kozlowski (2016) tarafindan yapilan ve yumurta

tavuklarinda biitirik asit ve sodyum biitira tkullanilan
calismada ise, kabuk kirilma direnci, yumurta kabugu
kalinlig1 ve yumurta renk degerleri bakimindan gruplar
arasinda onemli bir farkliligin olmadig: bildirilmistir.
Ancak arastiricilar kabuk kalinligt ve kabuk oraninin
rasyonda biitirik asit ve sodyum biitirat kullanimimdan
olumlu yonde etkilendigini bildirmislerdir. Soltan (2008),
Rahman ve ark. (2008), Grashorn ve ark. (2013) ve
Youssef ve ark. (2013) tarafindan da organik asit takviyesi
ile yumurta kabugu kalinhiginda bir iyilesme oldugu
bildirilmis olup, bu sonu¢ mevcut ¢alismamizin sonucu ile
uyumsuzluk igermektedir. Caligmalar arasinda goriilen
uyumsuzluk kullanilan yem formulasyondan, organik
asitin kullanildig1 seviyelerden ve ik farkliligindan
kaynaklanmig olabilir. Fakat bu g¢alismalarin bazilarinda
kabuk kalinliginin iyilesmesine ragmen kabuk kirilma
direncine bunun olumlu yansimadigr bildirilmistir
(Sobczak ve Kozlowski, 2016). Soyle ki, yumurta
tavuklarinda yumurta kabuk kalitesini ifade etmede kabuk
kirilma direncinin daha giivenilir bir parametre oldugu
bilinmektedir.

Serum Parametreleri

Rasyona farkli seviyelerde sodyum biitirat ilavesinin
yumurtact tavuklarda serum kolestrol, HDL, albiimin, total
protein, {irik asit, globiilin, kalsiyum ve fosfor
konsantrasyonlarina etkisi Cizelge 4’te verilmistir.

Yumurtaci tavuklarda serum kolestrol, HDL, albumin,
kalsiyuam ve fosfor konsantrasyonlart rasyona sodyum
biitirat  ilavesinden etkilenmemistir (P>0,05). Serum
globulin, total protein ve ftrik asit konsantrasyonlari
tizerine etkisi dnemli olmustur (P<0,05; 0,01). Buna gore
serum globulin ve total protein miktarindaki artiglar yiiksek
seviyelerde biitirat (600 ve 1200 mg/kg) igeren rasyonla
yemlenen gruplarda daha belirgin olmus ve 300 mg/kg
biitirat iceren gruptan 6nemli seviyede yiiksek olurken,
kontrol grubu ile goriilen farkliliklar istatistiki olarak
onemli seviyelerde olmamistir. Urik asit ise, 300 mg/kg
biitirat iceren grupta kontrol ve 1200 mg/kg biitirat igeren
gruptan énemli seviyede yiliksek bulunmustur.

Serum albiimini, globiilin ve total protein diizeyleri
bakimindan muamele gruplarinda kontrol grubuna gore
kiyaslandiginda 6nemli seviyede bir degisikligin olmadig1
mevcut ¢alisma sonuglarinda gorilmiistiir.

Cizelge 3. Fakli seviyelerde biitirik asit igeren rasyonlarin yumurta tavuklarinda yumurta kalite 6zelliklerine etkisi
Table 3. The effect of the rations containing sodium butyrate at various levels on the egg quality characteristics of the

laying hens
Yumurta Kalite Kriterleri Deneme Rasyonlar SHO P-Degeri
Kontrol SB300 SB600 SB1200

KKD, kg 4,24 3,97 3,98 4,25 0,17 0,494
KO, % 9,39 9,34 9,38 9,16 0,14 0,642
KK, mm 0,365 0,369 0,368 0,367 0,02 0,961
Sekil indeksi, % 73,72 73,37 73,84 72,48 0,63 0,433
Sar1 indeksi, % 44,17 42,13 42,38 42,26 0,62 0,105
Ak indeksi,% 9,92 10,10 9,96 9,31 0,32 0,358
KYO % 1,38 1,48 1,19 1,29 0,45 0,970
Yumurta sarisi renk degerleri

L* 51,34 51,60 50,45 51,43 0,602 0,534
a* -1,46 -1,71 -1,65 -1,39 0,096 0,088
b* 37,51 39,32 37,53 39,66 1,175 0,434

KKD: Kabuk kirilma direnci, KO: Kabuk orani (yumurta agirhginin %’si olarak), KK: Kabuk kalinligi, KYO: Kirik yumurta oran1. SHO: Standart hata

ortalamalari
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Cizelge 4. Fakli seviyelerde biitirik asit igeren rasyonlarin yumurta tavuklarinda serum parametrelerine etkisi
Table 4. The effect of the rations containing sodium butyrate at various levels on the serum parameters of laying hens

. Deneme Rasyonlari .

Kan Serum Parametreleri Kontrol SB300 SB600 SB1200 SHO P-Degeri
Kolestrol, mg/di 137,20 120,00 141,00 144,50 10,88 0,415
HDL, mg/dI 19,66 20,16 19,83 21,33 0,66 0,304
Albiimin, g/dl 1,93 1,85 1,86 1,90 0,53 0,700
Globulin, g/dl 4,93 4,58° 5,462 5,50% 0,20 0,011
Total Protein, g/dl 6,86% 6,43 7,332 7,402 0,21 0,015
Urik asit, mg/dl 4,868¢ 6,35 5,6878 3,86¢ 0,29 0,000
Kalsiyum, mg/dI 30,71 31,46 32,76 31,86 0,58 0,133
Fosfor, mg/dl 5,03 5,65 5,53 5,03 0,29 0,334

&b Aym satirda farkl harfler ile gosterilen farklar istatistiki olarak énemlidir (P<0,05), #8C: Aym satirda farkl harfler ile gosterilen farklar istatistiki

olarak onemlidir (P<0,01), SHO: Standart hata ortalamalar

Organik asitlerin yumurtaci tavuk rasyonlarina ilavesi
ile ilgili ¢aligmada (Yesilbag ve Colpan, 2006), rasyonlara
artan seviyede ( %0,5, 1,0 ve 1,5) organik asit ilavesinin
total protein, kolesterol ve HDL {izerine etkisinin mevcut
calismayla olduk¢a benzer oldugu gortlmiistiir. Her iki
calismada da yiiksek dozlarda organik asit iceren
rasyonlarla yemlenen hayvanlarda serum total protein
miktar1 artarken serum lipidlerinin (koesterol ve HDL)
miktar1 degismemistir. Bu durum aragtiricilara (Yesilbag
ve Colpan, 2006) tarafindan organik asit takviyesinin ince
bagirsak kosullarini asidik yapmasina bagl olarak amino
asit emiliminin iyilestirilmesi sonucunda protein sentezinin
artmasina baglamislardir. Yumurtaci tavuk rasyonlarina
propiyonik asit ilavesinin serum kolesterol, Ca ve P
seviyelerine etkisinin 6nemsiz oldugu ve mevcut ¢alisma
sonucuyla uyumlu bagka ¢alismada bildirilmistir (Dama ve
Kaya, 2018). Bir diger ¢aligmada ise (Sar1 ve Kaya, 2017),
yumurtact tavuk rasyonalarina 200 mg/kg diizeyinde
organik asit ilavesinin serum Ca degerini arttirirken, serum
P seviyesi bakimindan 6nemli bir farklilik olugturmadigini
bildirmislerdir. Kanatli hayvanlarda rasyonda organik asit
kullaniminin, ince bagirsak sartlarinda pH disiisiine sebep
oldugu ve Ca, P, Mg, ve Zn ile minerallerin
absorbsiyonunu 1iyilestirdikleri yemde ve bagirsaklarda
elektrolit  dengesini  diizenledikleri  bildirilmektedir
(Gauthier, 2002; Sart ve Kaya, 2017, Ravindran ve
Kornegay, 1993). Mevcut calismada serum Ca ve P
seviyeleri rasyon biitirik asit ilavesinden 6nemli seviyede
etkilenmemekle birlikte 6zellikle Ca seviyeleri bakimindan
rakamsal bir artis egilimi oldugu da gériilmektedir.

Sonug¢

Yumurtact tavuk rasyonlarma sodyum biitirat
ilavesinin gerek performans gerekse yumurta Kalite
ozellikleri ve sar1 rengi lizerine Onemli bir etkisinin
olmadig: goriilmiistiir. Incelenen serum parametrelerinden
kolesterol, HDL, albumin, Ca ve P seviyelerinde 6nemli bir
degisime sebep olmadigi, bunun yaninda serum globulin,
total protein ve {irik asit seviyelerini 6nemli seviyede
etkiledigi goriilmiistir. Bu nedenle 60 haftalik yastaki
yumurta tavuklarinin rasyonlarina performans ve yumurta
kalitesini iyilestirmek amaciyla organik asit kaynagi olarak
biitirik asit ilavesine gerek olmadigina, fakat organik
asitlerin farkli kaynaklarinin farkli seviyelerde bireysel
veya kombine olarak kullanilacagi  ¢alismalarin
yapilmasinin faydali olabilecegi sonucuna varilmstir.

Kaynaklar

Abdel-Fattah SA, El-Sanhoury MH, EI-Mednay NM, Abdel-
Azeem F. 2008. Thyroidactivity, some blood constituents,
organs morphology and performance of broiler chicks fed
supplemental organic acids. Int. J. Poult. Sci., 7(3): 215-222.

Dama G, Kaya, A. 2018. Yumurtaci tavuk rasyonlarma
propiyonik asit ilavesinin performans, yumurta kalitesi ve
bazi1 kan parametreleri tizerine etkileri. Tekirdag Ziraat
Fakiiltesi Dergisi, 15 (1): 129-134.

deWet L. 2005. Organic acids as performance enhancers. Aqua-
Feeds: Formulation and Beyond, 2: 12-14

Dibner JJ, Buttin P. 2002. Use of organic acids as a model to study
the impact of gut microflora on nutrition and metabolism.
Journal of Applied Poultry Research, 11: 453-463.

Duncan DB. 1955. Multiple range and multiple F tests.
Biometrics, 11(1): 1-42.

Diizgiines O, Eligin A, Akman N. 1987. Hayvan 1slahi. A. U.
Ziraat Fakiiltesi Yayinlar1, No: 978. A. U. Basimevi, Ankara.

Gauthier R. 2002. Intestinal health, the key to productivity —the
case of organic acids. IASA XXVII convencion ANECA-
WPDC. 2002, Puerto Vallarta, Jal. Mexico.

Kamal AM, Ragaa NM. 2014. Effect of dietary supplementation
of organic acids on performance and serum biochemistry of
broiler chicken. Nature and Science, 12(2): 38-45.

Kaya A, Kaya H, Giil M, Celebi S. 2014. Ge¢ donemde organik
asit ilavesinin yumurtlama performansi, yumurta kalite
ozellikleri ve Dbagwsak pH’siiizerine etkisi. Atatiirk
Universitesi Ziraat Fakiiltesi Dergisi, 45(1): 37-41.

Nollet L, Janssens G, Arnouts S. 2014. The use of sodium
butyrate (AdimixButyrate C) in layer nutrition. Belgium:
INVE Technologies Nutri-Ad International.

Park KW, Rhee AR, Um JS, Paik IK. 2009. Effect of dietary
available phosphorus and organic acids on the performance and
egg quality of laying hens. J. of Appl. Poult. Res., 18:598-604.

Ravindran V, Kornegay ET. 1993. Acidification of weaner pig
diets: A review. Journal of the Science of Foodand
Agriculture, 62: 313-322.

Romero C, Brenes M, Garcia P, Garrido A. 2002. Hydroxytyrosol 4-
B-D-glucoside, an important phenolic compound in olive fruits
and derived products. J. Agric. Food. Chem. 50: 3835-3839

Sart C, Kaya A. 2017. Yumurtaci tavuk rasyonlarma katilan
organik asitlerin performans, yumurta kalitesi ve bazi kan
parametreleri {izerine etkisi. Hayvansal Uretim, 58(2): 34-38.

Sobczak A, Kozlowski K. 2016. Effect of dietary
supplementation with butyric acid or sodium butyrate on egg
production and physiological parameters in laying hens.
EuropeanPoultryScience, 80: 1-14.

Yesilbag D, Colpan I. 2006. Effects of organic acid supplemented
diets on growth performance, egg production and quality and
on serum parameters in laying hens. Revue de Médecine
Vétérinaire, 157(5): 280-284.

Yilmaz FO, Hunt AO. 2017. Organik asitler ve su iiriinleri
yetigtiriciliginde kullanimi. Tirk Tarim-Gida Bilim ve
Teknoloji Dergisi, 5(8): 935-943.

2183



