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Hayvansal iretimin en Onemli endiistriyel alanlarindan biri olan ruminant
yetistiriciliginde basari; teorik besleme prensipleri, pratik yetistirici bilgileri, hayvan
sagligt ve hayvan sayisina baghdir. Yiiksek verimli hayvanlarin ve Ozellikle siit
ineklerinin ¢ok sayida besin maddesine duyduklari gereksinmelerin ve bunlar arasindaki
dengelerin sinirli sayida yemle saglanmasinin olanaksiz oldugu, besleme olayinda salt
besin madde gereksinmesi karsilamanin yeterli olmadigi, bunlar arasindaki oran veya
dengelerin de mutlaka dikkate alinmasi gerektigi giiniimiiziin tartismasiz bir gergegidir.
Ruminant hayvanlarin et ve 6zellikle siit liretiminde gozlenen kayda deger artis tesadiif
degil, genetik ilerleme yaninda besleme, yem ve yem teknolojisindeki gelisme ile de
yakindan iligkilidir. Yem, yem teknolojisi ve hayvan besleme g¢aligmalari, ekonomik
kriterler, siirdiiriilebilirlik ve {irlin kalitesi ile iligkili olarak son on yilda 6nemli agamalar
kaydetmistir. Mevcut c¢aligma kapsaminda, yem kaynaklari ve yem teknolojisi,
mineraller, vitaminler ve amino asitler, yem katki maddeleri (antibiyotiklere alternatif
biliyiime uyaricilar, rumen modiilatorleri, alternatif yem katkilari, sindirime yardimci
eksojen enzimler, bitkisel ekstraktlar, toksin baglayicilar ve diger etkicil maddeler),
besleme-iiriin (et-siit-dol) kalitesi ve fonksiyonel gida {iretimi (siit ve et), besleme-iireme
performansi, besleme-hayvan sagligi, besleme-cevre sicakligi, besleme-kiiresel 1sinma
konular1 incelenmistir.
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One of the most industrialized animal production branches of ruminant production
successfully requires a blending of theoretical knowledge of nutritional principles with
practical stockmanship, maintaining health and dealing with numbers. It is well known
that high yielding, dairy cows, require balanced diet with adequate nutrients for yielding.
This is not provided with only a few feedstuffs. Milk production in dairy cows is related
to the improvements in genetic merit of farm animals and also developments in feed
science, feed technology and animal nutrition. In particular, feeds and feed technology
studies associated with sustainability, economical perspectives and product quality in the
last decade have been in advance. In the present work, recent advances in feed sources
and feed technology, minerals (macro and trace minerals ), vitamins and amino acids,
feed additives (antibiotics alternative growth stimulants, rumen modulator, organic acids,
antioxidants, enzymes, plant extracts), nutrition-products (meat-milk-progeny) quality
and functional food production (milk, meat) nutrition-reproduction, nutrition-animal
health, nutrition-environmental temperature, nutrition-global warming were evaluated.
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Giris

Giliniimiizde hayvansal {retim, yaygin adiyla
hayvancilik; driinleri ile insanlara yararli giftlik
hayvanlarin bakimi, beslenmesi, uretimi ve

yetistirilmesini kapsayan tarimsal faaliyettir. Hayvan
yetistirme, hayvan besleme, hayvan 1slahi, mekanizasyon,
ekonomi, istatistik, biyoteknoloji, hayvansal {iriinler,
isleme teknolojisi, giibre yonetimi ve biyogaz liretimi ve
pazarlama gibi konular1 kapsamaktadir.

Yiiksek verimli siit ineklerinin ¢ok sayida besin
maddesine duyduklart  gereksinmelerin  ve  bunlar
arasindaki dengelerin sinirli sayida yemle kargilanmasinin
olanaksiz oldugu, besleme olayinda salt besin madde
gereksinmelerini karsilamanin yeterli olmadigi, bunlar
arasindaki oran veya dengelerin de mutlaka dikkate
almmas1 gerektigi giiniimiiziin tartigmasiz bir gergegidir.
Et ve siit iiretiminde kayda deger artis tesadiif degil,
genetik ilerleme yaninda besleme, yem ve yem
teknolojisindeki gelisme ile de yakindan iligkilidir. Her
gegen glin artan Diinya niifusu ve olumsuzlasan ekolojik
kosullar nedeniyle hayvansal gidaya artan talep; g¢iftlik
hayvanlarmin kotii kosullara adaptasyonunu iyilestirme,
hastaliklara karsi direnglerini ve genetik potansiyellerini
arttirma  amaciyla  silirdiiriilen 1slah  ¢aligmalarinin
stirekliligini zorunlu kilmaktadir. Tiim bu c¢aligmalara
destek olmak ve beklenen verimin eldesine katki
saglamak icin yetistirme teknikleri, bakim ve beslemeye
yonelik aragtirmalar da devam etmekte, yeni bilgi ve
olusumlarla daha ekonomik ve etkin hayvansal iiretimin
gergeklesmesi igin olaganiistii ¢aba sarf edilmektedir.

Bu bildiri, ekonomik ve etkin bir et ve siit iiretimi igin
her gecen giin 6nemi daha da artan yem, yem teknolojisi
ve hayvan besleme alaninda son yillarda kaydedilen
gelismeleri, 6rnek uygulamalar1 ve potansiyel 6neme
sahip konular1 irdelemek amaciyla hazirlanmistir.

Mevcut calisma kapsaminda son yillarda, o6zellikle
2003 y1l1 ve sonrasinda;

e yem kaynaklar1 ve yem teknolojisi,

e mineraller (makro ve iz mineraller), vitaminler ve
amino asitler, yem katki maddeleri (antibiyotiklere
alternatif biiylime uyaricilar, rumen modiilatorleri,
sindirime yardimeci eksojen enzimler, alternatif
yem katkilari, bitkisel ekstraktlar; antimikrobiyal,
antioksidan etkililer, toksin baglayicilar ve diger
etkicil maddeler),
besleme-iiriin kalitesi ve fonksiyonel gida iiretimi,
besleme-iireme performanst,
besleme-hayvan sagligi,
besleme-gevre sicakligi,

e besleme-kiiresel 1sinma,
alanlarindaki  son  gelismeler arastirma  bulgular
baglaminda incelenmis, bu alanlardaki son gelismelere
yer verilmistir. Incelenen konular basliklar halinde
asagida sunulmustur.

Yeni Yem Kaynaklari

Ozellikle endiistriyel iiretim asamasinda yan diriin
olarak agiga ¢ikan kimi kaba yem kaynaklar ile yogun
yem Ozelligine sahip kimi kaynaklar her gegen giin daha
bliyik 6nem kazanmaya baglamistir. Niifus artisi ve

kentlesme ile birlikte konserve ve hazir gida sanayi
giderek biiyiimekte, yem sektorii i¢in kaynak olabilecek
pek cok yan {iriin de artan miktarlarda ortaya ¢ikmaktadir.
Misir kogani, patates kabuklari, cips artiklari, firincilik
artiklari, biskiivi artiklari, domates posasi, liziim cibresi,
tiziim c¢ekirdegi posasi, meyve suyu sanayi posalari,
biracilik sanayi yan {irlinii malt ¢ili, malt posasi, dikenli
incir (kaktiis), aga¢ yapraklari, yag sanayi yan iriinleri,
soya kabugu, nisasta sanayi yan iriinleri, siit mamulleri
sanayi yan riinleri ve peynir alti suyu iiretimle baglantilt
olarak biiyiik tonajlarda agiga ¢ikmakta, yas veya kuru
olarak kullanima sunulmaktadir. Bahge tarimindan arta
kalan atiklar veya insan gidasi olarak satis1 uygun
olmayan her tiirlii sebze ve kimi meyvelerin de hayvan
yemi olarak degerlendirildigi bilinmektedir

Kaba Yem Kaynaklar

Artan Diinya niifusu ile birlikte gida tiiketiminin
artmasi sonucunda islenmis gida sektoriinde kimi zaman
atik, kimi zaman ise yan iiriin olarak adlandirdigimiz pek
cok yeni yem kaynagi aciga c¢ikmaktadir. Bu artik veya
yan {rlinlerin bir kismi karma yem sektoriince
degerlendirilebilecek yapi ve igerige sahip olup, ayrica
belli diizeyde lif igerigine de sahiptir. Kaba yem kokenli
olmayan bu lif kaba yem kdkenli life olan gereksinmeyi
diistiriirken, enerji ve protein kaynagi olarak da rasyona
katk1 saglayabilmektedir. Bu tiir yem kaynaklarinin makul
oOlgiilerde rasyonda kullanimi laktasyonun her agsamasinda
verim ve sagligi olumlu etkilemekte, yem maliyetinin de
kontroliinde kolaylik saglamaktadir (Bradford ve Mullins,
2012). Endiistriyel atiklarin bir kismi da mevzuat ve besin
madde igerigi nedeniyle dogrudan giftlik kosullarinda
kaba yem veya kaba yeme ek olarak degerlendirilebilecek
yapidadir. Ornegin 1slak misir gluten yemi iyi bir kaba
yem destegidir (Sullivan ve ark., 2012). Kanolanin
islenmesi agamasinda elde edilen protein-lifi ruminant
yemleri i¢in ikincil kalitede dnemli bir protein kaynagidir
(Heendeniya ve ark., 2012). Kuzu beslemede bugday
samanina ek olarak verilen karma yemin kismen domates
posasi veya pirinaya dayali hazirlanan blok yemlerle,
sirastyla %75 ve %50 oraninda ikame edilebilecegi
(Salem ve Znaidi, 2008), kaktiis samanina ek olarak

koyunlara  verilebilecegi (Degu ve ark., 2009)
saptanmugtir.  Zeytin posast pirina yaninda zeytin
yapraklari ve diger yan iriinlerin de yem olarak

kullaniminin 6zellikle Akdeniz iilkeleri igin ekonomik
onem tasidigr bilinmektedir. Bu konuda detayli bir
derleme yapan Molina-Alcaide ve Yanez-Ruzi (2008)
zeytinyagl iretimi agamasinda elde edilen tim yan
tirtinlerin ruminantlarin beslenmesindeki potansiyellerini
ortaya koymustur. Martin-Garcia ve Molina-Alcaide
(2008) zeytin yapraklarina uygulanan kurutma islemine
gore yem degerinin degisebilecegini; ancak en ucuz ve
besin madde kaybinin az olmasi nedeniyle agikta kurutma
(air-drying) metodunun tavsiye edilmesi gerektigini
bildirmislerdir. Fermente edilen zeytinyagi sanayi yan
iiriinlerinin de kuzu besi yemlerinde kullanilabilecegi
bildirilmigtir (Christodoulou ve ark., 2008). Tropik
kosullarda beslenen ruminantlar i¢in 6nem arz eden bir
diger kaba yem kaynagi da narenciye posasi ve onun
peletlenmis formudur. Narenciye yan iriinleri, yem
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degerleri ve ruminant beslemede kullanimi konusunda
Bampidis ve Robinson (2006) kapsamli bir derleme
yapmuglardir. Rumende yikimlanabilir proteince zengin
beslenen besi sigirlarina ek olarak peletlenmis narenciye
posasi verilmesinin enerji alimin artiracagi ve mikrobiyal
protein sentezini destekleyecegi bildirilmistir (Villareal ve
ark., 2006).

Kiiresel 1sinma ile birlikte ekolojik degisime bagl
olarak ¢ayir ve meralarin da karakteristiklerinin
degismeye basladigi, ¢alims1 Ozellige sahip bitkilerin
dogada hakimiyetlerinin arttig1 da bilinmekte, 6zellikle bu
ortamda yasama sansi giiglii olan ¢calimsi bitkiler, agac dal
ve yapraklar1 ve kaktiis bitkisi govdesinin yem olarak
degerlendirilebilecegi  bildirilmektedir. Ote  yandan,
Akdeniz iklim kusagindaki iilkelerde agag¢ dal ve
yapraklarinin kaba yem olarak kullanimi konusunda
kapsamli bir derleme yapan Papanastatis ve ark., (2008),
agacims1 yemlerin yem degerlerinin diisiik oldugunu
bildirmislerdir. Tanen ve saponin igerigi yiiksek kimi agag
dal, yaprak ve meyvelerinin rumende azot
metabolizmasin1 olumlu ydnde etkiledigi (Waghorn,
2008), tanenlerin rumende metan olusumunu azalttigt
(Beauchemin ve ark., 2007; Getachew ve ark., 2008) ve
proteinleri yikima karsi korudugu (Ben Salem ve ark.,
2008) bildirilmistir. Bu kapsamda Alonso-Diaz ve ark.
(2010) tarafindan yapilan derleme, tropik iklimlerde
kiigiikbag hayvan beslenmesinde tanenlerin sakincali ve
faydali yonleriyle ilgili olduk¢a detayli bilgiler
sunmaktadir. Ulkemizde dikenli incir olarak da taninan
kaktiisin govdesinin dikenlerden arindirildiktan sonra
veya dikensiz kaktiislerin ruminant beslemede sorunsuz
kullanilabilecegi, iire ile desteklenerek hayvanlarin kaba
yem gereksinimin Onemli kisminin kaktiis dal ve
govdelerinden karsilanabilecegi saptanmistir
(Gebremariam ve ark., 2006; Tegegne ve ark., 2006).
Kurak iklimlere en iyi adapte olmus bitki olan kaktiisiin
govdelerinin  yem olarak degerlendirmek amaciyla
yiriitillen bir ¢aligmada, besiye alinan kuzularmn bitirme
doneminde kaba yem kaynagi olarak kaktiis kullaniminin
besi performansimi olumlu etkiledigi ve yemleme
maliyetini azalttigi saptanmustir (Osorio ve ark., 2006).
Dikenli ve dikensiz kaktiis govdelerinin in vitro
kosullarda benzer yem degerine sahip olduklart da
saptanmigtir (Abidi ve ark., 2009). Agag dal ve yapraklari
baglaminda son yillarda arastirmaya konu diger bir
kaynak da okaliptiis yapraklaridir. Buzagi beslemede
kullanim olanaklar1 arastirilan okaliptiis yapraklarinin
hayvan bagina giinde 22 g verilmesinin sindirilebilirlik ve
canli agirlik kazanci iizerine olumlu etkiye sahip oldugu
bildirilmistir (El-Bordeny ve ark., 2006). Bu olumlu etki
muhtemelen okaliptiis yapraklarindaki etken maddelerden
(eucalyptol, ethanone, caryophyllene) kaynaklanmaktadir.

Yogun Yem Kaynaklari

Basta musir olmak {iizere tahillar, seker pancar1 ve
seker kamisi, degisik insan gidast ve gida olmayan
artiklardan biyoetanol {iretimi hizlanmig, yan ve/veya son
iiriin olarak ortaya ¢ikan damitma atiklari-posalar1 yem
sektoril acisindan giderek daha ¢ok dnem kazanmis, pek
¢ok arastirmaya konu olmustur. Biyoyakit sanayi yan
griinlerinin  yaklasitk %40’1 yas olarak mahallinde
tiiketilmekte, geri kalani kurutularak hayvan beslemede

kullanilmaktadir. Tahillar alkolle fermente oldugunda
kuru madde bazinda iicte biri yan {iriin olarak ortaya
cikmaktadir. Bu firtinler isleme ve igeriklerine gore su
adlarla adlandirilir: DDG; kurutulmus damitma daneleri,
DDS; kurutulmus damitma ¢Oziiniirleri ve DDGS
kurutulmus damitma ¢oziiniirlii daneleri. Bu iirtinler
icinde misirdan etanol iiretimi asamasinda ortaya ¢ikan
DDGS, iilkemize de ithal edilmekte olup, son yillarda siit
inekleri i¢in hazirlanan karma yemlerde ciddi kullanim
alan1 bulmus, yiiksek kalitede olanlar kanatli yemlerine de
girmeyi basarmistir. DDG ve DDGS enerji ve protein
bakimindan  zengin  kaynaklardir. Besin  madde
bilesimleri, kullanilan tahil danesinin tipi, kalitesi ve
isleme teknigi gibi bazi degiskenlerden etkilenmektedir
(Onbagilar ve Yal¢in, 2007). DDGS’in tipi ve iiretim
teknolojisi 6zellikle protein bilegimi, hayvanlar {izerindeki
metabolik etkilerini farklilastirmaktadir (Nuez-Ortin ve
Yu, 2010). Protein fraksiyonundaki farkliliga bagl olarak
rumen ve ince bagirsak sindirilebilirligi de degismektedir
(Kelzer ve ark., 2010 Kasaplik hayvanlarda soya kiispesi
yerine protein kaynagi olarak DDGS kullanilabilmektedir
(Meyer ve ark., 2010). Proteince zengin DDGS soya
kiispesi veya konala kiispesi gibi siit inegi karmalarinda
olduk¢a etkin kullanilabilmektedir (Christen ve ark.,
2010). Bugday ve misir DDGS’leri benzer besleyici
degerlere sahip olmakla birlikte, bugday DDGS’nin misir
DDGS’ne oranla yarayighligt bir miktar digiiktiir
(Abdelgader ve Oba, 2012). DDGS, buzag: baslatma ve
gelistirme yemlerinde %20’yi gegmeyen oranlarda
kullanildig: takdirde rumen gelisimini ve bilylime oranini
olumsuz etkilemedigi bildirilmistir (Suarez-Mena ve ark.,
2011). Yiksek proteinli DDGS yaninda, mineral
maddelerce (S, Na, Mn, Cu, Mo ve Se) zengin igerige
sahip 1s1l islem gérmemis DDGS ve misir germ unu da
tiretime aktarilmigtir (Robinson ve ark., 2008). Yagca
zengin olan musir germ ununun siit sigirlarinin kuru
madde gereksinmesinin %14’linii karsilayacak diizeyde
kullanilabilecegi bildirilmistir (Abdelqader ve ark., 2009).
Siit inegi rasyonlarinda soya kiispesi yerine %8 oraninda
hardal kepegi kullaniminin performansi etkilemeyecegi,
ancak icerigindeki S-methyl-cysteine sulfoksite bagh
hemoliz olusturmasi nedeniyle kullaniminin problemler
olusturabilecegi belirtilmistir (Maiga ve ark., 2011).
Biyoyakit {iretiminde kullanilan diger bir kaynak da
yaglardir. Bunlar metil alkol reaksiyonu ile isleme girerek
biyodizel diye bir iriinii ortaya ¢ikarmistir. Biyodizel
iretiminde yan {iriin olarak gliserol ortaya ¢ikmaktadir.
Kullanilan yagm kaynagina gore degismekle birlikte
olusan gliserol miktar1 yaklasik %10 kadardir. Gliserol
propilen glikol gibi laktasyon basindaki siit inekleri i¢in
ketosize karsi Ozel bir oneme sahiptir. Ozellikle
laktasyonun baginda subklinik asidoze karst 6nlem olarak
propilen glikol kullamm tavsiye edilmekte, bu
uygulamanin laktasyonun baginda siit verimini artirici
etkiye sahip oldugu da bildirilmektedir (McArt ve ark.,
2011; McArt ve ark., 2012). Propilen glikoliin fazla
kullanilmasi sonucu zaman zaman gozlenen toksikasyon
belirtilerinin hemen hemen aymi etkinlikte kullanilabilen
gliserolde goriilmedigi de bilinmektedir (Leslie ve ark.,
2005). Ote yandan, hayvan basina giinde 400 g diizeyinde
kullanilan gliseroliin hi¢ almayanlara veya 200 g alanlara
oranla kuru madde tiiketimi ve siit verimini diistirdiigd,
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rumen pH ve amonyak diizeyini ise etkilemedigi
bildirilmistir (Boyd ve ark., 2013). Gliseroliin
ruminantlarda enerji degeri ile ilgili olarak yapilan ¢ok az
sayidaki calismalarda degerler bir birine yakin (9,7 MJ
NEL/kg) bulunmustur. Ancak gliseroliin saflig1 ve verilis
miktarina bagli olarak 8-8,5 MJ/kg NEL’a diisebildigi de
bildirilmektedir (Schréder ve Siidekum, 1999). Laktasyon
basindaki inekler i¢in 8 MJ/kg olarak alinmasi tavsiye
edilmigtir (DeFrain ve ark., 2004). Donkin ve Doane
(2007) gliseroliin siit inekleri igin ve oOzellikle karma
yemlerde yer alan misirin ikamesinde biiyilk Onem
tagidigin1 bildirmislerdir. Bu ikame, gecis donemi igin
daha etkin bulunmustur (Carvalho ve ark., 2011). Sicaklik
stresine maruz kalan siit sigirlarina probiyotikle beraber
veya tek basina gliserol (400 gram/inek/giin) takviyesinin
kuru madde ve ADF sindirilebilirligini olumlu etkiledigi
bildirilmisgtir (Boyd ve ark., 2011). Siit ineklerinde kuru
donemde ve dogumu takiben toplam karisim rasyon
icinde kuru maddenin yaklasik %11°i diizeyinde gliserol
kullaniminin yem tiiketimini olumlu etkiledigi, yem
tiiketiminin giin i¢ine yayilmasina, boylece dzellikle gecis
doneminde rumen ortaminin daha stabil kalmasina ve
yemde segiciligin  engellenmesine katki  sagladigi
bildirilmistir (Carvalho ve ark., 2012).

Pamuk tohumunun dogrudan rasyonda kullanimini
kolaylastirmak amactyla melasla muamele edilip
kaplandiktan sonra rasyona dahil edilmesi, pamuk
tohumunun sindirilebilirligi iizerine olumsuz bir etki
yapmamig, rumende biyohidrojenizasyondan kacan yag
asiti miktarini artirmistir (Mullins ve Bradford, 2010).

Hayvan beslemede temel enerji kaynag: olan yaglarin
ruminant beslemede kullanimint sinirlandiran kosullar
vardir. Rasyon yag igeriginin %5’i agmasi durumunda
rumen mikroorganizmalar: iizerine toksik etkiye sahip
olmasi ve selliiloz sindiriminin olumsuz etkilenmesi ciddi
sorundur. Yiiksek nisastali yemlerde bu sorun daha diisiik
yag oranlarinda da goriilebilmektedir. Ornegin siit
ineklerinin rasyonlarinda %2,5 ve iizerinde kokonat yagi
kullanimi  kuru  madde  tiiketimini ve  NDF
sindirilebilirligini olumsuz etkilemistir (Hollmann ve
Beede, 2012). Ruminantlarda yaglarin enerji kaynagi
olarak kullaniminda sorun yasanmamasi, hayvanlarin
enerjiye gereksinimlerinin arttifi veya rasyonda yag
kullaniminin zorunlu hale geldigi durumlarda (6rnegin
laktasyon basinda veya yiiksek sicaklik altinda) yaglarin
oldugu gibi degil, korunmus (rumende sindirilemeyen)
formlarinin rasyonda kullanimi pratik bir uygulama olarak
yaygimlagsmaktadir.  Kullanim1  yayginlasan  bypass
yaglarda teknolojik degisime uygun olarak yeni lriinler
dizayn edilmistir. Lezzet ve etkinlik sorunu nedeniyle
kalsiyum sabunlar1 yerine daha yiiksek enerji degeri ve
daha yiiksek rumen stabilitesine sahip fraksiyonize,
prilled veya sertlestirilmig-hidrojenize yaglarin kullanimi
yayginlasmustir (Kutlu, 2012).

Yem Teknolojisi

Gerek ¢ogunlukla insan yiyecegi olarak kullanilmasi,
gerekse iretimlerinin zor ve pahali olmasi nedeniyle
yogun yemlerin hayvan beslemede en iyi sekilde
degerlendirilmeleri i¢in ekstriizyon ve ekspansiyon gibi
modern isleme teknikleri uygulamaya aktarilmis olup, son
yillarda bu tekniklerle yemlerin sindirilebilirligi

arttirllmaya calisilmigtir. Karma yem endiistrisi orijinli bu
uygulamalar daha ekonomik ve saglikli hayvan besleme
icin giderek vazgecilmez 6zellik kazanmaya baslamistir.
Ruminantlarin beslenmesinde kullanilan karma yemlerin
veya yem maddelerinin de 6zel &giitme, ekstriizyon ve
ekspander gibi tekniklerle 6zel olarak islenmesi giderek
yayginlasmaktadir. Ozellikle misir gibi dane yemlerin
ogiitilme inceligi, yiizey alanmi artirdigr i¢in nisasta
sindirilebilirligi ve besin madde yarayisliligini dogrudan
etkilemektedir (Eastridge ve ark., 2011). Ote yandan,
kaba yemlerin bol ve ucuz bulundugu sezonlarda, uygun
teknik veya teknolojiler kullanilarak az ve pahali oldugu
donemler i¢in saklanmalart da ruminant besleme
acisindan biiylik 6nem tagimaktadir. En yaygin saklama
yontemleri bilindigi gibi kurutma veya silolamadir. Bu iki
yontemin birlikte kullanilmaya calisildigi diger bir kaba
yem muhafaza yontemi de; haylaj ad1 verilen diisiik nemli
(yar1 kuru) ot silajidir. Haylajin en yaygin olarak yapildigi
iilkeler Hollanda ve Japonya olup, diger iilkelerde de
yayginlagsmaktadir. Haylaj {iretiminin yaygilagmasi ile
birlikte buna &6zgii iiretim teknolojisi de gelismis, 6zel
bicme, sarma-balya ve paketleme ekipmanlari
gelistirilmistir. Ulkemizde bu kapsamda yiiriitiilen bir
TUBITAK-KAMAG projesinde gelistirilen ekipmanlar
test agamasini gegmis, seri Uretime aktarilmistir. Suca
zengin kaba yemlerin silolanmasindaki  basarinin
artirtlmasi, silaj kalitesini yiikseltilmesi, silajin agiligini
takiben aerobik stabilitenin artirilmasi amaciyla degisik
silaj inokiilantlarindan yararlanma pratik bir uygulama
haline gelmistir (Jatkauskas ve Vrotniakiené, 2006; Sucu
ve Filya, 2006a,b). Yalnizca suca zengin yesil yemler i¢in
degil suca zengin posalarin da silolanmasinda 6zellikle
aerobik stabilitenin yiikseltilmesi amaciyla laktobasil
grubu bakterilerden yararlanilmaktadir (Wang ve Nishino,
2009). Silolanan materyalin hiicre duvari elemanlarinin
silolanma agamasinda parcalanmasina ve = silajin
sindirilebilirliginin artirtlmasina yonelik yeni generasyon
inokiilant  dretim  ¢aligmalart devam  etmektedir
(Adesogan, 2008). Hiicre duvari elemani
arabinoksilanlarin pargalanmasi amacli ferulate esteraz
enzimi ireten laktik asit bakterileri ile inokiile edilen
caywrotu silajlarinin  rumen NDF  sindirilebilirliginin
yiikseldigi saptanmigtir (Nsereko ve ark., 2008). Bu
kapsamda iilkemizde yiiriitiilen ¢alismalarda da; fungus
orijinli seliillaz geni aktarilan L. laktis inokiilant olarak
kullanilmis ve yonca silajinda ADF ve NDF igeriginde
azalma, yem degerinin ve sindirilebilirliginde iyilesme
saglandig1 (Ozkose ve ark., 2009), B(1,3-1,4) Glukanaz
(Likenaz) enzim genine sahip L. plantarum inokiilant: ile
de arpa hasili silajinda yem degerinin artirilabilecegi
saptanmustir (Kiraz ve Kutlu, 2013). Ote yandan silaj
inokiilantlar1 ile ilgili bulgular kimi zaman tartigmalidir.
Ozellikle heterofermentatif silaj inokiilantlarmin silaj
aerobik stabilitesini iyilestirdigi (Schmidt ve Kung,
2010), siloda maya gelisimini engelledigi, enerji ve besin
madde kayiplarinin olugmasina yol ag¢an bozulmalari
onledigi (Queiroz ve ark., 2012) bildirilirken saha
kosullarinda yiiriitilen kimi ¢aligmalarda ise misir
silajinda inokiilant1 kullaniminin silaj kalitesi, siit verimi
(Kristensen ve ark., 2010), yem tiiketimi veya verim
(Arriola ve ark., 2011) iizerine olumlu etkisi olmadig:
rapor edilmistir.
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Son yillarda silaj inokiilantlar1 yaninda amonyum
tetraformat (Conaghan ve ark., 2010) ve sodyum benzoat
(Queiroz ve ark., 2013) gibi koruyucu katkilarin silaj
kalitesi iizerine olumlu etkilere sahip olduklari
bildirilmektedir.

Mineraller, Vitaminler ve Amino Asitler

Hayvan beslemede etkicil madde olarak tanimlanan
kaynaklar temelde mineraller ve vitaminler olmak {izere
iki temel grupta incelenmektedir. Hayvanlarin makro ve
iz mineral madde gereksinimleri genellikle yogun yem
karmalarina karistirmak suretiyle karsilanmaktadir. Ciftlik
hayvanlarmm sodyum, kalsiyum ve fosfor gibi makro
mineral gereksinmeleri rasyonda bu minerallerce zengin
dogal kaynaklarin dogrudan kullanimu ile karsilanirken, iz
mineral ve vitaminlere duyulan gereksinim, ilgili
standartlar esas alinarak hazirlanan premikslerin yeme
ilavesiyle karsilanmaktadir. Bu alandaki gelismeler
ozellikle minerallerin  yarayighiliklari,  vitaminlerin
stabiliteleri ve etkinliklerinin artirilmasi amaciyla, liretim
teknolojilerindeki yeniliklerle beraber yiiksek verimli siit
inekleri i¢in rumende korunmus amino asit kaynaklari
kullanimini da kapsamaktadir.

Mineraller

Makro ve iz minerallerin ¢iftlik hayvanlarinin
beslenmesindeki 6nemi uzun yillardir bilinmektedir. Yas,
verim ve fizyolojik duruma bagli olarak mineral
gereksinimi degisebilmektedir. Yiiksek verimli ineklerde
dogum oOncesi kan kalsiyum diizeyinin 8 mg/dl‘ye
diismesi  (hipokalsemi) olagandir. Ancak Onlem
alimmadigi  takdirde, diiz kas kontraksiyonlarinin
azalmasina bagli olarak; dogum sonrasi esin atilamamasi
(retained placenta), uterusun normal yapisina donmemesi,
bir sonraki gebelik i¢in uygun ortam olusmasi igin
gereken siirede uzama ve abomasumun kayma (displaced
abomasum) riski ¢ok yiiksektir. Kuru donem gecis
yemlerinde anyonik tuzlar kullanilarak dogum sonrasi
hipokalsemi onlenebilir. Bilindigi gibi siit hummasi veya
diger adiyla dogum felci, siit ineklerinde dogum sonrast
siklikla ~ goriilen metabolik  hastaliklarin  basinda
gelmektedir. Hastalik durumunda kan kalsiyum diizeyi
onemli oranda diismekte, bu diisiise bagli olarak kas
hareketliligi (kasilma ve gevseme yetenegi) kaybolmakta,
hayvan ayaga kalkamaz vaziyette tipik yatma
pozisyonuna ge¢mektedir. Bu durumda tedavi igin
damardan kalsiyum glukonat enjeksiyonu gerekir. Ote
yandan hayvan bir kez siit hummas: olduktan sonra siit
verim diisiisii disinda genel saglik durumunda bozulma,
ketosiz (ketosis), abomasum kaymasi, egin atilamamasi ve
mastitis vb. pek ¢ok enfeksiyon igin ciddi riskler goriliir.
Konuyla ilgili yiiriitiilen bilimsel ¢aligmalar, siit hummasi
ve neden oldugu veya olacagi pek ¢ok olumsuzlugun kuru
donemin son 3 veya 2 haftasinda uygulanacak negatif
iyon iceren rasyonla gerceklestirilen “ANYONIK
BESLEME” uygulamasi ile Onlenebilecegini
gostermistir.  Anyonik beslemenin siit hummas1 veya
dogum felcini nasil engelledigi tim detayiyla bilinmese
de; anyonik rasyonla besleme sonucu kan pH’sinin
distiigli, diisiik kan pH’smin ise kemikten kalsiyum
mobilizasyonunu hizlandirdig: belirtilmistir (Serbester ve
Cinar, 2012c). Dogum oncesi donemde anyonik besleme

uygulamast sayesinde kemiklerden kalsiyum
serbestlesmesi  saglandiginda, kan kalsiyum diizeyi
normal seviyede korunabilmekte ve dogum felci ile buna
bagli sekillenen pek c¢ok olumsuzluk riski ortadan
kalkmaktadir. Kuru dénemin son haftalarinda anyonik
besleme uygulamasi ile dogum felcinden ve buna bagh
gelisen pek ¢ok rahatsizliktan korunulmast nedeniyle kuru
donem yemlerinde kullanilmak {izere anyonik tuz
katkilar1 gelistirilmistir. Ticari olarak piyasada bulunan
tipik anyonik tuz formiilasyonu iginde, siilfatin yiiksek
diizeyde anyonik 06zellik tasimasindan dolay:r yiiksek
miktarda kiikiirt iyonlar1 ile amonyum klorid ve amonyum
silfat vardir. Bu tuzlar yardimiyla anyonik ortam
olusturulabilmektedir. Ancak bu kaynaklar inek acisindan
lezzetce yoksun oOzellik tasimaktadir. Ineklerin  bu
kaynaklar1 iceren rasyonla beslenmeleri durumunda
melas, aroma vb. lezzet artirict unsurlar1 da yeme ilave
etmekte fayda vardir.

Genel olarak magnezyum gereksinmesinin
degismemesi ve normal kosullarda yogun yemlerle
karsilanabilmesine ragmen ilkbahar mera donemlerinde
veya yiksek verime bagli olarak artan magnezyum
gereksinmesinin  kalsiyum ve magnezyum kaynagi
dolomit ile karsilanabilecegi bildirilmistir (Gorgiili ve
ark., 2005).

Iz mineraller iizerinde yiiriitilen calismalar &zellikle
selenyum iizerinde yogunlagmistir. Bu iz mineralin
antioksidan giicii (Surai, 2002a, 2005; Yu ve ark., 2008)
iriin kalitesini iyilestirici (Surai, 2002b; Juniper ve ark.,
2009), iireme performansini artirici ve saglik koruyucu
(Hefnawy ve Tortora-Pérez, 2010) etkileri {izerinde
yogunlagilmistir. Selenyumun yeni dogan buzagilarda
ince bagirsaklardan immiinoglobulin G emilimini artirict
ozelligi ile de bagisiklik sistemi lizerine etkileri daha net
anlagilmistir (Kamada ve ark., 2006). Selenyumun erkek
damizliklarda gossipole bagli semen kalitesindeki
bozulmay1 engelleyici 6zellik tasidig1 da saptanmistir (El-
Mokadem ve ark.,, 2012). Glukoz tolerans faktoriin
cekirdegini olusturan, insiiline yardimc1 ve glukoz
metabolizmasint optimize eden element olarak bilinen
krom, karbonhidratlardan yag sentezini engellemekte,
hiicrede (mitokondrilerde) enerji amagli yagin yakilmasini
tesvik  etmekte, kan  glukoz  ve  kolesterol
konsantrasyonunu diistiriirken performansi
iyilestirmektedir. Sigirlarda ayrica plazma esterlesmemis
yag asit diizeyini etkiledigi (Stahlhut ve ark., 2006a),
iireme performansin iyilestirdigi ve dogum sonrasi canli
agirhik kaybini azalttign bildirilmistir (Stahlhut ve ark.,
2006b).

Ciftlik hayvanlarinin beslenmesinde esansiyel dneme
sahip oldugu bilinen iz elementler disinda yeryiiziinde
varlig1 ¢ok az olan (Ultra iz Mineral) kimi iz mineral
gruplart da ¢iftlik hayvanlarindaki olasi etkileri
bakimindan incelenmistir. Ultra iz elementler grubunda
yer alan Lanthanium (La), Cerium (Ce), Praseodimium
(Pr), Neodimium (Nd) c¢iftlik hayvanlarinin yemlerine
belli diizeyde ilave edilmis, buzagilarda biiyiime
performansinin %11 arttigi saptanmistir (Béhme ve ark.,
2006). Varlig1 ¢cok az olan bu elementler {izerinde in vitro
ortamda yiiriitiilen bir ¢aliymada (Yang ve ark., 2009) bu
elementlerin rumende fermentasyonu etkiledikleri, ultra iz
mineral katkisinin rumende fibrolitik ve proteolitik

22



Kutlu ve Serbester / Tiirk Tarim — Gida Bilim ve Teknoloji Dergisi, 2(1): 18-37, 2014

aktiviteyi iyilestirdigi, in vivo ¢alismada (Liu ve ark.,
2008) ise lanthanium elementinin rumende mikrobiyal
faaliyeti veya enzim varligin artirdigi, danalar i¢in uygun
giinlitk dozun 900 mg LaCl; oldugu bildirilmistir.

Son yillarda ileri teknoloji kullanimi ile hayvan
besleme agisindan esansiyel 6neme sahip iz elementler
enkapsiile veya selat formlarda iiretilmeye baglanmis,
premiks iginde i¢  etkilesimleri  Onlenmis  ve
sindirilebilirlikleri ¢ok daha yiiksek iz element formlar
haline getirilmislerdir. Organik formda, karbonhidrat
esaslt kompleks veya protein/amino asit esashi selat
yapida olan iz elementler, inorganik formdaki iz
elementlere oranla ¢ok daha yiiksek sindirilebilirlige ve
biyolojik yarayishliga sahiptirler. Ozellikle ruminant
hayvanlarda rumen bakterilerinin g¢ogalmasini uyarict
etkiye sahiptirler. Metabolizma faaliyetlerinde hizh
sekilde yararlanilabilir hale gelirler, bagigiklik sistemine
ve iireme sistemine iliskin fonksiyonlar1 kuvvetlendirirler.
Selat veya enkapsiile-kaplanmis formda olduklar1 igin
farkli iz eclementler birbirleri ile interaksiyona
girmedikleri gibi, yem igindeki vitaminlerle de higbir
zaman interaksiyona girmezler, hem kendi stabilitelerinin,
hem de vitaminlerin stabilitelerinin  uzun siire
korunmasina destek olurlar (Kutlu ve Celik, 2005).

Avrupa ve Amerika Birlesik Devletleri’nde kullanimi
her gecen giin yayginlasan organik iz elementler, hem
hayvancilikta verimin artirilmast hem de hayvan
sagliginin  korunmasinda biiyllk 6neme sahiptirler.
Sindirilebilirlikleri yiiksek oldugu icin premiks i¢ine dahil
edilen miktarlar1 daha azdir. Yani inorganik formdaki
benzerine oranla organik formdaki iz elementler, premiks
icinde daha az yer almakta; ancak inorganik formlarina
oranla ¢ok daha yiiksek aktiviteye sahip olmaktadirlar.
Ozellikle ekonomik degeri biiyiik onem arz eden damizlik
hayvanlarin beslenmesinde daha ¢ok organik formdaki iz
element  premiksleri  ile  desteklenmis  yemler
kullanilmakta, hayvanlarin iz element kaynakli iireme
bozukluklar1 6nlenmekte; lireme performanslarinda artis
saglanmakta, bagisiklik sistemi  desteklenmektedir
(Nemec ve ark., 2012). Ote yandan, inorganik formdaki iz
elementlere oranla organik formdaki iz elementler daha
yiksek fiyatlarda alinip satilmakta; ancak kullanim
miktarlarmin diisiik olmasi nedeniyle maliyet artig1 sinirh
kalmaktadir. Besiye alinan kuzularda ise ¢inko siilfata
gore organik c¢inkonun (ginko-metiyonin) performansi
tizerine daha etkin oldugu saptanmigtir (Garg ve ark.,
2008). Organik krom (Cr-Met) katkili kolostrum veya siit
ile beslenen buzagilarin biiylime performans: ve
metabolik durumlarinin daha iyi oldugu bildirilmistir
(Ghorbani ve ark., 2012). Siit inegi rasyonlarinda
kullanilan bakir siilfatin yarisinin metiyonin hidroksi
bakir ile degistirilmesi sonucu kanda bakir diizeyinde artis
oldugu, rumende ADF ve NDF sindirilebilirliginin
iyilestigi, siit veriminde ise artig saglandigi bildirilmistir
(Wang ve ark., 2012). Besi sigirlarinda bakir ile yaglanma
arasinda metabolik bir iliski oldugu saptanmus, bu iligki
Engle (2011) tarafindan detayli sekilde irdelenmistir.
Kegilerde makro ve iz elementler {izerine son 35 yilda
yiiriitiilen tim aragtirmalar Haenlein ve Anke (2011)
tarafindan derlenmis, 6zellikle mineral noksanligina bagl
indikatorler iizerinde detayli sekilde durulmustur.

Vitaminler
Ciftlik hayvanlarinin yemleri ile birlikte mutlaka
disaridan almalar1 gereken bir besin madde grubu da

vitaminlerdir. Ciftlik hayvanlarinin vitamin
gereksinmelerinin  karsilanmast  amaciyla kullanilan
vitamin premiksleri, yem isleme teknolojilerindeki

gelismelere paralel olarak yiiksek sicakliklara dayanikli
hale  getirilmeye  ¢alisilmaktadir.  Son  yillarda
enkapsiilasyon teknolojisinin gelismesi ile birlikte yiiksek
sicakliklara dayanikli  enkapsiile edilmis vitamin
formlarinin kullanimi giderek yayginlagmaya baglamis;
ancak maliyet artis1 nedeniyle daha ¢ok 6zel yemlerde
(damuzlik) kullanimina dncelik verilmistir. Yagda eriyen
vitaminler konusunda pek ¢ok fonksiyon aciga ¢ikarildigt
halde o6zellikle B kompleks vitaminlerle ilgili spekiilatif
bulgular  {izerine ¢alismalar devam  etmektedir.
Ruminantlarin ~ beslenmesinde  esansiyel  olmadigi
diistintilen B vitaminlerinin bazi kosullarda (yem bilesimi
ve verim diizeyi) bu hayvanlar i¢in de esansiyel oldugu,
Ozellikle laktasyon baginda diisiikk kuru madde alan ancak
yiiksek siit veren ineklerin yemlerine rumende korunmus
B vitamini karisimi (biyotin, folik asit, pantotenik asit ve
pridoksin)  katkisinin  verimi  artirdigi  saptanmustir
(Sacadura ve ark., 2008). Ozellikle biyotin, B, vitamini
ve folik asit konusundaki bilgiler detaylandirilmaya
calisilirken, vitamin benzeri maddeler konusunda da
aragtirmalar devam etmektedir. Son yillarda biyotin
iizerinde durulmustur. Rumende propiyonik asit
sentezinden sorumlu mikrobiyal enzimlerin ko-faktorii
olan biyotin, selliiloz sindiren bakteriler i¢in esansiyeldir.
Biyotin azliginda selliiloz sindiriminde aksama go6zlenir.
Biyotin sentezi ile rasyon kaba:kesif yem orani arasinda
yakin iligki vardir. Kaba yemin artmasi biyotine duyulan
gereksinmeyi arttirmaktadir. Biyotin keratinizasyonla
iliskili olup, siit ineklerinde tirnak sagligi tizerine 6zel bir
onemi vardir, giinde inek basma 10 mg biyotinin ek
olarak verilmesiyle tirnak sagliginin korunmasina ciddi
katki saglanacag bildirilmistir (Seymour, 2001). Benzer
bulgular koyunlarda da go6zlenmis, tirnak sorunu olan
koyunlarin 5,25 mg/giin ek biyotin verilerek 4 ayda tedavi
edilebilecegi ve topallik wvakalarmin azaltilabilecegi
saptanmustir (Bampidis ve ark., 2007). Siit veren koyunlar
tizerinde yiiriitiilen bir ¢alismada da, giinde koyun basina
3-5 mg biyotin katkisinin siit verimi, siit yagi, proteini ve
laktoz igeriklerini doza bagli olarak artirdigi, bu artisin
laktasyonun tiim doénemlerinde gozlendigi bildirilmistir
(Christodoulou ve ark., 2006). Ruminant rasyonlarinda
biyotin katkisi ile ilgili arastirmalardan elde edilen
bulgularin meta analizini yapan Chen ve ark. (2011)
biyotin katkisi ile siit ineklerinde kuru madde tiiketiminde
ve verimdeki artigin 6nemli oldugunu vurgulamistir.
Kiikiirt igerigi yiiksek besi sigir1 yemlerine rumende
korunmug C vitamini katkisinin ette mermerlesme
diizeyini artirdig1, bu etkinin lipit metbolizmasi ile alakali
olabilecegi bildirilmistir (Pogge ve Hansen, 2013).

Amino Asitler

Tek mideliler i¢in esansiyel oldugu bilinen lizin ve
metiyonin gibi amino asitler degisik kosullarda siit
ineklerinin beslenmesinde de rumende korunmus formda
kullanilir.
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Yiiksek siit verimli inekler verimlerini destekleyecek
miktarda mikrobiyal protein sentezi yapamazlar. Bu
nedenle bypass protein kaynaklari bu ineklerin
beslenmesinde onem tasir. Ote yandan, bypass protein
kaynaklarmin biiyiikk kismu lizin ve/veya metiyonince
yeterli degildir ve korunmusg lizin ve/veya metiyonin
kullanim1 zorunluluk haline gelir. Bu konuda yiiriitiilen
bir arastirmada yeme korunmus lizin ve metiyonin katkisi
ile siit ineklerinde siit protein diizeyinin arttig1, siit lire
nitrojen seviyesinin ise diistiigi bildirilmistir (Foroughi
ve ark., 2006). Misr silaji ile beslenen yiiksek verimli siit
ineklerine korunmug lizin ve metiyonin tableti verilmesi
sonucu siit veriminin artig1 saptanmgtir (Trinacty ve ark.,
2006). Ote yandan, Watanabe ve ark. (2006) ayni anda
korunmusg lizin (16 g/inek/glin) ve metiyonin (6,5
g/inek/giin) alan siit ineklerinde kontrol grubuna gore siit
protein verimi, siit protein ve yag oranlarinda sirastyla
%3, %6 ve %11 artig saptamiglardir. Benzer olarak Lara
ve ark. (2006)’da rumende korunmus metiyonin (16
g/glin) alan ineklerde siit verimi ve protein diizeyinin
arttigini, Ben Salem (2006) ise korunmus metiyonin ile
yiksek verimli siit ineklerinde i{ireme performansinin
iyilestigini  bildirmistir. Proteince eksik rasyonlarla
beslenen siit inegi rasyonlarina korunmus lizin, metionin
ve histidin takviyesinin siit protein veriminde artig
sagladigi saptanmustir (Lee ve ark., 2012).

Yem Katki Maddeleri

Su, yag, karbonhidrat, protein, mineral ve vitaminler
gibi temel besin maddeleri yaninda normal yetistirme
kosullarinda  gereksinim  duyulmayan, fakat yeme
katildiklari zaman yemlerdeki besin maddelerinin
hayvanlara bozulmadan ulagmasini, hayvan tarafindan
daha kolay sindirilmesini ve bagirsaklardan emilip viicut
hiicrelerine taginmasini saglayan, lriin miktarint ve/veya
kalitesini artiran, yemden yararlanmayi iyilestiren, bir
sekilde ekonomik yarar saglayan ve genel olarak "Yem
Katki Maddeleri" ad1 ile anilan maddeler, son yillarda en
tartigilan ve iizerinde en ¢ok aragtirma yapilan konularin
basinda gelmistir (Kutlu ve Celik, 2005). Ozellikle, 1
Ocak 2006 tarihinden itibaren antibiyotik kokenli biiyiime
uyaricilarin yem katki maddesi olarak kullanimlarinin
yasaklanmasi ile siirdiiriilebilir ve giivenilebilir yeni
kaynaklarin saptanmasi, temel arastirma alanlarindan

birini olusturmustur (Ziggers, 2006). Bu baglamda
probiyotikler, prebiyotikler, organik asitler,
antimikrobiyal ve antioksidan etkili bitkisel ekstraktlar,
sindirime yardimci eksojen enzimler ve toksin
baglayicilar iizerine son gelismeler irdelenmistir.
Probiyotikler
Probiyotikler =~ bagirsak  mikrobiyal  dengesini

gelistirerek konak¢i hayvanda yararli etkiler olusturan
canli mikrobiyal yem katki maddeleridir. Ekonomik
anlamda probiyotik preparatlari, canli  bakteriler,
mantarlar, maya ve maya kiiltiirleri ile degisik enzimleri
icermektedir. Preparatlar sadece bir mikroorganizmadan
olusabilecegi gibi sekize kadar sus da igerebilmektedir.
Probiyotik iretiminde en ¢ok kullanilan
mikroorganizmalar laktik asit {ireten Lactobacillus ve
Streptococcus cinsi bakterilerdir. Ayrica mayalardan
Saccharomyces cerevisiae ve mantarlardan Aspergillus
niger ve Aspergillus oryzae de ticari probiyotik

iretiminde yaygin olarak kullanilmaktadir (Karademir ve
Karademir, 2003). Probiyotikler her yagstaki c¢iftlik
hayvanlarinda yemin sindiriminin artirilmast ve c¢evre
kosullarindaki  olumsuzluklarin  etkilerini  azaltmak
amactyla kullanilmaktadir. Bilindigi gibi stres, bagirsak
mikroflora  dengesinin  bozulmasmma ve  patojen
mikroorganizmalarin artisina neden olur. Bu sekilde
bagirsak peristaltiginin hizlanmas1 ve su kaybi, ishal
olasiligim artirir. Yemden yararlanma azalir ve verim
baski altma alimir. Bu tiir olumsuzluklara karsi 6nlem
almak  amaciyla yemlere katilan  probiyotikler
antibiyotiklere  benzer; ancak kendilerine  6zgil
mekanizma (Niewold, 2007) ile daha yiiksek verim
eldesine olanak saglar. Konuyla ilgili yiiritillen kimi
calismalarda probiyotik katkili yemlerle beslenen
ruminantlarda olumlu etkiler saptanmus, kimi ¢aligmalarda
ise bir ilerleme kaydedilememistir (Kocabaglh ve ark.,
2007). Son yillarda probiyotik kiiltir kapsaminda
transgenik Ozellikte sindirim enzimleri de {iretilerek ¢ift
yonlil etki amagh 6zel probiyotik suslar dizayn edilmis,
arpa esasli yeme beta glukanaz aktiviteli bakteri kiiltiirii
katkisi ile sindirilebilirlik artmistir (Onderci ve ark., 2008;
Yu ve ark., 2008). Probiyotik olarak canli maya
kullanimiyla buzagilarda rumen fermantasyonunun
manipiile edilebildigi; ancak verim iizerine olumlu etkinin
goriilmedigi bildirilmistir (Pinos-Rodriguez ve ark.,
2008a). Adams ve ark. (2008) ise 6zel segilmis canli bir
bakteri kiiltiirii ile buzagilarin canli agirlik kazanglarinin
arttigin1  bildirmislerdir. Kuzu ve oglaklarda canli
mayanin sindirim tizerine etkili oldugu ancak performansi
etkilemedigi (Titi ve ark., 2008), siit ineklerinde ise
rumende seliilolitik aktivitenin ve siit veriminin artacagi
bildirilmistir (Kudrna ve ark., 2006). Aktif kuru mayanin
probiyotik olarak kullanimiyla ilgi detayli bir derleme
yapan Chaucheyras-Durand ve c¢alisma arkadaslar
(2008), rumen mikrobiyal ekosistemi ve maya iliskisini
aciklamaya ¢alismiglar, Robinson ve Erasmus (2009) ise
rasyon bilesenlerini de dikkate alarak siit ineklerinde
S.cerevisia’nin etkisini sistematik olarak irdelemislerdir.
Guedes ve ark. (2008) yeme S.cerevisia katkisi ile asidoz
riskinin &nlenebilecegini, diisiik kaliteli misir silajlarinin
sindirilebilirligini ise artiracagini bildirmislerdir. Bruno
ve ark. (2009) ise yiiksek sicaklik altindaki siit ineklerinin
rasyonlarina S.cerevisia katkisi ile siit veriminin arttigini
gozlemlemisglerdir. Normal sicaklik kosullarinda siit inegi
rasyonlarina maya kiltiiri ve/veya enzimatik olarak
hidrolize edilmis maya takviyesinin siit verimi, yemden
yararlanma ve meme sagligi lizerine olumlu etkilere sahip
oldugu saptanmustir (Nocek ve ark., 2011).

Prebiyotikler

En yaygin olarak  kullanilan  prebiyotikler,
mannaoligosakkaritler ~ (MOS), fruktooligosakkaritler
(FOS), kitosan oligosakkaritler (COS) ve beta-

glukanlardir. Molekiiler yapilar1 farkli olmakla birlikte
ligninler de bu gruba dahil edilebilirler. Eklem
bacaklilarda (yengeg¢ ve karides) bulunan selliiloz benzeri
toksik olmayan ve biyolojik olarak yararlanilabilen
biyopolimer yapidaki kitinin, deasetile edilmesi ile elde
edilen bir iiriin olan kitosan (136 mg/kg of CA) katkisinin
50:50 kaba:kesif yem rasyonuyla beslenen koyunlarda
rumen fermentasyonunu etkiledigi, organik madde
sindirilebilirligini diisiirmeksizin enerjinin daha etkin
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kullanilmasin1  sagladigi saptanmistir (Goiri ve ark.,
2010).

Bitkisel Ektraktlar - Bitki Esans Yaglar

Antibiyotiklere alternatif 6zellikleri ve dogal kaynak
olmalar1 ile 6ne ¢ikan bitkisel ekstraktlar veya bitki esans
yaglari, orijini ve aktif maddesine bagli olarak degisik
etkilere sahiptirler. Son yillarda bitkisel ekstraklarin veya
bitki esans yaglarmin ruminant beslemede alternatif
biliyiime uyarici veya rumen fermentasyonunu diizenleyici
(Bozkurt ve ark., 2007; Alexander ve ark., 2008, Hart ve
ark., 2008; Macheboeuf ve ark., 2008; Wang ve ark.,
2009; Yang ve ark., 2009), metan olusumunu (Bodas ve
ark., 2008; Solvia ve ark., 2008; Garcia-Gonzélez ve ark.,
2008; Goel ve ark., 2008; Agarwal ve ark., 2009) ve
protein  yikiminmi  (Selje-Assman ve ark., 2008)
engelleyici ve CLA olusumunu artirici (Durmic ve ark.,
2008) olarak kullanimi {izerine donemli sayida arastirma
yiiriitiilmiis, dogal veya dogala 6zdes farkli {iriinler ticari
olarak pazara sunulmustur. Arpa esasli yemlerle besiye
alman kuzularm yemlerine karvakrol ve sinemaldehit
katkisinin kuru madde tiiketimi, rumen pH’s1, amonyak
ve toplam ugucu yag asitleri konSantrasyonunu
etkilemedigi; ancak giinliik canli agirhk kazancim
artirdigi saptanmustir (Chaves ve ark., 2008). Cardozo ve
ark. (2006) yemlerine anason ilave ettikleri buzagilarin
yem tiiketimlerinin iyilestigini, yeme anason eklenmesi
ile  asetat:propiyonat  oraninin, amonyak  azot
konsantrasyonunun ve protozoa sayisinin diistiigiinii rapor
etmiglerdir. Castillejos ve ark. (2006), timol, eugenol,
quaiacol, limonene ve vanillinin yiiksek dozlarda
rumende ugucu yag asiti (UYA) konsantrasyonlarini
distirdiiginiic.  ve  rumen  pH’simt  yiikselttigini
gozlemlemislerdir. Castillejos ve ark. (2008), kekik
bitkisinin rumen UYA konsantrasyonunu yiikselttigini,
amonyak azotunu ve pH’yr disiirdigiinii, biberiye,
¢ordiikotu, adacay1 ve karanfilin (500mg/L) propionat ve
valerat oranini yikseltirken UYA oranini diisiirmeden
asetat:propionat orani ile biitirat oranimi diisiirdiiglini
bildirmiglerdir. Spanghero ve ark. (2008), keklikotu,
tarcin, kekik ve portakal kabugu yagindan olusan esans
yag karisiminin rumen fermantasyonuna etkilerini in vitro
aragtirdiklar1 ¢alismada; pH, amonyak azotu ve
asetat:propionat oraninin  distiigliinii  gézlemislerdir.
Konuyla ilgili detayli bir derleme yapan Benchaar ve ark.
(2008), bitki ugucu yaglarinin rumende mikrobiyal
fermentasyon izerine etkili oldugunu; ancak bu
caligmalarin daha ¢ok laboratuar seviyesinde kaldigini
bildirmislerdir. Bu baglamda pek ¢ok bitki ekstrakti veya
bitki esans yagi incelenmig, nane (Mentha piperita)
yaginin (Agarwal ve ark., 2009), T.cehebula’nin metanol
ektsraktinin (Patra ve ark., 2006), Yucca schidigera ve
Quillaja saponaria ekstraklarinin (Pen ve ark., 2006; Pen
ve ark., 2007), Yucca schidigera’nin (Singer ve ark.,
2008), ticari bir ekstrakt karisiminin (cynarin, gingsen ve
fenugreek; Biostar), FrankMyrrh, gardenia, Hibiscus,
Eucaliptus ve nane esans yaglar1 (Hristov ve ark., 2008a),
anise ve capsicum (Fandion ve ark., 2008) rumen
fermentasyonunu  ve metan {retimini  etkiledigi
saptanmugtir.  Sarimsak etken maddeleri alisin ve
diaalildisiilfid kullanilarak yapilan bir ¢alismada ise her
iki etken maddenin de benzer olarak ortamda asetat ve

asetat:propiyonat oraninmi artirarak in vitro kosullarda
rumen fermentasyonunu etkiledigi saptanmistir (Kamel ve
ark., 2008). Merada beslenen kiiciikbaslar i¢in de aktif
maddelerce zengin bitkiler bagisiklik iizerine 6zel etkilere
sahiptir (Provenza ve Villalba, 2010). Bahce atig1 olarak
bilinen muz yapraklarinin da 6zel aktif madde icerigi ile
kuzularda bagirsak kurtlarina  karst etkili  oldugu
saptannustir (Marie-Magdeleine ve ark., 2010). Ote
yandan, Benchaar ve ark., (2012) bitki esans yaglarinin
stit sigirlarinda oldukga sinirli diizeyde etki gosterdiklerini
bildirmigtir. Siit¢li koyunlarin yemlerine ilave edilen bitki
esans yaglarinin verim ve yemden yararlanma iizerine
olumlu etkilere sahip oldugu bildirilmistir (Giannenas ve
ark., 2011). In vivo kosullarda yiiriitilen bir diger
calismada kekik yapraklarmin kuru madde alimini
diistirdiigii, yemden yararlanmay1 artirdigi ancak siit yag
bilesimi iizerine etkili olmadigi saptanmistir (Hristov ve
ark., 2013).

Organik Asitler

Laktik asit, propiyonik asit, asetik asit, formik asit,
fumarik asit ve sitrik asit gibi organik asitler, ciftlik
hayvanlarin yemlerinde enerji kaynagi, yemde olasi
mikrobiyolojik bozulmaya karsi koruyucu, yemin
bagirsaklarda  sindirilebilirligini  artirici,  hayvanda
biliylimeyi uyarict ve hayvan sagligini koruyucu etkileri
nedeniyle son yillarda kullanimi giderek yayginlasan yem
katki maddeleri grubunda yer almaktadir. igme suyuna
katilan formlar1 da bulunmaktadir (Philipsen, 2005).
Ozellikle antibiyotik kokenli biiyiime uyaricilarinin yem
katki maddesi olarak kullaniminin yasaklanmasi, hayvan
besleme ve sagligma getirecegi pek cok avantajlardan
dolay1 organik asitleri popiiler hale getirmistir. Yem
katkisi maddesi olarak yemle birlikte alinan organik
asitler ve tuzlari, yemin lezzetini arttirmasi ve midedeki
sindirimi kolaylastirmasi yaninda, bagirsak ortaminda da
bakteriostatik (bakteri biiyiime ve c¢ogalmasinin gegici
olarak durdurulmasi) ve bakterisidal (6ldiiriicii) etkileri ile
patojen  bakterilerin yasama sansii  disiriirken,
organizmaya destek ve diren¢ saglayan laktik asit
bakterileri gibi olumlu bakterilerin bagirsak ortaminda
hakim duruma ge¢melerine de olanak saglarlar (van Dam,
2006). Organik asitler ayrica bagirsak morfolojisi {izerine
de etkili olmaktadir. Sodyum biitirat katkili yemlerle
beslenen buzagilarin performanslarinda iyilesme, ince
bagirsak wvilli yiiksekligi ve krip derinliginde artma
saptanmustir. Organik asitlerin ruminant hayvanlarda
rumen fermentasyonunu yonlendirerek metan olusumunu
kisitladigi  bilinmektedir (Garipoglu, 2006). Ayrica,
octadeca karbon yag asitlerinin de rumen fermentasyonu
ve metan Uretimi {zerine etkili oldugu, CI18 yag
asitlerinin metan olusumunu azalttig1 saptanmistir (Zhang
ve ark., 2008).

Antioksidanlar

Antioksidanlar, doymamis yag asitleri bakimindan
zengin yaglarin oksidatif acillagsmaya kars1
koruyucusudurlar. Cesitli hayvan tlirlerinin
beslenmesinde kullanilan balik unu, et-kemik unu, bazi
yagli tohum kiispeleri, bitkisel yaglar kolay okside
olabilen doymamis yag asitleri bakimindan zengin yag
icerirler. Bu tiir yemlerin igerdigi yaglarin oksidasyonu
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sonucunda yemde acilasmanin yani swra A, D ve E
vitaminleri ile B grubu vitaminlerin pargalanmasi sz
konusudur. Ayrica oksidasyon diriinleri lizinin epsilon
amin grubu ile reaksiyona girerek, yemin enerji ve protein
iceriginde de azalmaya neden olabilirler. Antioksidanlar
bu tiir olumsuzluklar gidermek amaciyla yemlere katilan,
dogal yada sentetik olarak iiretilen bilesiklerdir. Sentetik
olarak {retilen etoksiquin veya butilhidroksitoluenin
yeme katilma diizeyi yemin yag icerigine bagl olarak
degisir. Uretilen hayvansal gidalarin raf émriinii uzatmak
icin de kullanilan antioksidanlar iginde en yaygin olant
vitamin E olup, selenyum ile birlikte kullanimi ¢ok daha
yiiksek etkinlik saglamaktadir (Surai, 2003). Siit inekleri
icin de 6zel 6neme sahip olan antioksidanlar, 6zellikle
yiiksek verimli ineklerde oksidatif strese karst koruma,
mastitis vakalarinda azalma, siit tadindaki bozulmaya
kars1 etkili oldugu bilinmekte, selenyumun bu amagla
olumlu etkileri rapor edilmektedir (Weiss, 2006).

Enzimler

Enzimlerin protein yapida olmalar1 ve rumende
pargalanabilecekleri diigsiincesi ile ruminant yemlerine
enzim takviyesi uzun yillar gliindeme alinmamis; ancak
amonyak ile muamele edilmis ¢eltik samaninin in vitro
rumen sindirilebilirligi iizerine eksojen fibrolitik enzim
(selillaz, xylanaz, proteaz) uygulamasinin olumlu etkiye
sahip oldugu gorilmistir (Eun ve ark., 2006). Son
yillarda kimi fibrolitik enzimlerin rumende proteazlara
karst dayanikli oldugu saptanmis ve sellillozca zengin
yemlerin sindirimine katki saglamak amaciyla enzim
takviyesine ilgi artmistir (Kalkan ve Filya, 2007). Yapilan
¢aligmalarda olumlu sonuglar elde edilmis ve ruminant
beslemede enzim kullanimi 6nem kazanmaya baglamistir
(Adesogan ve ark., 2007). Yonca kuru otu ve misir
silajinda eksojen enzim kullanimmim (endoglukanaz,
ekzoglukanaz, xylanaz ve proteazlar) in vitro ortamda
sindirilebilirlik iizerine etkisinin arastirildigi
calismalardan elde edilen bulgular irdelendiginde; her iki

kaba yemin sindirilebilirliginin artisinda  eksojen
enzimlerin katkisinin ¢ok sinirlt kaldig,
ekzoglukanazlarin ise ham selliiloz sindirilebilirligi

iizerine kayda deger bir etkiye sahip oldugu bildirilmistir
(Eun ve Beauchemin, 2008). Tropikal otlarin in vitro
ortamda sindirilebilirligi tizerine fungal kokenli ferulik
asit esteraz veya ferulik asit esteraz, seliillaz, xylanaz
kombine enzim etkisinin irdelendigi iki ayr1 ¢aligmada da,
enzim etkinliginin otun kaynagina gore degistigi, lif
sindirilebilirligi  lizerine  enzimin  etkili  oldugu
saptanmigtir  (Krueger ve ark.,, 2008; Krueger ve
Adesogan, 2008). Diisiik, orta ve yiiksek diizeyde kaba
yeme sahip rasyonlarin sindirilebilirligi {izerine ii¢ ayr1
mikroorganizmadan elde edilen fibrolitik etkili enzimlerin
(xylanaz, endoglukanaz, exzoglukanaz ve amilaz) benzer
diizeyde olumlu etkiye sahip oldugu bildirilmistir
(Giraldo ve ark., 2008). Yonca kuru otu, ¢ayir kuru otu ve
arpa samaninin sindirilebilirligi lizerine fibrolitik enzim
(xylanaz ve seliilaz) kullaniminin etkinliginin incelendigi
bir diger caligmada da rumen fermentasyonu ve ugucu yag
asitleri olusumu iizerine enzimlerin etkili oldugu
saptanmistir (Ranilla ve ark., 2008). Toplam karisim
rasyonla beslenen kuzularda ruminal sindirim {izerine
eksojen fibrolitik enzimlerin etkisini arastiran Pinos-

Rodriguez ve ark. (2008b), in vivo kosullarda rumende
kuru madde ve NDF yikimlanabilirliginde bir miktar artis
gozlemisler; ancak rumen fermentasyonu ve performans
etkilenmemigtir. Diigiik ve yiiksek kaba yem iceren iki
ayrt rasyona yem katkisi olarak enzim takviyesinin
yapildig1 bir calismada ise her iki rasyon tipinde de enzim
takviyesinin kuzularin besi performansini artirdigi
saptanmustir (Cruywagen ve van Zyl, 2008). Avellaneda
ve ark. (2009) ise Guinea kuru otu ile beslenen koyunlara
ekzojen  fibrolitik  enzim  takviyesinin  rumen
fermentasyonu ve sindirilebilirligi tizerine higbir olumlu
etkiye sahip olmadigimi bildirmislerdir. Salt kaba yemler
degil, arpa veya sorgum gibi kesif yemlere dayali
hazirlanan yogun yem karmalarina enzim takviyesinin
denendigi ti¢ ayri ¢aligmada, kuzularda (Miller ve ark.,
2008a), danalarda (Miller ve ark., 2008b) ve otlayan siit
sigirlarinda (Miller ve ark., 2008¢c) yem sindirilebilirligi
ve performans iizerine olumlu bir etki gozlemlenmemistir.
Benzer olarak polisakkaridazlardan olusan ii¢ ayri enzim
preperatinin  siit sigirlarinda ruminal fermentasyon ve
toplam sindirilebilirlik iizerine etkiye sahip olmadigi
bildirilmis (Hristov ve ark., 2008b); ancak Tricarico ve
ark. (2008) Aspergillus oryzae kokenli alfa amilaz
enziminin rumende nisasta sindirilebilirligini
arttirmaksizin  fermantasyon yoniini degistirdigi ve
hayvan performansini artirabilecek etkiler yarattigini
bildirmislerdir. Kaba yem alan buzagilarda yeme
Aspergillus oryzae fermantasyon ekstrakti ve S. cerevisia
katkisinin  yemin sindirilebilirligini iyilestirdigi (Di
Francia ve ark., 2008), ticari bir alfa-amilaz kullanim
sonrast ise siit ineklerinde performansin arttig1
saptanmustir (Klingerman ve ark., 2009). Yine benzer
olarak yiiksek verimli siit ineklerinin disiik nisasta
igerikli rasyonlarma amilaz enzimi takviyesinin yem
sindirilebilirligi ve yem/siit donlisim oranini olumlu
etkiledigi saptanmistir (Gencoglu ve ark., 2010). Ancak
bir diger calismada bu etkinin ¢ok siurlt kaldigi rapor
edilmistir (Ferraretto ve ark., 2011). Ruminantlarda geltik
samani sindirilebilirligini artirmak i¢in ksilanaz enzimi
kullanim1 da basarisiz bulunmustur (Phakachoed ve ark.,
2012).

Toksin Baglayicilar

Mikotoksinler, kif mantarlarinin sekonder
metabolizma triinleri olup kiif zehiri olarak da bilinirler.
Mikotoksinlerle bulagik yemlerle beslenen giftlik
hayvanlarinda ciddi saglik sorunlar1 ve ekonomik kayiplar
goriiliir.  Ozellikle siit ineklerinini beslenmesinde
kullanilan kaba ve yogun yemlerdeki aflatoksin B1’in
siite aflatoksin M1 olarak gegisi tiiketici sagligimin
korunmast agisindan dikkatle irdelenmesi gereklidir.
Yasal mevzuat siit ineklerinin karma yemlerinde
aflatoksin BI1 diizeyinin maksimum 5 ppb olarak
sinirlandirmigtir. Yemden siite geg¢is oram1 %1,7 oldugu
tahmin edilmektedir. Yemde 3 ppb diizeyinde bulunan
AFBI siitte 0.05 ppb AFMI1 olarak goriinebilmektedir.
Aflatoksinin siitteki tehlike diizeyi AB tarafindan 0,05
ppb olarak kabul edilmistir. Aflatoksinle bulasik yemlerin
toksin baglayicilar yardimiyla olumsuz etkilerinin ortadan
kaldirilabilecegi veya azaltilabilecegi bildirilmektedir.
Toksin baglayici adsorbant olarak yemde maya hiicre
duvari, kil, aktif komiir vb. maddeler kullanilmaktadir.

26



Kutlu ve Serbester / Tiirk Tarim — Gida Bilim ve Teknoloji Dergisi, 2(1): 18-37, 2014

Besleme - Uriin Kalitesi ve Fonksiyonel Gida Uretimi

Hayvansal iiretimde elde edilen et ve siit gibi gidalarin
besin madde icerikleri ve kaliteleri pek ¢ok faktoriin etkisi
altinda degisebilmekte, bu degisim pazarlama ve tiiketimi
etkileyebilmektedir. Son 30 yildir besleme araciligryla siit
bilesenlerinin degistirilmesine yonelik pek c¢ok c¢aligma
yapilmis, siitiin protein, laktoz, yag ve yag asitleri
bilesimi tizerinde durulmustur.

Siitiin kuru maddesini olusturan en 6nemli iki unsur;
yag ve protein icerigidir. Yag icerigi ve yag asitleri
bilesimi rasyon kaba/kesif yem oranindan, kaba yem
kaynagindan (Castillo ve ark., 2006; Vlaeminck ve ark.,
2006; Pulina ve ark., 2006) ve rasyon yag bilesiminden
(Warntjes ve ark., 2008) etkilenebilmektedir. Siit yag
oran1  diislisiniin ~ biyohidrojenizasyon  asamasinda
rumende agi8a ¢ikan trans yag asitleri (esansiyel yag asiti
linoleik asitin bir izomeri olan konjuge linoleik asit; CLA)
ile iligkili bulunmasi ve CLA’in antikarsinojenik etkili
olmasi dikkat ¢ekmistir. Yeme, hayvana ve iiriin islemeye
bagli olarak degisen siit CLA igerigi konusunda pek ¢ok
calisma yapilmistir (Karaayvaz ve Algigcek, 2007).
Kaba:kesif yem orani, korunmus yag kullanimi gibi pek
¢ok yem ve besleme konusu siit komposizyonu ile
baglantili olarak irdelenmis (Jenkins ve McGuire, 2006),
biyohidrojenizasyon olaymna da aciklik getirilmistir
(Jenkins ve ark., 2008). Siit ineklerinin beslenmesi, tiriin
kalitesi ve hayvan sagligi ile baglantili pek c¢ok konu
Eastridge (2006) tarafindan da irdelenmistir.

Siit ineklerinin beslenmesinde kullanilan yem tipi,
besin madde igerigi ve isleme teknolojisine bagli olarak
siit yag diizeyi ve bilesiminin etkilendigi bilinmektedir.
Yemin kisa-orta zincirli yag asitlerine bagli olarak siit yag
sentezi artmaktadir (Sun ve ark., 2013). Insan saghig
iizerine olumlu etkileri nedeniyle hayvansal gidalarin
omega-3 yag asitlerince zenginlestirimesi son yillarda en
¢ok irdelenen alanlardan biri olmustur. Bu baglamda
giinliik tiiketiminin yiiksekligi nedeniyle siit dnemli bir
iiriindiir. Hollanda’da yiiriitiilen bir arastirmada tiiketiciler
giinliik eikosapentaenoik asit alimlarinin %11-14’linii siit
yagindan  karsilayabildikleri, dokosaheksanoik  asit
alimlarinin ise siitle karsilanma diizeyinin oldukga diistik
oldugu bildirilmistir (van Valenberg ve ark., 2013). Siit
ineklerinin rasyonlarinda keten tohumu veya keten yagi
kalsiyum sabunu kullanimi (%0,7-1,4) ile siit yag asiti
bilesiminde omega-3 yag asitlerinin arttigi saptanmigtir
(Cortes ve ark., 2010). Siit ineklerinde besleme-siit yagi
bilesim iligkisinin irdelendigi bir diger c¢alismada
rasyonda ekstrude keten tohumu kullanimi veya diisiik
oranda kaba yem kullanimi siit yaginda doymus yag
asitleri oranini diisiirmiis, tekli ve ¢oklu doymamis yag
asitleri oranint artirmistir. Eksturude keten tohumu siit
yaginda alfa linolenik yag asiti igerigini iki katina
cikarmig, konjuge linoleik yag asiti oranim ise %54
artirmigtir (Neveu ve ark., 2013). Ayrica, siit inekleri i¢in
hazirlanan rasyonlarda yonca protein konsantresi
kullanimi ekstrude kolza kullanimina oranla siit yag alfa
linolenik yag asiti igerigini daha fazla artirmistir (Dang
Van ve ark., 2012). Silajin botanik komposizyonunun
ineklerde siit yag asiti bilesimini etkiledigi, diger ¢ift
ceneklilerce zengin silajlara nazaran oOzellikle kirmizi
iicgiil silaj1 ile beslemenin rumende biyohidrojenizsayonu
etkiledigi ve siit yaginda faydali yag asitleri oranini

artirdig1 bildirilmistir (Adler ve ark., 2013). Misir silajinin
bicim zamanmin siit yag bilesimi iizerine etkisinin
arastirildigt bir caligmada, musirin bi¢im olgunlugunun
artmasindan siit veriminin etkilenmedigi ancak; omega-3
yag asiti varligmmin diistigli, n-6:n-3 oraninin arttig
bildirilmistir(Khan ve ark., 2012). Savoini ve ark. (2010)
tarafindan kegi siitlerinin omega-3 yag asiti igeriginin
artirilmasina yonelik balik yagi kullanimina dayali rasyon
uygulamalar1 ve rumende korunmus kolin kullanimi
detayli sekilde irdelenmistir. Siit inegi rasyonlarina alg
veya alg yagi takviyesi ile siit yaginin omega-3 yag asiti
igeriginini artirilabilecegi saptanmigtir (Stamey ve ark.,
2012).

Protein igerigi de yag icerigi ile yakindan iliskilidir;
ancak rasyonda bulunan {iire gibi gercek protein olmayan
unsurlar stit ham protein diizeyini etkiler (Aquino ve ark.,
2008). Siitte ham protein Ol¢limii ¢ogu zaman gercek
protein icerigi hakkinda yorum yapmay: kisitlayabilir;
rasyonda protein olmayan nitrojen igeriginin yiiksek
olmast siitin ger¢cek protein icerigini diisiirebilir.
Ozellikle siit iire nitrojen igeriginin yiiksek olmasi siitiin
gercek protein igeriginin diisik oldugunun isaretidir. Bu
ise siitiin peynir olarak degerlendirilmesinde randimanin
diisiik olmasina neden olur. Diger yandan, siit iire nitrojen
iceriginin 12 mg/dl’nin altinda, 18 mg/dlI’nin iizerinde
olmasit tireme performansmi olumsuz etkilemektedir
(Nourozi, 2006). Siit veren hayvanlarda protein
beslenmesine ait yarginin olusturulmasinda siit ve kan iire
nitrojen diizeyleri indikatdr olarak alimmaktadir (Kohn,
2007; Serbester ve Cinar, 2009; Serbester ve ark.
2012ab). Organizma i¢in fazlasi toksik olan iirenin siit
ineklerinde atilim yolu, idrar ve siittiir. Siit iire nitrojen
icerigi normal kosullarda 8-12 mg/dl olup, idrarla atilan
glinliik nitrojen miktarinin kg canli agirlik i¢in g olarak
siit nitrojen igeriginin 0.026 kati, kan dre nitrojen
iceriginin ise 0.013 katidir. Bu degerler sigir, koyun, keci
dahil tiim herbivorlar i¢in gecerlidir (Jonker ve ark., 1998;
Ishler, 2008).

Kirmizi ette, et ve yag orani, kirmizi renk, parlaklik,
mozaik yag dagilimi, tekstiir, duyusal odlgiitler ile CLA
icerigi onemli kalite 6zellikleri olarak kabul edilmektedir.
Gorsel kalite Olgiitlerinden renk ve yag dagilimi ise
tilketicinin eti satin alma asamasinda kararin1 dogrudan
etkilemektedir. Kirmizi et kalitesi ¢ok sayida etmene
baghdir. Tiir, 1rk, cinsiyet gibi hayvana ait faktdrler 6n
planda olsa da, besleme, karkasin kas ve yag oranini ciddi
sekilde etkilemektedir (Ozdogan ve ark., 2004). Besinin
acikta veya kapali mekanda yapilmasi et rengi iizerine
etkili olabilmektedir. Besi materyalinin yagsi, besinin
stiresi ve fiziksel aktivite et rengini etkileyen faktorler
arasinda sayilmaktadir (Dunne ve ark., 2011). Siit tozu ile
yapilan oglak besisinde yeme DHA takviyesi sayesinde
etteki DHA konsantrasyonunun arttigt saptanmigtir
(Moreno-Indias ve ark., 2012).

Besleme - Ureme Performansi

Hayvanlar i¢in esansiyel tiim besin maddelerinin alim1
yem aracilifiyla olmakta, bu nedenle besleme, verim
iizerindeki etkileri kadar, neslin devamini saglayan iireme
performansi i¢in de ¢ok biiyiik 6nem tasimaktadir. Ureme
tizerine etkili oldugu bilinen hayvanin genetik yapisi
disindaki pek c¢ok faktér dogrudan besleme ile
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iliskilendirilebilir (Yildiz ve ark., 2006; Fiems ve ark.,
2006; Castro ve ark., 2012). D6l verimi kayiplarinin en
o6nemli nedenlerinden biri olan besin madde alimindaki
yetersizlikler yalnizca bagli sistemlerde degil meraya
dayali sistemlerde de 6nemli bir sorundur (Burke ve ark.,
2010). Bilindigi gibi rasyon enerji, protein, vitamin ve
mineral madde igerikleri ireme performansimni dogrudan
etkileyen besinsel faktorlerdir. Bunlarin alinma diizeyleri,
tiiketilen formlar1 ve biyolojik yarayighliklar: ile iireme
performansi arasinda yakin iliski vardir. Bu baglamda
Robinson ve ark. (2006) tarafindan yapilan detayli
derleme pek ¢ok konuya aciklik getirmekte; besleme ve
ireme performansi arasindaki yakin iligkiyi net olarak
ortaya koymaktadir. Ureme-besleme iliskisi icinde en ¢ok
iizerinde durulan besin maddesi omega-3 yag asitleri
olmustur. Konuyla ilgili yiiriitiilen ¢aligmalarda omega-
3’ce zengin balik yagi ile desteklenen ruminant
yemlerinin dol tutma, kolostrum iiretimi ve dogan yavru
sayisini artirdigi saptanmustir (Annett ve ark., 2008). Kegi
rasyonlarinda omega-3 yag asitlerince zengin alg
kullanimi1 {ireme performanst yaninda bu kegilerden
dogan oglaklarin performansimi da olumlu etkilemistir
(Mordenti ve ark., 2010)

Gebelik ve devamindaki basar1 bilindigi gibi
progesteron diizeyi ile alakalidir. Kuru madde tiiketimi ile
plazma progesteron konsantasyonu arasinda ters iligki
vardir (Sangsritavong ve ark., 2002). Laktasyondaki
ineklerde kuru madde tiiketiminin artmasiyla karaciger
kan akig1 artmakta ve steroid metabolizma hizlanmaktadir
(Sangsritavong ve ark., 2002). Bu durum progesteronun
metabolik yikim hizim da artirir. Diger yandan, bazi
besleme rejimlerinin progesteron seviyesi lizerinde
olumlu etki gosterdigi de one siiriilmiistiir. Ornegin,
yiiksek musir nigastali rasyonlarla beslenen siit ineklerinde
seliilozca zengin beslenenlere oranla kan insiilin diizeyi
artmakta, karacigerde progesteronun alinmasini saglayan
metabolitlerin (CYP2C ve CYP3A) aktivitesi azalmakta
ve boylece progesteronun yarilanma siiresi uzamaktadir
(Lemley ve ark., 2010).

Kizginlik davranisi, beslenme ve dol tutma arasinda
da yakin iligkiler tespit edilmistir. Yiiksek verimli
hayvanlarda sessiz kizgmlik nedeniyle gebelik orani ve
kizgmlik davranigi irdelenmis, rasyon protein, nisasta ve
yag iceriklerinin etkisi arastirilmistir. Rasyon besin
madde igerigine bagl olarak dogumu takip eden ilk
kizginlikta gebe kalma oranm1 Onemli diizeyde
degismemekle beraber, ilk 100 giindeki gebelik orant
nisasta/yag takviyeli besleme ile artmis, bu grupta 50.
giinde oviilasyon oraninda da artma gozlenmistir. ilkine
gebe kalmayanlarin ikinci kizginhigi daha geg
gosterdikleri, gebe kalan ineklerin ise daha aktif kizginlik
gosteren inekler oldugu saptanmigtir (Gilmore ve ark.,
2011).

Besleme - Hayvan Saghgi

Saglikli hayvansal iiretim ve gida iiretimi i¢in hayvan
saglhigr oOncelikli konudur. Pek c¢ok metabolik olay
besleme ve besin maddeleri ile dogrudan alakalidir.
Yanlis veya eksik besleme bir dizi metabolik hastalig:
beraberinde getirecegi gibi zayiflayan bagisiklik sistemi
nedeniyle patojenlere karsi organizmanin savunmasinda
zafiyet dogmasma da neden olabilir (Holtenius, 2006).

Besleme ve hayvan sagligi arasinda cok kompleks bir
iliskinin varlig1 yakindan bilinmekte ve saglik korumanin
ilk kosulunun diizenli, dengeli ve yeterli besleme ve besin
maddesi tedariki oldugu kabul edilmektedir.

Yine prepartum besleme diizeyi ile bagisiklik
(Silvestre ve ark., 2011) postpartum siit verimi, hayvan
saglig1 ve enerji ile alakali parametreler arasinda (Law ve
ark., 2011) yakin iliski oldugu bildirilmistir. Son yillarda
yiriitiilen ¢aligmalarda kan veya siit metabolitleri ile
cikmasi olasi metabolik rahatsizliklar arasinda iligki
oldugu saptanmistir. Bu ¢alismalar dogumdan Once
yapilan tanilar ile dogum sonrasi goriilebilecek arazlarin
tahmin edilebilecegini one siirmektedir. Ornegin,
dogumdan oOnceki hafta kanda esterlesmemis yag asit
veya [B-Hidroksibiitiirik asit diizeylerinin artmasi veya
kalsiyum diismesi dogumdan sonra abomasum kaymasi
ve siit veriminin diismesi, gebelik oraninin azalmasi ile
iliskili bulunmustur (Chapinal ve ark., 2012). Laktasyon
baginda karsilasilabilecek en 6nemli sorunlardan bir digeri
de negatif enerji bilangosudur. Laktasyonun ilk 6-9.
giiniinde alinacak siit Orneginde yag/protein oranina
bakilarak viicuttan yag mobilizasyonu hakkinda fikir
sahibi olunabilmektedir (Serbester ve ark., 2012a).
Ozellikle  siirii  saghiginin  korunmasina  ydnelik
programlara dahil edilmesi tavsiye edilen bu uygulama
icin tek bir siit 6rnegi yeterli goriilmektedir (Toni ve ark.,
2011).

Saglikli ve dengeli besleme ile viicut kondisyonu
yakindan ilgilidir. Yapilan degerlendirmelerde viicut
kondisyonu olmasit gerekenden yiiksek-yaglandirilmig
hayvanlarin iiretimde kaldiklar1 siirenin oldukga kisa
oldugu goriilmektedir (Vallimont ve ark., 2013). Viicut
kondisyonu ile tirnak sagligi da iliskili bulunmaktadir.
Lean ve ark. (2013) konuyla ilgili yaptiklar1 derlemede,
tirnak sagligi basta olmak flizere topalliga sebep olan
besleme ile ilgili tim faktorleri, Huxley (2013) ise
topallilk ve {iretim boyutunu irdelemislerdir. Hizla
yikimlanabilir besin maddelerince zengin rasyonlarla
beslenilmesi gereken yiiksek verimli siit ineklerinde
siklikla gdzlenen subakut rumen asidozunun (SARA)
engellenmesi i¢in yeterli lif tiketiminin saglanmasi
zorunludur. Ozellikle son yillarda tiiketilen lif miktarinin
yeterliliginin Slgiilmesine yonelik fiziksel etkili notral
deterjant lif (peNDF) degerlendirmesi gelistirilmistir. Bu
degerlendirmede lif miktar1 yaninda yem iriligi de dikkate
alinmaktadir (Zebeli ve ark., 2012).

Besleme - Cevre Sicakhgi

Cevre kosullarinin istenilen diizeyde olmamasi,
hayvancilikta beklenen verimin ger¢eklesmemesine ve
cevre kosullarindaki olumsuzlugun siddetine bagl olarak
onemli sayilabilecek ekonomik kayiplara yol acar.
Hayvansal iiretimde verimi etkileyen en 6nemli ¢evre
faktorlerinden biri de sicakliktir. Tiim ¢iftlik hayvanlari
homeotermik olup, viicut sicakliklarini belli sinirlar
icerisinde sabit tutmak zorundadirlar. Hayvanlar igin
yasamaya uygun sicaklik smirlar1 arasinda kalan bolgeye
termondtral sicaklik bolgesi adi verilir ve bu bolgede
iiretilen ve atilan 1s1 miktarlar1 arasinda siirekli bir denge
vardir. Termondtral bolgenin altinda veya istiinde
gerceklesen ¢evre sicakliklarinda hayvanlarin  normal
fizyolojik aktivitelerinde bir takim degisimler goriilmekte

28



Kutlu ve Serbester / Tiirk Tarim — Gida Bilim ve Teknoloji Dergisi, 2(1): 18-37, 2014

ve bu da verimi 6nemli Olgiide etkilemektedir (Kutlu,
2009). Giiniimiiz hayvancilifinda ¢evre sicakligi
konusundaki en biiyiik endise termondétral bolge ilizerine
cikan sicakliklardir. Termonoétral bdlgenin tizerindeki
cevre sicakliklar1 hayvanlar iizerinde "sicaklik stresi" adi
verilen ve organizmada tam olarak anlasilamayan bir seri
kompleks fizyolojik ve metabolik degisimlere neden
olmaktadir (Gonzales-Esquerra ve Leeson, 2006)..
Hayvan, ¢evre sicakliginda ortaya ¢ikan artisa bagh
olarak, viicut sicakligint ayarlamada gii¢liilk ¢gekmekte ve
sicakligr diizenlemek igin fiziksel ve metabolik olarak
kendi organizmasi igerisinde onlem almaktadir. Yiiksek
sicaklik altinda gozlenen bu fizyolojik ve davranigsal
degisimler (Yahav ve ark., 2005) yaninda hayvanda
yiiksek sicakliga 6zel olmayan fakat genel stres durumunu
yansitan bir dizi metabolik degisim de ortaya ¢ikmaktadir.
Bu degisimler, genel stres reaksiyonu olarak
tanimlanmakta ve nerohumoral (sinirler, hipotalamus,
hipofiz, adrenal ve pankreas hormonlarini igeren)
mekanizma tarafindan kontrol edilmektedir (Debonne ve
ark., 2008). Stresin s6z konusu oldugu ortamlarda, hayvan
metabolizmasinda ortaya ¢ikan metabolik degisimlerle
birlikte, hayvanlarin performansini yansitan bazi
kriterlerde de olumsuz degisimler olmaktadir. Yem
tilkketimi ile iiriin miktar ve kalitesinin diigmesi, lireme
performansinda ve yasama giiciinde azalma vb. ciddi
kayiplar ekonomik sonuglart itibariyla 6nemlidir
(Wheelock ve ark., 2010). Sicaklik stresinin s6z konusu
oldugu ortamlarda verime iliskin ekonomik 6nem arz
eden kayiplarin tamamen ortadan kaldirilmast miimkiin
olmamakta; ancak minimize edilmesi i¢in degisik
onlemler uygulanmaya calisilmaktadir. Konuya iligkin
Onlemleri ¢ ana grupta incelemek mimkiindiir.
Bunlardan ilki barinak konusunda yapisal ve barinak ici
yetistirme teknigiyle ilgili, digeri hayvanlarin genetik
olarak dayanikliliginin artirilmasiyla ilgili, bir digeri ise
yem ve besleme konusuyla ilgili dnlemlerdir. Sicaklik
stresine maruz kalmis analarin yavrularinin sicaga karsi
daha dayanikli olduklar1 bilinmektedir (Tao ve ark.,
2013). Sicaklik stresinin olumsuz etkisini azaltma veya
onlemek amaciyla uzun yillardir pek ¢ok besin maddesi,
yem katki maddeleri ve yemleme stratejileri degisik
arastirmalara konu olmustur. Bu kapsamda yiiriitiilen bir
calismada, sicaklik stresi altinda beslenen siit ineklerinde
dogumdan 3 hafta once diisik NDF igerikli yemlerle
beslemenin dogumu takiben kuru madde alimindaki
diisiikliigiin -~ onlenmesi ve strese bagli  hormonal
degisimlerin azaltilmasinda olumlu etkilere sahip olacagi
bildirilmistir (Kanjanapruthipong ve ark., 2010). Sicaklik
stresinin yem tiiketimi ve dolayisiyla enerji tiiketimi
iizerine negatif etkiye sahip olacagi, bunun da siit
verimini azaltacagr yoniindeki hipotezin testi i¢in
yuriitillen bir arastirmada; rasyon enerji igeriginin
artirtlmast (1,75 Mcal/kg kuru madde, yag veya tahil
kullanilarak) siit veriminin artmasinda 6nemli bir etkiye
sahip olmamus ancak; yag katkist ile enerji artist bir
miktar siit verimine, tahil katkisi ile enerji artig1 ise viicut
yag deposunda bir miktar artisa neden olmustur (Moallem
ve ark., 2010). Rasyona doymus yag asiti takviyesi
yiiksek sicaklik altinda siit veriminde ve siit yag
iretiminde artis saglamig, viicut sicakligindaki artigt
kisitlamigtir (Wang ve ark., 2010). Orta diizeyde sicaklik

stresi altinda barindirillan siit ineklerinin yemlerinin
enkapsiile niasin ile takviyesinin (12 g/giin) kan niasin
seviyesini artirdigl, evaporatif 1s1 kaybini yiikselttigi,
viicut sicakliginda az da olsa diisme sagladig1 saptanmigtir
(Zimbelman ve ark., 2010).

Besleme-Kiiresel Isinma-Rumen Konformu (Rahathgr)

Kiiresel 1sinma Diinya’miz1 gittikce daha fazla tehdit
etmektedir. Atmosferde sera etkili gazlarin normalden
yiiksek degerlere ulagsmasi kiiresel 1sinmada etkilidir. Sera
gazlar igerisinde karbondioksit (CO,) ve metan (CHy4) en
etkili olan iki gazdir. Diinya hayvancilik sektdrii metan
gaz1 yayiliminda yilda 80-115 milyon tonluk bir miktar
ile insan kaynaklt metan dretiminin %15-20’sini
olusturmaktadir. Ruminantlar metan yayilmasinda dnemli
bir paya sahiptir. Metan kayb1 hem kiiresel 1sinma nedeni
hem de rumen fermentasyonu sonucu olusan enerjinin
kayb1 anlamina gelmektedir. Yemle alinan enerjinin %2-
15°1lik kismu metan olarak kaybolmaktadir. Bu nedenle
metan  yayilmasmi  azaltict  stratejiler  Oncelik
kazanmaktadir. Bu stratejiler kisa vadede hayvan
performansinin iyilesmesi, enerji kaybinin 6nlenmesi,
uzun vadede ise ¢evresel Onemi bakimindan iizerinde
acilen durulmasi gereken bir konudur.

Ruminant hayvanlarda rumen kosullar1 (pH, ugucu
yag asitleri, mikroorganizmalar) verim ve yemin
degerlendirilmesi agisindan olduk¢a Onemlidir. Metan,
rumen Son iriinlerinden olup bazi metanojenik bakteriler
ile metan {ireten  protozoalar buna  katkida
bulunmaktadirlar. Rumen fermantasyonu sonucu agiga
¢ikan hidrojen metana ¢evrilir. Olusan gaz gegirme ve
aniisten gaz ¢ikarma yolu ile atilmaktadir. Bu deger sigir
icin giinde 1-2 litre kadar metan yayilim1 demektir. Fazla
metan atilimi k&tii ve dengesiz beslemenin gostergesidir.
Rumende olusan fazla hidrojen metanin 6nemli
kaynaklarindandir. Bu nedenle rumen fermantasyonunu
nitelik ve nicelik olarak iyilestirmek ve fermantasyonu
propiyonik asit lehine ¢evirmekle hidrojenin daha fazla
kullanim1 saglanabilir. Metan iireten mikrobik floray1
baskilamak da etkili olabilir. Degisik yemleme sistemleri
ile rumen fermantasyonu ve mikrobik  flora
degistirilebilir. Yem katkilar1 ile (monensin gibi iyonofor
antibiyotikler, bitki ucucu yaglari, bitkisel ekstraktlar,
bazi organik asitler, maya, nitrat, siilfat) olumlu (Garcia-
Gonzalez ve ark., 2010; van Zijderveld ve ark., 2010; van
Zijderveld ve ark., 2011; Tekippe ve ark., 2011; van
Zijderveld ve ark., 2011; Chung ve ark., 2011; Ranga
Niroshan Appuhamy ve ark., 2013) veya olumsuz (van
Zijderveld ve ark., 2011) sonuglar alinmistir. Etkisi giiglii
oldugu bilinen antibiyotiklerin hayvan beslemede
kullanimlariin yasaklanmasi, diger katkilarin nisbeten
daha az etkili olmas1 yem katkilarindan beklenen basariy1
kisitlamistir. Yemlik yaglar, 6zellikle bitkisel yaglar ise
metan iretimini azaltirken, yem tiiketimini ve selliiloz
sindirimini kotiilegtirebilmektedir (Hollmann ve ark.,
2012; Hollmann ve ark., 2013; Patra ve Yu, 2013). Siit
inekleri i¢in metan emisyonunu dlgmede pratik bir yol
olarak siit iire miktar1 dikkate almabilir (van Duinkerken
ve ark., 2011).

Metan kayiplar1 kaba yem temeline dayanan
beslemede artarken, kolay yikilan karbonhidrat kaynaklar
rasyonda arttik¢a, sindirilen kuru madde basina metan
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iretimi ve kaybi1 azalmaktadir. Asetat:propiyonat orani
genel olarak tahil kaynakli beslemede kaba yemlere gore
daha azdir ve bu oran diistiikce metan iretimi azalirken
daha fazla enerji alikonmus olur. Rumende ugucu yag
kompozisyonunu, propiyonik asit lehine gelistirmek
metan olusumunu azaltabilir. Ancak bunu saglarken
hayvan refahini ve metabolizmasini zorlamamak ve zarar
vermemek gerekmektedir. Yiiksek kesif yem beslemesi
ile rumen fermantasyonu propiyonik asit lehine
gelismekte, fakat geleneksel yemleme metotlart ile bu
saglanirken, bazi risklerle karsilagilmaktadir. Ancak,
yiksek kesif yem beslemesi sagmal hayvanlarda
uygulanan bir yemleme sekli degildir. Sagmal
hayvanlarin performansina zarar vermeden dengeli rumen
ortami saglama agisindan, se¢meli yemleme giiclii bir
potansiyele sahiptir. Koyun ve kegilerde yapilan
caligmalarda, yem se¢imi uygulamalari ile ruminantlarin
herhangi bir metabolik problem yasamadan uygun
tercihler yaparak yiiksek diizeyde kesif yem aldiklar
ortaya konmustur (Yurtseven ve ark., 2009).
Ruminantlarin rumen kosullarint arzulanan sinirlarda
tutmak ve serbest secenekli wverilen yemlerdeki
dengesizlikleri minimize etmek i¢in yem tercihi
sergiledikleri saptanmigtir. Bu nedenle aragtirmalarda elde
edilen sonuglar ile rumende besin madde dengesi
bakimindan tercihli yemleme sisteminin laktasyondaki
ruminantlar i¢in faydali olabilecegi ortaya ¢ikmistir. Bu
asamada hayvan beslemede dnem kazandig1 gibi rumende
olusan metan miktarinin azaltilmasinda yem kalitesi kadar
kaynagi da dikkate alinmaktadir. Yurtseven ve Oztiirk
(2009) metan Uretiminin degisik yemlerde farklilik
gosterdigini drnegin musirin arpaya gore daha az metan
iretimine neden oldugunu tespit etmislerdir. Bu ise metan
iretme potansiyeli bilinen yem maddelerinin en diisiik
metan Uretecek sekilde rasyon ¢Oziimiinde amag
fonksiyona  dahil  edilebilecegini  gdstermektedir.
Rasyonda yonca silaji yerine musir silaji kullanildiginda
metan emisyonunun diistiigii ancak selilloz sindiriminin
azalmast ve digki igerigindeki ugucu katilarin artigindan
dolayr depolama sirasinda metan emisyonunun arttigt
gbzlenmistir (Hassanat ve ark., 2013). Ote yandan, siit
inekleri rasyonlarinda DDGS kullanimu ile enterik metan
olusumunun azaltilabilecegi bildirilmistir (Benchaar ve
ark., 2013).

Hayvansal iretimin kiiresel 1sinmaya etkisi oldugu
kadar, kiiresel isinmanin da hayvansal iretime etkisi
vardir. Ekolojik dengelerin bozulmasina bagli olarak, yem
kaynaklar1 olumsuz etkilenmekte, hayvan bagina elde
edilen lirlin miktarinda kayiplar yasanmaktadir. Porteaus
ve ark. (2009), atmosferik karbondioksit artigina bagh
olarak, toprak iistii biomas varliginda ve bugday bin dane
agirhiginda artis olacagini; ancak bugday tane ve
samaninda protein igeriginin ve protein/enerji oraninin
diisecegini; hayvanlara saglanan toplam ham protein
varliginin azalacagini bildirmislerdir.

Sonucg

Cok genis alanda yiiriitillen yem, yem teknolojisi ve
hayvan besleme c¢aligmalar1 ekonomik kriterler,
sirdirilebilirlik ve drliin kalitesi diizleminde yol
almaktadir. Mevcut ¢alisma kapsaminda, yem ve yem
teknolojisi, mineraller, vitaminler, amino asitler, yem

katk1 maddeleri, besleme-iiriin kalitesi ve fonksiyonel
gida {retimi, besleme-iireme performansi, besleme-
hayvan sagligi, besleme-gevre sicakligi, besleme-kiiresel

isinma-rumen  rahathi@r incelenmistir.  Yem, yem
teknolojisi ve ruminant besleme alanindaki son
gelismelerin  irdelendigi bu c¢alisma, bu alandaki

gelismeleri izleyen herkese ve her kesime ozet bilgi
aktarmast a¢isindan onemlidir. Bildiri kapsamina giren
konularda yiiriitiilmesi planlanan akademik ¢aligmalar
icin yakin ge¢mise ait bir envanter oOzelligi ve yol
gosterici nitelik de tasimaktadir. Bu ¢alisma, ayrica yem
ve yemlere uygulanan teknolojik iglemlerle bir biitiin olan
hayvan beslemenin, hayvansal iiretimde verim ve karlilig1
etkileyen temel unsurlardan biri olma &zelliginin her
gecen yil daha oOn plana c¢iktigin1  gostermektedir.
Gereksinim diizeyleri ve yem bilesimindeki miktar1 ¢ok
az; ancak etkisi ¢ok biiylik kimi etkicil maddelerin ve
katki maddelerinin sektdr agisindan ne kadar Onemli
oldugu da tekrar vurgulanmistir.
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