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Bu calisma, ¢ikis oncesi ve ¢ikis sonrasi kullanilan bir herbisit olan aclonifen’in farkl
uygulama zamanmn tilki kuyrugu (Alopecurus myosuroides Huds.) miicadelesinde %100
basar1 saglayan Kritik Konsantrasyon Degerlerine olan etkisini belirlemek amaciyla
gergeklestirilmigtir. A. myosuroides bitkileri sera kosullarinda, saksilarda yetigtirilmistir.
Aragtirmalarda, bitki biinyesindeki herbisit konsantrasyonunu hassas bir gekilde 6lgmek i¢in
aclonifen siispansiyon konsantre (SC) formiilasyonu Challenge 600’e *C-aclonifen ilave
edilmis ve dnerilen doz (270 g e.m. da™) uygulanmustir. Ekimler 2011 Mart-Nisan aylarinda
yapilmis, denemelerin kuruldugu ilk giin ¢ikis Oncesi, takip eden 20’inci giin erken ¢ikis
sonrasit ve 40’mnct giin ge¢ ¢ikis sonrasi uygulama yapilmustir. Uygulamalar1 takip eden
10’uncu giin, bitkilerde goriilen herbisit belirtileri gozlemlenmis; yaprak yas ve kuru agirliklar
kaydedilmistir. Sivi sintilasyon cihazi kullanilarak her bir bitki yapragindaki toplam
radyoaktivite miktar1 dpm cinsinden Olgiilerek, aclonifen konsantrasyonu belirlenmistir.
Deneme bulgulari, aclonifen’in onerilen dozunun A. myosuroides yapraklarinda belirlenen
aclonifen kritik konsantrasyonu ¢ikis 6ncesi igin 1,58 + 0,15 nmol/mg kuru agirlik, erken ¢ikis
ve gec ¢ikis sonrasi uygulamalarinda ise sirastyla, 3,04 + 0,27 ve 0,94 + 0,15 nmol/mg kuru
agirliktir. Deneme sonuglari, aclonifen’in Onerilen dozu ile hem ¢ikis oncesi hem de A.
myosuroides’in 1-2 yaprakli evresine kadar yapilacak erken ¢ikis sonrasi uygulamalarinda
%100 oraninda kontrol sagladigi, fakat bitkinin 3-4 yaprakli evresinden sonra yapilan
uygulamalarda bitki gelisimini yavaslatmasina ragmen etkisiz oldugu saptanmustir.
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The objective of this study was to determine the effect of different treatments times of
aclonifen, which is used as pre- and post-emergence herbicide in the control of blackgrass
[Alopecurus myosuroides Huds. (Poaceae)] on the critical concentration values resulting in
100% success. The plants of A. myosuroides were grown on pots under greenhouse conditions.
In the study, to determine the herbicide contraction on the plant tissues accurately, *C-
aclonifen was added to the aclonifen suspension concentrate (SC) Challenge 600 and
suggested dose (270 g e.m. da™) was treated. The trials were initiated in march and april of
2011 and the treatments were applied the first (pre-emergence), 20" (early post-emergence)
and 40" (later post-emergence) days. 10-day after each treatment, the symptoms were
evaluated; and, the fresh and dry weights of the leaves were recovered. The aclonifen
concentration on the fresh and dry leave samples were determined by the measuring the total
radioactivity amount in dpm using liquid scintillation analyzer. The results of the trials
indicated that the suggested doses of aclonifen critical concentration on the A. myosuroides
leaves were: 1.58 + 0.16 nmol/mg dry weight for pre-emergence; 3.04 + 1.57 and 0.94 + 0.81
nmol/mg dry weight for early and late post-emergence, respectively. It was also determined
that the treatment of aclonifen with suggested dose when applied either as pre-emerge or as
early post emergence until the plants reach 1-2 leaf stage before emergence or until 1-2 leaf
stage result in 100% control; however, the treatments applied after 3-4 leaf stage are not
successful although they result in delays of plant development.
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Giris

Aclonifen (2-chloro-6-nitro-3-phénoxyaniline)
molekiilii difenileter (DPE) grubuna dahil bir herbisittir.
Aclonifen’in fitotoksik 6zellikleri ilk olarak 1983 yilinda
rapor edilmistir (Buck ve ark., 1983). Ancak molekiiliin
herbisit etki mekanizmasi, bitkiye girisi ve bitki
bilinyesinde hareketi hakkinda ¢ok az literatiir bilgisi
mevcuttur (Matringe ve Scalla, 1988; Matringe ve ark.,
1990; Trevisan ve ark., 1999; Vichetti ve ark., 2002).

Aclonifen farkli iilkelerde degisik ticari formlarda
satisa sunulmaktadir. Degisik formiilasyonlari ¢ikis 6ncesi
ve ¢ikis sonrasi donemlerde uygulanabilmektedir. Genel
olarak silispansiyon konsantre (SC) formundadir
(Brendstrup ve Kloster, 1998). Avrupa, aclonifen
kullaniminin en yaygin oldugu kitadir, diinya genelindeki
kullanimi diger herbisitlere gore diigiiktiir ancak gelecek
vadeden bir herbisittir (Anonimus, 2014a). Aycicegi,
patates, misir ve baklagillerde goriilen yabanci otlarin
kontroliinde wuzun yillardir kullanilmaktadir (Millet,
1992a; Millet, 1992b). Tirkiye’de 06zellikle nohut,
mercimek ve ayciceginde genis ve dar yaprakli yabanct
otlarin  miicadelesinde  kullanilmaktadir  (Anonimus,
2014b).

Tarafimizca yapilan c¢aligmalardan 6nce aclonifen’in
etki mekanizmasi tam olarak aydinlatilmamistir (Kilinc ve
ark, 2009). Aclonifen’in etki mekanizmasimin karotenoid
biyosentezi iizerine olabilecegi belirtilmis, uygulama
sonrast bitki biinyesindeki hareketi hakkinda detay
verilmemistir (Tomlin, 2006). Ancak yapilan ¢aligmada,
Aclonifen uygulanmis bitkilerde ayni anda goriilen iki
farkli semptom (nekroz ve beyazlasma), herbisitin iki
farkli biyokimyasal hedefinin olabilecegini
distindiirmiistiir (Kiline ve ark, 2009).

Bir pestisitin iki farkli etki mekanizmasma sahip
olmasi1 mimkiindiir, ancak bu durum farkh
konsantrasyonlarda  goriilmekte ve  birincil  etki
mekanizmasi1 digerine baskin gelmektedir (Moreland,
1980). Klasik DPE herbisitleri kloroplast stromasinda
bulunan protoporfirin-oksidaz  enziminin  faaliyetini
durdurmakta (Orr ve Hess, 1982), bu blokaj protoporfirin
IX birikimine neden olmakta ve protoporfirin X’ un
stroma disinda birikmesi sonucu, diizensiz ve kontrolsiiz
bir sekilde oksidasyona ugrayarak 1s1k varh@inda serbest
radikallerin iiretimine sebep olmaktadir (Matringe ve ark.,
1989; Lehnen ve ark., 1990; Matringe ve ark., 1990).
Aktif oksijen radikalleri, yapraklarda go6zlemlenen
nekrotik semptomlarin  sorumlusudur. Klasik bir DPE
olan acifluorfen uygulanmis bitkilerde ortaya ¢ikan
nekroz semptomlart bitki tarafindan alman 15181
yogunlugu ile dogru orantilidir (Hess, 2000; Sandmann,
2009). Acifluorfen kullanilarak yapilan karsilastirmalt
caligmalarda, aclonifen’in diger klasik DPE herbisitleri
gibi ayni etki mekanizmasina sahip oldugu gosterilmistir
(Kilinc ve ark., 2009).

Fotosentezde karotenoidlerin iki 6nemli rolii vardir.
IIki, belli dalga boyundaki 151k enerjisini absorbe ederek
klorofile aktararak fotosenteze katilirlar. Ikincisi, 151k ve
oksijen karsisinda klorofillerin parcalanmasini Onlerler
(Sandmann ve ark., 2006). Fitoen desatiiraz isoprenlerin
biyosentezinde anahtar enzimlerden biridir. Karotenoid
biyosentezi 1518a bagimli degildir. Bu enzimi inhibe eden
klasik bir herbisit olan norflurazon uygulanan bitkilerde

“bleaching=beyazlagma” olarak adlandirilan, yesil
kisimlarin tamamen veya kismen beyazlasmasiyla kendini
gosteren semptomlar goriiliir. Laboratuvar sartlarinda
genel olarak 1s1ksiz ortamda yetistirilebilen bitkiler
kullanilarak aclonifen’in fitoen desatiiraz’1 inhibe ettigi,
bunun sonucu olarak fitoen birikimine neden oldugu
yapilan caligmalar sonucu gosterilmistir (Kilinc ve ark.,
2009; Kilinc ve ark., 2011). Bu ¢aligmalar, aclonifen'in
ayni organel biinyesinde (kloroplastlar) iki farkli etki
mekanizmasina  sahip  oldugunu, yaklagitk aymi
konsantrasyonlarda, iki farkli kloroplastik enzim sistemini
bloke ettigini gostermektedir (Kilinc ve ark.,, 2011).
Giliniimiize kadar yapilan c¢alismalardan edindigimiz
bilgilere goére bu ozelligi gosteren tek herbisit etken
maddesi aclonifen’dir.

Aclonifen’e kars1 direngli yabanci otlarin oraninin ¢ok
diisiik olmasinin temelinde yatan muhtemel sebep, sahip
oldugu bu ¢ift etki mekanizmasindan kaynaklanmaktadir.
Sekil 1°de aclonifen uygulanmig bitki yaprak
kloroplastlarinda, 151tk  varliginda meydana gelen,
aclonifen’e bagli birbirini tamamlayan biyokimyasal etki
mekanizmalarinin 6zeti goriilmektedir (Kiline, 2011).

Herbisitlerin etkinlikleri, farkli ekolojik kosullarda ve
sorun olan yabanci ot tiirlerine gére degisebilmektedir
(Medd ve ark., 2001). Herbisitlerin ruhsatli dozlari, bir¢ok
yabanci ot tiirii, farkli biiyiime donemleri ve farkli ¢evre
kosullarinda etkili olacak sekilde tespit edilmektedir
(Zhang ve ark., 2000). Ancak yapilan farkli ¢aligmalar
herbisitlerin ruhsatli dozlarindan daha diisiik dozlarinin
tatmin edici bir yabanci ot kontrolii saglayabildigini
ortaya koymustur (Steckel ve ark., 1990; Cheema ve ark.,
2003; Auskalnis ve Kadzys 2006; Barros ve ark., 2007).

Bu calismada, Fransa’da aygigegi ekim alanlarinda
goriilen yabanci otlar ile miicadelede ¢ikis Oncesi veya
¢ikis sonrasi kullanilan bir herbisit etken maddesi olan
aclonifen’in tilki kuyrugu (A. myosuroides Huds.)
miicadelesinde %100 basar1 saglayan en uygun uygulama
zamani ve bitkinin Sliimiinii saglayan hedef bolgesindeki
(yapraklar) kritik konsantrasyon degerleri arastirilmustir.
Ayrica, aclonifen uygulama dozlarinin yabanci ot
tirlerine bagl olarak azaltilabilecegi diisiiniilerek, farkli
bitki gelisim donemlerindeki uygulamalarinin bu bitkinin
yapraklarindaki kritik konsantrasyon degerleri tespit
edilmistir.

bitkilerin

Aclonifen
kloroplastlarinda, 151k varliginda meydana gelen, birbirini
tamamlayici biyokimyasal etki mekanizmalari.

Sekil 1 uygulanmis yaprak
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Materyal ve Metot

A. myosuroides, killi ve 1slak topraklari seven,
Avrupa’da oOzellikle tahillarda sorun olan, Cukurova
bolgesinde bugdayda bol miktarda tespit edilmis Poaceae
(Gramineae) familyasina ait yaklastk 60 cm boyunda
ancak 140 cm'ye kadar da biiyiiyebilen, anavatani
Akdeniz iilkeleri olan tek yillik bir bitkidir (Uygur ve
ark., 1986).

A. myosuroides yapraklarinda kritik konsantrasyon
degerleri arastirilan aclonifen Fransa’da aygicegi ekim
alanlarinda kullanilan en yaygin herbisitlerden biridir.
Challenge 600’iin etken maddesi olan aclonifen (600 g
e.m. LYin Fransa’da ki ruhsath dozu 4,5 1. ha™ yani
2700 g e.m. ha™ etken madde’dir.

Caligmalarda kullanilan A. myosuroides tohumlari
Bayer CropSciences France tarafindan temin edilmistir.
Denemelerde kullanilacak olan A. myosuroides tohumlari
ylizey  sterilizasyonuna  tabi  tutulduktan  sonra
cimlendirme testinden gegcirilmistir. On ¢imlendirme
testleri, 3 tekerriir olmak {izere petrilerin tabanina 2 sira
filtre kagidi arasmma 20 adet tohum konarak
gergeklestirilmigtir. 10 ml saf su ile nemlendirilen petri
kaplar1 5 ml saf su ile nemlendirilmis ve 30°C’ye
ayarlanmis olan inkiibator icerisine yerlestirilmistir
(Uygur, 1991). Calisma sonucu, %90+5 oraninda
cimlenme  goriilmiistiir. Eldeki tohumlarin  kritik
konsatrasyon denemelerinde kullanilabilecegi kanaatine
varilmig ve denemelere baglanmustir.

Calisma, Grenoble Universitesi (Fransa) biinyesinde
yer alan Laboratoire d'Ecologie Alpine seralarinda 2011
Mart-Nisan aylarinda yiritilmiistir. Bitkiler 30 cm
capinda, 25 cm yiikseklikteki, 2 mm capli elekle elenmis,
homojen bir sekilde karistirilmig 1/3 toprak,1/3 kum ve
1/3 kompost (Klasmann substrat 3, pH de 6, C: % 40, N:
%0,8) igeren saksilarda yetistirilmistir. Denemede
kullanilan bitki tohumlart %1 lik sodyumhipoklorid ile
muamele edildikten sonra ¢esme suyu ile en az 3 kez
yikanmis ve bir gece boyunca On ¢imlenmeleri
saglanmigtir. A. myosuroides tohumlardan saglikl
olanlardan, her bir saksiya 10’ar adet ekilmis ve bitki
gelisimlerini  ayr1  ayrt  takip etmek amaciyla
etiketlenmistir.  Karsilagtirmalarin ~ yapilmasi  igin
denemeye kontrol grubu eklenmistir. Her bir deneme ti¢
tekerriirlii olarak kurulmustur. Saksilar stirekli olarak
kontrol  edilerek  gerektikce sulama  yapilmistir.
Aragtirmalarda bitki bilinyesindeki aclonifen
konsantrasyonunu hassas bir sekilde d6lgmek igin He-
aclonifen kullanilmistir. Aclonifen SC formiilasyonu olan
Challenge 600’ '*C-aclonifen ilave edilmesiyle elde
edilen soliisyon hazirlanarak  Challenge  600’tin
Avrupa’daki ruhsatli dozu olan 2700 g e.m. ha™ doz
seklinde uygulanmigtir. Kontrol grubuna sadece su sprey
edilmistir.

Hazirlanan Challenge 600 soliisyonundan 50 ml
alimarak; c¢ikig Oncesi, erken ¢ikis sonrast ve ge¢ cikis
sonrasi olmak iizere ii¢ farkli donemde 200 kPa basing ile
caligan mini atomizer vasitasiyla saksilara uygulanmistir.
Her bir saksinin 20 mg etken madde (topraktaki aclonifen
konsantrasyonu 108 nmol/cm?) alabilmesi i¢in hazirlanan
final soliisyonunun spesifik aktivitesi 125 dpm/nmol
olarak hesaplanmistir. Cikis Oncesi uygulama ekimden
hemen sonra, erken ¢ikis sonrasi uygulama ekimden 20

gilin sonra, gec ¢ikis sonrast ise ekimden 40 gilin sonra
yapilmistir. Orneklemeler uygulamay: takip eden 10 uncu
giin yapilmustir (Raveton ve ark., 2007).

Analizler i¢in gilinlik gdzlemler sonucu aclonifen’e
O0zgli semptomlar (beyazlagsma-renk kaybi ve/veya
nekroz) not edilerek bitkilerin toprak iistii kisimlari
alinmistir.  Alinan bitki Orneklerinin  yas agirliklar
belirlendikten sonra bitki ornekleri 105°C’de 24 saat
bekletilerek kuru agirliklart belirlenmistir (Anderson,
1930).

Bitkilerin yapraklarindaki aclonifen konsantrasyonu,
bitki drneklerinin ayri ayr1 olarak HCIO, (Perklorik asit),
H,O, (Hidrojen peroksit), H,O (Su): 1/1/1 karigmm ile
mineralizasyonu sonucu olusan soliisyon ve ortaya ¢ikan
COy’in  potasyum  hidroksit (KOH) tuzagt ile
hapsedilmesiyle ortaya cikan soliisyonun Perkin Elmer
Wallac Winspectral 1414 Sivi Sintilasyon Sayim Cihaz1
ile analizi sonucu elde edilen verilerle belirlenmistir
(Raveton ve ark., 2007).

Radyoaktif analizler sonucu elde edilen veriler ve
bitkilerin belirlenen kuru agirliklar1 kullanilarak A.
myosuroides yapraklarinda bulunan aclonifen
konsantrasyon degerleri nmoles/mg kuru agirlik olarak
hesaplanmuistir.

Yapraklarda aclonifen’in herbisit etkisini %2100
gosterdigi Kritik Konsantrasyon degeri hesaplamalarinda
kullanilan formiil sdyledir (Tissut ve ark., 2006):

Cc=(%)+m

Cc = Kiritik Konsantrasyon degeri (nmol/mg kuru
agirlik)

ra = Sintilasyon cihazinda oOlgiilen net radyoaktivite
degeri (dpm)

m = Kuru agirlik (mg)

Final soliisyonunun spesifik aktivitesi:125 dpm/nmol

Denemelerde elde edilen tiim veriler (Yas agirlik, kuru
agirlik, yaprak su orani ve konsantrasyon degerleri) SPSS
16.0 (SPSS Inc., Chicago, IL, USA) istatistik programi
kullanilarak  ANOVA testi ile degerlendirilmis,
uygulamalar arasindaki fark %5 6nem diizeyinde Duncan
¢oklu testi ile belirlenmistir.

Bulgular ve Tartisma

Aclonifen, klorofil ve karotenoid biosentezini
durdurarak yabanci otlarin gelisimini 151k varhiginda
engelleyen bir herbisit etken maddesidir. Bu sebepten
dolay1, onerilen dozlarda uygulanan aclonifen’in yabanci
otlarin ¢imlenmesine herhangi bir etkisinin olmayacag:
kolaylikla tahmin edilebilir. Aclonifen’in A. myosuroides
¢imlenmesi {izerine herhangi bir etkisi goriilmemistir.
Aclonifen’in hedef bdlgesi bitkilerin toprak iistii kisimlari
ozellikle yapraklardir ve herbisitin etki mekanizmasi 1518a
bagli olarak artmaktadir. Bu nedenle bitki yapraklarinda
Olciilen aclonifen konsantrasyonunun herbisit
uygulamasinin %100 basarili olmasi i¢in gerekli olan
minimum dozlarin belirlenmesinde 6nemli bir kriterdir
(Kilinc, 2009; Kilinc, 2011).
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Cikis oncesi, erken cikis sonrasi ve geg¢ ¢ikis sonrasi
aclonifen uygulamalarini takip eden 10’uncu giin yapilan
Orneklemelerde herbisite maruz kalan A. myosuroides
Huds. yapraklarinda goriilen semptomlar Sekil 2’de
Ozetlenmistir.

Ornekleme zamani

Uygulama zamani (giin)

£ i % gt |
Geg ¢ikis sonrasi (40) 50’inci giin

Sekil 2 Aclonifen’nin farkli dénem uygulamalar ve
uygulamaya maruz kalan Alopecurus myosuroides Huds.
yapraklarinda uygulamalar1 takip eden 10’uncu giin
goriilen semptomlar.

Cikig  Oncesi uygulamada aclonifen bitkilerin
¢imlenmesi ve topraktan ¢ikigina etki etmemektedir.
Ancak kontrol grubuna gore bitkilerin gelisimlerinde
onemli duraklama ve gecikme oldugu saptanmistir.
Bitkilerin gelismedigi, tek yaprakli olarak kaldiklari, bitki
yapraklarinin tamami veya bazi kisimlarinda sararma,
beyazlasma, renk koyulasmasi, kahverengilesme gibi
farkli semptomlar ortaya ¢ikmustir. Ornekleme esnasinda
giin 151831min yetersizliginden dolayr bitki yapraklarinda
nekroz semptomlarmin tam olarak belirmedigi, nekroz
siddetinin azlig1 tespit edilmistir. Bu ise bitkilerin su
kontroliinii tam manasiyla kaybetmedikleri anlamina

gelmektedir. Olii doku (nekroz), olusumu ¢ikis dncesi ve
erken cikis sonrasi uygulamalarda yer yer tespit edilmis,
fakat ge¢ cikis sonrasi uygulamada goézlemlenmemistir.
Semptomlarin ¢ikis Oncesi ve erken ¢ikis sonrasi
uygulamalarda kalici, gec ¢ikis sonrasi i¢in gegici oldugu
goriilmiistiir. Belirtiler; ¢ikis Oncesi uygulamada biitiin
bitkiyi etkilemekte, erken ¢ikis sonrasi uygulamada ise
yapraklarin biiyiime noktalarinda ve yeni olusan
yapraklarin  tamaminda  goriilmektedir. Geg¢ ¢ikis
sonrasinda ise; uygulamaya maruz kalan bitkilerin biiyiik
kisminda, uygulamadan sonra yapraklarda beliren hafif
renk kayiplarmin ilerleyen giinlerde ortadan kayboldugu
tespit edilmistir.

Uygulama yapilan denemelerde, herbisitin bitkilerin
toprak iistii kisimlarinin yag agirliklari tizerine dnemli bir
etki yaptig1 gozlemlenmistir. Aclonifen’nin farkli dénem
uygulamalarina maruz kalan Alopecurus myosuroides
Huds. yapraklarinda uygulamalar1 takip eden 10’uncu giin
Olgiilen yas agirlik, kuru agirlik ve % su orani degerleri
Cizelge 1’de Ozetlenmistir. Her bir denemede 10 bitki
olmak iizere, toplam 30 bitkinin ayr1 ayr1 yas ve kuru
agirliklart belirlenmis bu degerlere gore her bitkinin
yaprak su orani yiizde olarak hesaplanmistir. Yas agirlik
kaybinin, ¢ikis dncesinde kontrol grubuna gore ortalama
olarak %98, kuru agirlik kaybimin %94, su kaybinin %30
oldugu belirlenmistir. Erken ¢ikis sonrasi i¢in yas agirlik
kayb1 %68, kuru agirlik kaybi %64, su kaybi ise %1,8
olarak tespit edilmistir. Geg ¢ikis sonrasi uygulamada ise
yas agirhik kaybr %48, kuru agirlik kaybi1 %44 diir,
bitkilerin su orani kontrol grubu ile yaklasik olarak
aynidir.

Farkli donemlerde yapilan aclonifen uygulamalarini
takip eden 10’uncu giin gerceklestirilen 6rneklemelerde
A.  myosuroides  yapraklarinda  Olgillen  herbisit
konsantrasyon degerleri Cizelge 2’de Ozetlenmistir. 3
tekerriir seklinde yapilan uygulamalar sonucu aclonifen’in
¢ikis Oncesi ve erken ¢ikig sonrasi uygulamalarinin %100
oraninda etkili oldugu, ge¢ ¢ikis uygulamasinda ise bazi
bitkilerde semptomlarin goriilmesine karsin bu belirtilerin
ilerleyen giinlerde kayboldugu, bitkilerin biiylime
oranlarinda diislis olmasina ragmen gelisimlerine devam
ettikleri gézlemlenmistir. Her uygulama igin yapraklarda
olgiilen aclonifen konsantrasyon degerleri (nmol/mg kuru
agirlik) ortalama olarak ¢ikis Oncesi igin 1,58+0,89
nmol/mg, erken ¢ikis sonrasi i¢in 3,04+0,56 nmol/mg, ge¢
¢ikis sonrast uygulama i¢in 0,94+0,80 nmol/mg olarak
hesaplanmistir. Cikis Oncesi ve erken ¢ikis sonrasi
uygulamalarda bitkilerin hepsi 6lmiistiir. Geg ¢ikis sonrasi
uygulamada ise 1’inci ve 2’inci saksilarda yapraklarinda
herbisit konsantrasyonu 1,35 nmol/mg’dan yiiksek olan 6
bitkinin (toplam 30 bitki) 6ldiigli, bir baska ifade ile
herbisit etkisinin %20 oraninda oldugu goriilmiistiir.

Elde edilen veriler 1s18inda aclonifen’in herbisit
etkisini %100 gdstermesi i¢in A. myosuroides
yapraklardaki kritik konsantrasyon degerinin ortalama
olarak 1,58 nmol/mg kuru agirlik, ge¢ c¢ikis sonrasi
uygulamalar i¢in 1,35 nmol/mg kuru agirlik olmasi
gerektigi sonucu ¢ikarilabilir. 4. myosuroides’in 1-2
yaprakli  doneminde  yapilan  uygulamada  ise
yapraklardaki aclonifen konsantrasyonu diger
uygulamalara diger uygulamalara gore 2-3 kat daha fazla
(3 nmol/mg kuru agirlik) oldugu tespit edilmistir.
Arastirma verileri; erken ¢ikis sonrasi uygulamanin, hem
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¢ikis Oncesi hem de gec cikis sonrasi uygulamaya gore
daha hizli ve kesin sonug verdigini gostermektedir.

Bu calismanin, 6zgiinliigii, formiilasyon olarak ¢ikis
oncesi uygulamalara uygun bir herbisit olan aclonifen’nin
hedef bolgesi olan yapraklardaki kritik konsantrasyon
degerlerinin aragtirtlmis olmasidir. Herbisit denemeleri
genelde herbisitlerin farkli dozlarinin yabanci otlar ile
miicadelede >%90 basart saglayan minimum dozlarinin
belirlenmesi seklinde gerceklestirilmektedir (Monaco ve
ark., 2002; Streibig ve ark., 2007). Bu ¢alismada ise
radyoaktivite (**C) kullamlarak herbisit etken maddesinin
hedef bolgesindeki konsantrasyonu olgiilerek dogrudan,
kesin sonug alinmakta ve zaman kayiplar1 azaltilmaktadir.

Bu arastirmada  belirlenen  aclonifen  kritik
konsantrasyon degerleri kontrollii sera sartlarinda elde
edilmistir. Yapraklar icin Olglilen degerler {retim
alanlarinda 4. myosuroides’in en Onemli yabanci ot
sorunu  oldugu durumlarda  kullamlabilir.  Uretim
alanlarindaki yabanci ot florasi farkli ise Ornegin, ¢ift
¢enekli yabanci otlarin yogun oldugu durumlarda, kontakt
etkili bir herbisit olan aclonifen’in etkisi diisiicek ve
anatomik yapisi geregi zaten avantajli olan A.
myosuroides uygulamadan kurtularak, yapilan yabanci ot
miicadelesin  basarisizlikla  sonug¢lanacaktir.  Genis
yaprakli bitkileri A. myosuroides’e kars1 yapilacak gec
cikis sonrast uygulamalarin homojenitesini diiglirme
olasiligi vardir (Gauvrit, 1995; Scalla, 1991; Tissut ve
ark., 2006 )

Arastirmada elde edilen sonuglar, liretim alanlarindaki
toprak yapisina bagli olarak degiskenlik gdsterebilir.
Trevisan ve ark. (1999) ve Vischetti ve ark. (2002)
gerceklestirilen  caligmalarda  aclonifen’in  toprakta
tutunma katsayis1 (Koc) 5320-10610 ml/g olarak
Olciilmiistiir. Aclonifen toprak organik maddesi, hiimik
asit ve kil tarafindan giiglii bir sekilde adsorbe
edilmektedir. Toprakta organik madde miktar1 arttik¢a
aclonifen adsorpsiyonu artmaktadir. Bundan dolay:
Avrupa’da aygigegi ekim alanlarinda 270 g e.m. da™ doz
onerilirken, Tiirkiye topraklarindaki organik maddenin

diistikligli nedeniyle 180 g e.m. da™ doz 6nerilmektedir
(Anonimus, 2014b)

Aclonifen molekiiliiniin topraktaki hareketi ¢ok
simirlidir. Aclonifen’in toprakta hareketli hale gegmesi
icin topragin nem oraninin oldukca yiiksek olmasi
gerekmektedir. Toprak suyunda ¢oziinen aclonifen
molekiilleri bitki kokleri koleoptil veya hypokotil gibi
bitkinin topraga temas eden kisimlarca bitki biinyesine
giris yapmakta ve bitkilerin xylem borucuklar tarafindan
yapraklara taginmaktadir (Kilinc ve ark., 2011; Kilinc,
2011). Toprak neminin diisiik oldugu doénemlerde
herbisitin bitki biinyesine girisi yetersiz kalacak ve ¢ikis
oncesi uygulamalarda herbisitin etkinliginde diisiis
olacaktir. Aclonifen’in topraga uygulanan ¢ikis Oncesi
uygulama dozunun (108 nmol/cm?) ortalama olarak
%1,5’lik kismi A. myosuroides yapraklarindaki hedef
bolgeye ulasmaktadir. Bu oran, topragin yapisina, nemine,
iklimsel faktorlere ve bitkilerin terleme oranma gore
farklilik gosterebilir.

Arastirmada elde edilen bulgular gdsteriyor ki; ¢ikis
sonrast uygulamalarda aclonifen’in yapraklardan bitki
biinyesine girisi diisiik oranda ger¢eklesmektedir. Bunun
nedenlerinden ilki Challenge 600 formiilasyonunda
aclonifenin SC formunda olmasidir. Sekil 3°de Challenge
600°den izole edilmis aclonifen kristalleri goriilmektedir.
Biiyiik kisminin boyutu 4-10 um arasindadir Aclonifen
kristallerinin ~ yapraga  girisi  i¢in  ¢Oziinmeleri
gerekmektedir. Ancak aclonifen’in suda ¢6ziinme orant
1,4 mg/I’dir ve SC formiilasyonu bu molekiiliin tamamen
¢Oziinmesine imkadn vermemektedir. Aclonifen’in bitki
yapraklarina giris orani, bitkiler olgunlastikca daha da
diismektedir, bunun nedeni yaprak kutikulasinin giderek
kalinlasmas1 olabilir. Aclonifen ge¢ ¢ikis sonrasi
uygulandiginda SC formiilasyonu nedeniyle {iretim
alanindaki floraya heterojen bir sekilde yayilmaktadir.
Ozellikle A. myosuroides gibi dar yapraklilar anatomik
yapilar1 sayesinde uygulamadan kurtulabilmektedirler
(Ravanel ve Kilinc, 2010).

Cizelge 1 Aclonifen’nin farkli dénem uygulamalarina maruz kalan Alopecurus myosuroides Huds. yapraklarinda
uygulamalari takip eden 10’uncu giin 6l¢iilen yas agirlik, kuru agirlik ve % su orani degerleri

Uygulama | Cikis oncesi Erken ¢ikis sonrasi Geg ¢ikig sonrasi
Vas asirlik Kontrol 74,3+5,4° 1014,7+174,2 2 4553,94900,7 °
3ag Uygulama 1,0940,2° 316,3+140,2° 2369,5+1534,1°
Kury asirlik Kontrol 6,4+0,5° 97,6+6,5% 548,4+45,6 2
& Uygulama 0,37+0,05° 34,6+3,7" 306,9+50,7"
% Su oram Kontrol 91,4+0,2° 89,9+0,2° 89,15+1,1°
Uygulama 63,41+32° 88,35+3,42 88,848

Ayn1 harfe sahip deger veya degerler arasinda Duncan Coklu Testi %5 onem diizeyine gore bir fark bulunmamaktadir. p<0,05 n:uygulama icin 10,

kontrol grubu i¢in 30. Her bir uygulama kontrol grubu ile karsilastirilmistir.

Cizelge 2 Aclonifen’in farkli tip uygulamalar1 sonucu Alopecurus myosuroides Huds.’in yapraklarinda belirlenen kritik

konsantrasyon degerleri (nmol/mg kuru agirlik)

Uygulama zamani Yapraklardaki kritik konsantrasyon degerleri

(Aclonifen dozu (270 g e.m. da™)) Deneme 1 Deneme 2 Deneme 3 Ortalama
Cikis dncesi 1,51+0,29" 1,19+0,27° 2,04+0,6" 1,58 +0,16°
Erken ¢ikis sonrasi 3,75+0,5° 3,33+0,44 ¢ 2,05+0,39° 3,04+0,29°¢
Geg ¢ikis sonrasi 1,07+0,11% 1,20+0,38% 0,62+0,18% 0,94 +0,15%

Ayni harfe sahip deger veya degerler arasinda Duncan Coklu Testi %5 6nem diizeyine gore bir fark bulunmamaktadir. p<0,05 n:10
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Aclonifen’in herbisit gilines 151g1min siddeti ile dogru
orantilidir (Kilinc ve ark., 2009). Bu sebepten dolayi,
uygulama dozu belirlenirken dikkat edilmesi gereken
onemli hususlardan biri de uygulama doénemindeki giin
1s181n1n siddetidir. Challenge 600°iin Tiirkiye’de Onerilen
dozu genellikle 300-125 ml/da (180-75 g e.m. da™),
Avrupa’da ise 450-250 ml/da (270-150 g e.m. da™)
seklindedir (Anonimus, 2014d). Bu calismada; sadece
beyazlasma  semptomlariin  goriilmesi,  nekrotik
semptomlarin  yogun olarak goriilmemesinin baglica
nedeni mevsimsel giines 1s1gmin  yetersizliginden
kaynaklanmaktadir.

Bu calismadan elde edilen sonuglara gore; A.
myosuroides miicadelesinde ¢ikis 6ncesi veya erken ¢ikis
sonrasi kullanilmalidir. Cikis Oncesi uygulamalarda
topragin yapist ve nemi dikkate alinarak onerilen doz 270
g e.m. da* (Tiirkiye igin bu deger 180-150 g e.m. da™)
erken cikig sonrasi uygulamalar da ise Onerilen dozun
yarisi hatta 1/3’4 A. myosuroides miicadelesinde etkili
sonug verebilir. Aclonifen ile ge¢ ¢ikis sonrasi (3-4
yapraktan sonra) A. myosuroides miicadelesinden
kaginilmalidir, bitkilerin gelisme hizi bu dénemde yiiksek
oldugu icin hedef bolgedeki aclonifen konsantrasyonu
yetersiz kalmakta ve hedef enzimleri (fitoen desatiiraz ve
protoporfirin oksidaz) tam olarak bloke edememektedir.
Bu sebepten dolayi, aclonifen’in herbisit etkisi yetersiz
kalmaktadir. Bu noktalar dikkate alinarak aclonifen
uygulamas1 ¢ikis sonrasi yapilacak bitkilerin erken
gelisim doneminde yapilmasi tavsiye edilebilir. Calisma
sonuglari; Tirkiye sartlarinda ve tarla kosullarinda tekrar
kontrol edilmek kosuluyla aclonifen’in en etkili uygulama
seklinin erken ¢ikis sonrast ve ¢ikis Oncesi uygulamalar
oldugu soylenebilir.

. 8 10
iz A" -- . - :

Sekil 3 Challenge 600’den izole edilmis aclonifen
kristalleri
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