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The present study which determined the reproduction characteristics of the painted eel Echelus myrus
(Linnaeus, 1758) obtained by commercial trawlers from three different regions of Ildir Bay, Cesme
(Aegean Sea) was carried out March-April 2018. The total length-weight values were 55.5-97.0
(70.63+12.85) cm, 180.84-420.83 (276.50+70.50), respectively, and total length-weight relationship
was computed as W=0.2936L1.61 (R?=0.96). Fecundity was computed as 25563-55016
(41811+9416) oocyte and a linear relationship between fecundity and total length was calculated as
F=658.54L-5603.9 (R?=0.86). Oocyte diameterswere determined 0.84-1.09 mm (0.95+0.06).
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Ege Denizi’nde Dagihim Goésteren Echelus myrus (Linnaeus, 1758) Tiiriiniin
Ureme Ozelliklerinin Belirlenmesi
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Painted eel

Caligmada Ildir Korfezi, Cesme (Ege Denizi)’nin ii¢ farkli bolgesinden Mart-Nisan 2018 tarihlerinde
ticari trol teknesi ile elde edilen Echelus myrus (Linnaeus, 1758) bireylerinin iireme ozellikleri
incelenmistir. Orneklerde boy ve agirlik degerleri sirasiyla; 55,5-97,0 (70,63+12,85) cm, 180,84-
420,83 (276,50+70,50) g’dir. Boy-agirhik iliskisi W=0.2936L1.61 (R?=0,96) dir. Fekondite; 25563-
55016 (41811+9416) oosit olarak tespit edilmis olup total boy-fekondite arasinda F=658.54L-5603.9
(R?=0,86) seklinde dogrusal bir iliski saptanmistir. Oosit ¢aplari; 0,84-1,09 mm (0,95+0,06) olarak
tespit edilmistir.
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Giris
Balike¢ilikta popiilasyon dinamigi caligmalarinda;
baliklarin cinsel olgunluga erisme boylar,, {ireme

donemlerinin siiresi, cinsiyet oranlari, disilerin yumurta
verimliligi diger bir ifade ile fekonditeleri gibi tiremeye ait
bilgiler balik¢iligin diizenlenmesi ve kontroliine iligkin
yonetim modeli olusturulmasinda ve tiirlerin stok durumlari
hakkinda bilgi edinmemizde olduk¢a 6nemli parametrelerdir
(Murua ve ark., 2003, Huppell ve Sullivan, 2000). Echelus
myrus tiri; Anguilliformes ordosuna ait Ophichthidae
familyasi icerisinde yer almakta olup Biscay Korfezi’nden
Akdeniz’i de igeren Pointe Noire ve Kongo’da dagilim
gostermektedir (Nelson, 1994, Froese ve Pauly, 2020). 3-
550 m derinliklerde, estuarin ve kiyisal lagiinlerin kumlu-
camurlu alanlarinda dagilim gosteren demersal bir tiirdiir
(Wirtz ve ark., 2013). E. myrus ile ilgili daha 6nce yapilan
caligmalarda herhangi bir spesifik calismanin olmadigy;
diger tiirler ile birlikte incelendigi boy-agirlik ¢alismalarinin
oldugu goriilmektedir. Cigek ve ark. (2006) kuzeydogu
Akdeniz’de 31 tiiriin boy-agirlik iligkisini tespit ettikleri
¢aligmada, Sangun ve ark. (2007) kuzeydogu Akdeniz’de 39
tiirlin boy-agirlik iliskisini tespit ettikleri ¢alismada, Ilkyaz
ve ark. (2008) Ege Denizi’'nde dagilim gésteren 62 tiiriin
boy-agirlik iligkisini tespit ettikleri ¢calismada, Bilge ve ark.
(2014) Giiney Ege Denizi’'nde 103 tiiriin boy-agirlik
iliskisini verdikleri c¢alismada, Dor (2014) Giineydogu
Akdeniz’de baliklar i¢in yeni boy-agirlik iligkileri ve Lmax
degerleri lizerine yapmis oldugu caligmada tiiriin boy-agirlik
iligkisini vermistir. E. myrus; insan besini olarak
tilketilmemesi ve dolayisiyla ekonomik agidan &Gnemli
olmamasina ragmen yasadiklari kumlu habitatlarin
karakteristigini yansitan ayrica denizel biyogesitliligin bir
parcast olmasi nedeniyle dikkat ¢eken bir tiirdiir. Tir
hakkinda yeterli bilginin bulunmamasi bu baliklar1 red listte
least concern (LC) kategorisine tagimistir (Karmovskaya ve
Papaconstantinou, 2015). Gerek diinyada gerekse iilkemiz
sularinda tlirlin Greme parametrelerine dair daha once
yapilmis herhangi bir c¢aligma bulunmamasi da bu
caligmanin dnemini ortaya ¢ikarmaktadir. Calismamiz; E.
myrus tiiriniin  Tirkiye’nin Ege Denizi kiyilarinda
fekondite, fekondite-boy iliskisi, oosit ¢ap1 gibi {ireme
ozelliklerinin ilk defa belirlendigi oncli ¢alisma niteligi
tasimaktadir.

Materyal ve Yontem

Ildir Korfezi, Cesme (Ege Denizi)’nin 3 farkh
bolgesinden (3825°454°N 26°24°518”’E, 38°23°426”°N
26°20°430”’E; 38°24°571°’N 26°24°448”’E, 38°22°127’N
26°21°368”’E; 38°23°247°’N 26°20°285’E 38°22’186°’N
26°24°553’E) Mart-Nisan 2018 tarihlerinde ticari trol
teknesi (24 m ve 550 jp ana motor giicii) ile 40-80 m
derinlikler arasinda aylik olarak gergeklestirilen arazi
caligmalarinda toplam 8 adet E. myrus bireyine
rastlanmigtir. Ticari trol operasyonlarinda oldugu tizere
ortalama ¢ekim stiresi 3,1 saat, ortalama ¢ekim hizi ise 3
knot olarak belirlenmistir. Laboratuvara getirilen balik
orneklerinde total boy (cm) ile agirliklar: (g) dlgiildiikten
sonra disekte edilerck esey tayinleri yapilmistir. Orneklerin
boy-agirhik iligkisinin degerlendirilmesinde W=a x LP
esitliginden yararlanilmistir (Ricker, 1975). Burada W;
toplam agirligi, L; toplam boyu, a; egimi ve b; regresyon

katsayisini, ifade etmektedir. Disi bireylerin gonad gelisim
safhalar1 Holden ve Raitt (1974) tarafindan belirlenmis olan
5 asamali satha (I; olgunlasmamus, II; olgunlasmaya
baslamus, III; olgun, IV; yumurtlama, V; dinlenme) ayrim
yontemine gore makroskobik olarak saptanmustir (Cizelge
1). Fekonditenin belirlenmesi amaciyla %10’luk formalin
soliisyonunda fikse edilen ovaryumlardan ovaryum
agirhigmin %2-51 arasinda 3 alt 6rnek (ovaryumun anterior,
median, posterior kisimlarindan) alimmigtir (NOAA 1985)
ve olgun yumurtalar gravimetrik yontem ile sayilmustir.
Total fekondite ovaryumdaki toplam oosit sayisi; F= (nxG)
/ g formiiliinden yararlanilarak hesaplanmistir (Valladolid ve
Przybylski, 2008) ve fekondite-total boy iliskisi tespit
edilmistir. Her alt drnekteki yumurtalar arasindan rastgele
10 adet yumurta cap1 Olgiilerek minimum, maksimum ve
ortalama cap degerleri belirlenmistir.

Bulgular

Calismada toplam 8 birey incelenmis olup 6rneklerde
minimum, maksimum, ortalama boy ve agirlik degerleri
sirastyla; 55,5-97,0 (70,63+12,85) cm, 180,84-420,83
(276,50£70,50) g’dir. Boy-agirlik iligkisi W=0.2936L%6
(R?=0,96) olarak saptanmis olup negatif allometrik 6zellik
gosterdigi goriilmistiir (Sekil 1).
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Sekil 1. Echelus myrus tiiriiniin boy-agirhik iliskisi
Figure 1. Length-weight relationship of Echelus myrus
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Sekil 2. Echelus myrus tiiriinde total boy-fekondite iliskisi
Figure 2. The relationship between total length and
fecundity in Echelus myrus species.
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Cizelge 1. Gonad olgunluk safhalari (Holden ve Raitt, 1974)

Table 1. Gonad maturity stages (Holden ve Raitt, 1974)

Safhalar Safha Ozellikleri
Ovaryumlar dinlenme konumunda, karin boslugunda ve ¢ok kiigiiktiir. Cinsiyet ¢iplak gozle fark
I: Oleunlasmami edilir. Disi bireylerde gonadlar hafif mor-pembe-sarimsi renkte ve seffaf goriiniimdedir.
- Leunias 3 Yumurtalar ¢iplak gozle goriilmez. Erkek bireylerin gonadlari ipliksi bigimde uzun ve acik
kirmizi renktedir.
) Ovaryumlar kirmizi renkte, yar1 seffaf; yumurtalar ¢iplak gozle kismen mikroskop altinda ise
I1: Olgunlasmaya SR . . .
tamamen secilebilir. Ovaryum zarinda giderek bir kalinlagma baglamistir. Yumurtalar heniiz
baglamis . R
saydam ve iri taneli degildir.
Ovaryumlar karin boslugunun yari uzunlugundan daha uzundur. Ciplak gozle goriilebilen
[11: Olgun gonadlar agik pembemsi-sar1 renkte ve elastiki 6zellikteki zar ile ortiiliidiir. Ovaryumun iizeri

aniise dogru kalinlasmis kan damarlart ile kaplidir. Yumurtalar ¢iplak gézle goriilebilir.

IV: Yumurtlama

Ovaryum ve testisler viicut boslugunun 2/3*sinden daha fazlasini kapsar. Ovaryumlar oranj ya
da pembe renkte olup gelismis kan damarlart ile ¢evrilmigtir. Biiyiik saydam ve olgun yumurtalar
bulunur. Testisler beyazimsi krem renkli ve yumusak dokuludur.

V: Dinlenme

Yumurtalar atilmis ve iireme dénemi sonuna gelinmistir. Yumurtalik bu ddnemde dinlenme
stirecine girer. Ovaryum koyu kirmizi-menekse renkte, gevsek goriintisliidiir. Yumurtalik zar1
kalinlagmugtir. Ovaryumlar bu dénem icerisinde kisa bir siire sonra I. sathadaki goriiniimlerini

almaya baglar. Mikroskobik olarak yumurtalar tespit edilebilir.

Cizelge 2. Echelus myrus tiiriine ait boy-agirlik iligkisinin 6nceki ¢aligmalar ile karsilastirilmasi
Table 2. Comparison of the length-weight relationship of the Echelus myrus species with previous studies

) W=a*L"
Aragtiricilar N Lokalite 2 b R?
Cigek ve ark. (2006) 310 Kuzeydogu Akdeniz 0.0041 2.66 0.97
Sangun ve ark. (2007) 14 Kuzeydogu Akdeniz 0.0131 2.28 0.98
Ilkyaz ve ark. (2008) 39 Ege Denizi 0.0001 341 0.97
Bilge ve ark. (2014) 57 Ege Denizi 0.0029 2.65 0.99
Dor (2014) 36 Giineydogu Akdeniz 0.0001 3.45 0.96
Bu ¢aligma 8 Ege Denizi 0.2936 1.61 0.96
Cizelge 3. Anguilliformes ordosuna ait bazi tiirlerin fekondite degerlerinin kargilagtirilmasi
Table 3. Comparison of fecundity values of some species belonging to Anguilliformes
Tiir Aragstiricilar (Fleo%uggsl;{g
Boetius and Boetius (1980) 0.7-2.6
Anguilla anguilla Van Ginneken ve ark. (2005) 0.8-4.0
MacNamara ve McCarthy (2012) 0.6-8.0
Wenner ve Musick (1974) 0.5-2.6
Anguilla rostrata Barbin ve McCleave (1997) 1.7-20.7
Tremblay (2009) 3.4-22.0
Anguilla australis Todd (1981) 0.5-3.1
Anguilla dieffenbachii Todd (1981) 1.1-20.8
Anguilla japonica Matsui (1952) 7.2-12.7
Anguilla marmorata Aoyama ve Miller (2003) 34.8
Ophichthus rufus Casadevall ve ark. (2001) 1426-23.605

Calismada elde edilen biitiin bireylerin disi oldugu
tespit edilmis olup ovaryumlar makroskobik olarak
incelendiginde; 7 bireyin olgun yumurtlama safhasinda
(IV. safha) oldugu, 1 adet bireyin de olgunlasmaya baslama
(II. safha) asamasinda oldugu goriilmiistiir. Ovaryumlarin
yapisi incelendiginde; firfirli bir goriintiiye sahip olduklar1
goriilmiistiir. Fekonditenin belirlendigi bireylerde ovaryum
agirliklarnt  7,93-26,58 g (18,64+7,37)’dir. Hesaplanan
fekondite degerleri minimum, maksimum ve ortalama
degerleri; 25563-55016 (41811+£9416) tespit edilmis olup
total boy-fekondite arasinda F=658.541.-5603.9 (R?=0,86)
seklinde dogrusal bir iligki saptanmistir (Sekil 2). Oosit
¢aplart minimum, maksimum ve ortalama degerleri; 0,84-
1,09 mm (0,95+0,06) olarak tespit edilmistir.

Tartisma ve Sonu¢

Bliim (1986) observed that segmented ovaries in the
shape of lamellae occur in primitive teleosts.
Anguilliformes ordosu igerisinde yer alan Conger conger
ve Gnathophis mystax ile ilgili yapilan ¢aligmalarda da
gonadlarda bu tarz lamelli yapiya rastlanmistir
(Casadevall, 1991; O’Sullivan ve ark., 2003; Correia ve
ark., 2009).

Echelus myrus tiirline ait boy-agirhik iliskisi;
calismamizda W=0.2936L%%! (R*=0,96) olarak belirlenmis
olup negatif allometrik bir iliskinin varlig1 tespit edilmistir.
Diger caligmalarda elde edilen degerler Cizelge 2’de
verildigi gibidir (Cizelge 2).
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Daha oOnce yapilan caligmalar incelendiginde iki
cahigmada (ilkyaz ve ark., 2008; Dor, 2014) b degeri pozitif
allometrik 6zellik gostermis olup diger calismalarda bizim
calismamizla benzer olarak negatif allometrik o&zellik
gosterdigi saptanmustir. b degerlerinde gozlenen farkliliklar;
ornek sayisi, 6rnekleme alani ve mevsim etkileri, yakalanan
bireylerin boylarindaki farkliliklar, 6rnekleme zamani gibi
faktorlerden etkilenebilmektedir (Moutopoulos ve Stergiou,
2002). Boy-agirlik iligkilerinde gozlenen bazi farkliliklarin
ornekleme sayimizin az olmasindan kaynaklanabilecegi
diisiiniilmektedir. Ancak Froese ve ark. (2011) az sayida
avciligt yapilan nadir tlirlerin istatistiki agidan anlamli
sonuclar verdigi takdirde kullanilabilecegi belirtilmistir.

Orneklememizde Mart-Nisan aylarinda elde edilmis
olan bireylerin yedi adetinde ovaryumlar olgun durumdadir.
Bauchot (1986) Cezayir Korfezi’nde tiiriin tireme donemini
Agustos-Eyliil olarak belirtmiglerdir. Tiir ile daha Once
yapilmis bir ¢alisma bulunmamakla birlikte Casadevall ve
ark. (2001) kuzeybati Akdeniz’de dagilim gdsteren ve E.
myrus ile aym familya igerisinde yer alan Ophichthus
rufus’un Greme dongiisiinii incelendikleri ¢alismada
gonadlarin aralik aymda olgunlagsmaya basladigmi ve
olgunlagsmanin  Agustos’a  kadar devam  ettigini
saptamislardir. Yine ayni ¢aligmada tiiriin fekonditesi 1426-
23.605 oosit; fekondite-boy iliskisi ise log F=-
3.07999+4.27167 log TL (r>=0.86912) seklinde tespit
edilmistir ve fekondite ile boy arasinda ¢alismamizda da
oldugu sekilde yiiksek bir iligki saptamiglardir (Casadevall
ve ark., 2001). Anguilliformes ordosu icerisinde yer alan
baz1 Anguilla tiirleri ve Ophichthidae familyasindan tek tiire
ait fekondite degerleri Cizelge 3’de detayli bir sekilde
verilmistir. Anguilla tiirlerinin olduk¢a yiiksek fekondite
degerlerine sahip oldugu goriilmektedir. Ancak calisma
konumuzu olusturan E. myrus ile ayni familya igerisinde yer
alan Ophichthus rufus tiiriinde fekonditenin ¢ok daha az
oldugu goriilmiistiir. E. myrus ve Ophichthus rufus tiirlerinin
fekondite  degerlerine  bakildiginda  Ophichthidae
familyasina ait tiirlerin fekondite degerlerinin daha az
olabilecegi diisiiniilmektedir.

Anguilliformes ordosu igerisinde yer alan bazi tiirlerde
yapilan fekondite caligmalarinda A. rostrata (Wenner ve
Musick, 1974; Barbin ve McCleave, 1997; Tremblay, 2009),
A. australis and A. dieffenbachii (Todd, 1981) fekonditenin
artan viicut biytkligi ile dogru orantili olarak arttigi
belirlenmis olup calismamizin paralellik gosterdigi tespit
edilmigtir. Olgun oosit ¢cap degerleri ¢alismamizda; 0,84-
1,09 mm (0,95+0,06) olarak saptanmistir. Castle (1984)
ihtiyoplanktonda E. myrus tiiriine ait yumurta ¢apini 1,60-
1,85 mm olarak belirtmistir.  Yumurta ¢apinin
ihtiyoplanktonda daha biiyilk ¢ikmasi olagandir. Ciinki
yumurtalar déllendikten sonra su alarak sigsmekte ve ¢aplari
biiyiimektedir (Nakano, 1956). Casadevall ve ark. (2001)
Ophichthus rufus tiirii {izerine yapmig oldugu calismada
yumurta caplarinin ortalamam 1 mm oldugunu saptamis
olup calismamizin paralellik gosterdigi tespit edilmistir.

Fekondite ve disi balik biyiikliigi ile olan iliskisi;
yumurta verimi potansiyelini (Chondar, 1977), balik
stoklarinin tireme kapasitesini ve potansiyel yavru sayisinin
(Qasim ve Qayyum, 1963) tahmin edilmesine yardimci
olmaktadir. Bu ¢aligmada amag daha dnce herhangi bir bilgi
bulunmayan tiir ile ilgili bilgi elde etmek ve balik¢ilik
yonetimine katki saglamaktir.

Tesekkiir

Bu arastirma Ege Universitesi Bilimsel Aragtirma
Komisyonu tarafindan desteklenen 2015-SUF-v026 nolu
proje kapsaminda gerceklestirilmistir.
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