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This research was carried out to evaluate the effects of different levels of multi-enzyme addition to 

the quail diets on performance, egg internal and external quality parameters and some serum 

parameters of laying quails. In the experiment, a total of 96 Japanese quails at the age of 10 weeks 

were randomly distributed to six treatment groups with four replicates contained with four quails in 

each subgroup. The experimental diets were prepared by adding 100, 500, 1000, 1500 or 2000 mg/kg 

multi-enzyme to the basal diet without enzyme. Body weight gain, egg production, egg weight, egg 

mass, feed intake and feed conversion ratio were not affected by multi-enzyme levels in the 

experiment. In addition, the effects of the treatments on the internal and external quality parameters 

of the eggs were not found to be significant, except for the eggshell thickness. Eggshell thickness 

increased significantly at the 1000 mg/kg multi-enzyme level. While glucose, creatinine and 

cholesterol were not affected from serum parameters, the AST was increased at the 100 mg/kg and 

albumin, globulin, total protein, calcium and phosphorus concentrations were increased with the 

addition of 2000 mg/kg multi-enzyme level. According to these results, it was seen that high level of 

multi-enzyme addition to the diet (2000 mg / kg) improved the serum parameters of quails, but this 

improvement in serum parameters did not reflect on the performance and egg quality of quails. 
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Bu çalışma bıldırcın rasyonlarına farklı seviyelerde multi-enzim ilavesinin yumurtlayan bıldırcınların 

performans, yumurta iç ve dış kalite parametreleri ile bazı serum parametreleri üzerine etkilerinin 

değerlendirilmesi için yürütülmüştür. Denemede 10 haftalık yaşta toplam 96 adet Japon bıldırcını dört 

tekerrürlü altı muamele grubuna ve her bir alt grupta dört bıldırcın olacak şekilde rastgele 

dağıtılmıştır. Mısır-Soya fasulyesi küspesine dayalı bazal rasyona 100, 500, 1000, 1500 ve 2000 

mg/kg multi-enzim ilave edilerek toplamda 6 adet rasyon hazırlanmıştır. Deneme sonuçlarına göre 

rasyona farklı seviyelerde multi-enzim ilavesinin canlı ağırlık değişimi, yumurta verimi, yumurta 

ağırlığı, yumurta kitlesi, yem tüketimi ve yemden yararlanma oranına etkisi istatistiki olarak önemsiz 

olmuştur. Buna ilaveten, muamelelerin kabuk kalınlığı haricinde yumurta iç ve dış kalite 

parametrelerine etkisi de önemsiz olmuştur. En yüksek yumurta kabuk kalınlığı 1000 mg/kg multi-

enzim seviyesinde elde edilmiştir. Serum parametrelerinden glukoz, kreatinin ve kolesterol 

etkilenmezken AST 100 mg/kg seviyesinde ve albümin, globülin, total protein, kalsiyum ve fosfor 

konsantrasyonları 2000 mg/kg seviyesinde multi-enzim ilavesinde en yüksek değere ulaşmıştır. Bu 

sonuçlara göre rasyona yüksek seviyede (2000 mg/kg) multi-enzim ilavesinin bıldırcınların serum 

parametrelerini iyileştirdiğini, ancak serum parametrelerindeki bu iyileşmenin bıldırcınların 

performans ve yumurta kalitesine yansımadığı görülmüştür. 
 

 

Anahtar Kelimeler: 

Bıldırcın 

Multi-enzim 

Performans 

Yumurta 

Serum  

 

 
a  aoyildiz@selcuk.edu.tr  https://orcid.org/0000-0002-3274-7710   b  esratugcesenturk@gmail.com  https://orcid.org/0000-0002-2496-685X 
c  oolgun@selcuk.edu.tr  https://orcid.org/0000-0002-3732-1137      

 

 

 

 

 This work is licensed under Creative Commons Attribution 4.0 International License 

http://creativecommons.org/licenses/by-nc/4.0/
http://creativecommons.org/licenses/by-nc/4.0/


Yıldız et al. / Turkish Journal of Agriculture - Food Science and Technology, 9(3): 536-541, 2021 

537 

 

Giriş 

Dünya nüfusunun yoğun ve hızlı artışı, yeterli ve 

dengeli beslenmede önemli rolü olan hayvansal ürünlere 

olan talebi de artırmaktadır. Bu talepleri karşılayan en 

önemli gıdaların başında gelen yumurta ve beyaz et 

tüketimi de her geçen yıl artmaktadır. Bir taraftan kanatlı 

hayvanların hızlı büyümesi bakımından diğer yandan da 

insanlar için güvenilir gıda temini için çeşitli metotlar 

geliştirilmeye çalışılmaktadır. Kanatlı sürülerinde 

performansı iyileştirmek veya maksimum seviyeye 

ulaştırmak için fizyolojik ve çevresel faktörler ile besleme 

uygulamalarını manipüle etmek gereklidir (Hassanien ve 

ark., 2015). Hayvanlarda performansı iyileştirmek için bazı 

metabolik ve fizyolojik süreçlerde rol oynayan ve bu 

süreçleri olumlu yönde etkileyen bazı alternatif yem katkı 

maddeleri kullanılmaktadır (Abd El-Fattah, 2013). Yem 

katkı maddeleri yem maliyetini düşürerek (Hassanien ve 

ark., 2015) rasyon formülasyonunda esneklik sağlama 

(Cowieson ve Adeloa, 2005; Zakaria ve ark., 2010) ve 

çevre kirliliğini azaltma (Officer, 2000; Broz ve Ward, 

2007) bakımından da önem arz etmektedir.  

Bu alternatif katkı maddelerinden birisi de eksojen 

enzimlerdir. Eksojen enzimler yem hammaddelerindeki 

antinutrisyonel faktörlerin etkilerini azaltarak rasyon enerji 

ve proteininin kullanılabilirliğini ve hayvan sağlığını olumlu 

yönde etkilemekle birlikte elde edilen ürünün kalitesini 

artırmada etkili olduğundan kanatlı hayvanların rasyonlarına 

ilave edilmektedir (Acamovic, 2001; Sateri ve ark., 2017). 

Tek bir substratı etkileyen enzimler ile yaygın olarak yapılan 

çalışmalardan sonra birden fazla enzimi bir arada 

bulunduran multi-enzim kullanımının kanatlı hayvanlar 

üzerinde olumlu etkilerinin olabileceği düşünülerek (Kutlu 

ve Şahin, 2017) multi-enzimler kullanılmaya başlanmıştır 

(Abd El-Fattah, 2013). Fitik asit, nişasta olmayan 

polisakkaritler gibi antinutrisyonel faktör olarak adlandırılan 

bazı bileşikler kanatlı rasyonlarında sıkça kullanılan yem 

hammaddelerinde belirli seviyelerde bulunmaktadır. Bu 

antinutrisyonel faktörler kanatlılarda sindirim zorluklarına, 

besin maddelerinin biyo-yarayışlılığının düşmesine ve 

performans düşüklüğüne sebep olmaktadır. Böylece hem 

besin maddesi israfı hem de rasyon maliyetinin artmasına 

bağlı olarak elde edilen ürünün maliyeti de yükselmektedir. 

Buğday ile arpanın arabinoksilan ve β-glukan gibi majör 

antinutsisyonel faktörleri önemli miktarlarda içerdiği 

bilinmektedir (Raza ve ark., 2019). Kanatlı rasyonlarında 

önemli miktarda kullanılan mısır arabinoksilan ve β-glukan, 

soya fasulyesi küspesi ise arabinogalaktan, galaktan ve 

galaktomannan gibi antinutrisyonel faktörleri düşük 

seviyelerde içermektedir (Slominski, 2011). İlaveten tüm 

bitkisel kökenli yemlerde olduğu gibi fitat fosforu her iki 

yem hammaddesinde de yüksek miktarda bulunmaktadır. 

Bu durumda kanatlı rasyonlarında eksojen enzim ilavesi 

ihtiyacının olduğu ifade edilmektedir (Raza ve ark., 2019). 

Kanatlı rasyonlarında katkı maddesi olarak multi-enzim 

kullanımı ile fitat fosforun ve mısır/soya küspesine dayalı 

rasyonların enerji, protein ve aminoasitlerin kullanımı 

artmakta ve daha uygun fiyatta rasyon hazırlama imkanı 

vermektedir (Simons ve ark., 1990; El-Faham ve İbrahim, 

2004; Ghazalah ve ark., 2006; Jalal ve ark., 2007; Ghazalah 

ve ark., 2011a). Yumurtlayan kanatlı rasyonlarına multi-

enzim ilave edilen bazı araştırmalarda performans, yumurta 

kalitesi ve bazı serum parametreleri bakımından elde edilen 

sonuçlar değişiklik göstermektedir (Mathlouthi ve ark., 

2003; Ghazalah ve ark., 2011b; Khan ve ark., 2011; Deniz 

ve ark., 2013). 

Bu çalışmanın temel amacı, mısır-soya fasulyesi 

küspesi ağırlıklı yumurtacı bıldırcın rasyonlarına farklı 

seviyelerde multi-enzim ilavesinin performans, yumurta 

kalitesi ve bazı serum parametreleri üzerine etkisini 

belirlemektir. 

 

Materyal ve Metot 

 

Performans Parametrelerinin Belirlenmesi 

On hafta süren araştırmada, 10 haftalık yaşta 96 adet 

Japon bıldırcını kullanılmıştır. Toplam 96 adet bıldırcın 

dört tekerrürlü altı muamele grubuna her alt grupta dört 

bıldırcın olacak şekilde rastgele dağıtılmıştır. Muamele 

rasyonları enzim içermeyen bazal rasyona 100, 500, 1000, 

1500 ve 2000 mg/kg ticari multi-enzim preparatı 

(Bacozymex-L®; fitaz, ksilanaz, β-glukanaz, mannaz, 

proteaz, α-amilaz, lipaz ve pektinaz) ilave edilerek 

hazırlanmıştır. Bazal rasyon NRC (1994)’ ye göre %20.09 

ham protein, 2902 kkal/kg içerecek şekilde hazırlanmıştır 

(Çizelge 1). Deneme süresince 16 saat/gün aydınlatma 

uygulanmış, su ve yem ad libitum olarak verilmiştir. Canlı 

ağırlık değişimi (CAD), deneme başında ve sonunda 

bıldırcınların canlı ağırlıkları (CA) alınarak 

hesaplanmıştır. Yemler gruplara tartılarak verilmiş ve 

deneme sonunda kalan yemler verilen toplam yemden 

çıkarılarak bıldırcınların yem tüketimi (YT) 

g/bıldırcın/gün olarak hesaplanmıştır. Yumurta verimi 

(YV) günlük olarak toplanan yumurtalardan % olarak, 

yumurta ağırlığı (YA) denemenin son üç gününde toplanan 

bütün yumurtalar tartılarak bulunmuştur. Deneme sonunda 

Yumurta kitlesi (YK), Yemden yararlanma oranı (YYO) 

aşağıda verilen formüller ile hesaplanmıştır.  

 

YK= (YV(%)×YA)/100 

 

YYO= YT(g yem)/YK(g yumurta) 

 

Yumurta Kalite Parametrelerinin Belirlenmesi 

Yumurta iç kalite ve yumurta kabuk kalite (zarlı kabuk 

ağırlığı (%), zarlı kabuk kalınlığı ve kabuk kırılma direnci) 

kriterleri ile ilgili ölçümler denemenin son üç gününde 

toplanan bütün yumurtalarda yapılmıştır. Yumurta şekil 

indeksi dijital kumpas ile % esasına göre en/boy olarak 

hesaplanmıştır. Haugh birimi (HB);  

 

HB=100×log(Albümin yüksekliği+7,57-1,7×YA0,37)  

 

formülleriyle hesaplanmıştır (Haugh, 1937). Yumurta 

kalite analizleri yumurtalar toplandıktan sonraki 24 saat 

içerisinde tamamlanmıştır. Yumurta kabuk kırılma direnci 

yumurtanın küt kısmına destek-sistemli basınç 

uygulanarak ölçülmüştür (Egg Force Reader, Orka Food 

Technology, Israel). Yumurta zarlı kabuk ağırlığı (YZKA); 
 

YZKA=
(%) yumurta kabuk ağırlığı (g)

yumurta ağırlığı
× 100 

 

formülüyle hesaplanmıştır.  
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Zarlı kabuk kalınlığı mikro metre kullanılarak yumurtanın 

üç noktasından (ekvator, küt ve sivri kısımlar) ölçümle elde 

edilen değerlerin ortalaması alınarak hesaplanmıştır 

(Mitutoyo, 0.01 mm, Japan). 

 

Serum Biyokimyasal Parametrelerinin Belirlenmesi 

Deneme sonunda (10. hafta) serum parametrelerinin 

tespiti için her alt gruptan benzer canlı ağırlıkta rastgele bir 

bıldırcından (toplam 24 adet) 3 ml kan alınmıştır. Kanlar 5 

dakikada ve 3000 devir/dakika santrifüj edilerek serumları 

çıkarılmıştır. Serumlar analiz edilene kadar -20oC’de 

muhafaza edilmiş ve serumda glikoz, kreatinin, kolesterol, 

AST, albümin, globülin, total protein, kalsiyum ve fosfor 

konsantrasyonları özel bir laboratuvarda ticari kitler 

kullanılarak oto-analizör cihazında (DDS® 

Spectrophotometric Kits, Diasis DiagnosticSystemsCo., 

İstanbul Turkey) belirlenmiştir.  

 

İstatistikî Analiz 

Denemeden elde edilen sonuçlara, tesadüf parselleri 

deneme planına göre tek yönlü variyans analizi uygulanmış 

(Minitab, 2000), ortalamalar arasındaki farklılıklar Duncan 

testiyle belirlenmiştir (Duncan, 1955). 

 

Çizelge 1. Bazal rasyon ve hesaplanmış besin madde değerleri 

Table 1. Basal diet and calculated nutritional values 

Hammadde % Besin Maddesi % 

Sarı Mısır (%8.8) 54,20 Metabolik enerji, kkal/kg 2902 

Soya küspesi (%47) 27,00 Ham protein 20,09 

Ayçiçeği tohumu küspesi (%36) 7,00 Kalsiyum 2,51 

Ayçiçek yağı 4,30 Kullanılabilir fosfor 0,35 

Mermer tozu 5,60 Lisin 1,00 

Dikalsiyum fosfat 1,15 Metiyonin 0,45 

Tuz 0,35 Sistin 0,37 

Premiks1 0,25 Metiyonin + sistin 0,82 

DL-Metiyonin 0,15   

Toplam 100,00   
1Vit-Min premiksi rasyonun1 kg’ında; Mn: 80 mg, Fe: 60 mg, Cu: 5 mg; I, 1 mg, Se: 0.15 mg, VitA: 8.800 IU, Vit D3: 2.200 IU, Vit E: 11 mg, Nikotin 

asit: 44 mg, Cal-D-Pan: 8.8 mg, Riboflavin: 4.4 mg, Tiamin: 2.5 mg, Vit B12: 6.6 mg, Folik asit: 1 mg, Biyotin: 0.11 mg, Kolin: 220 mg sağlar. 

 

 

Çizelge 2. Rasyona multi-enzim ilavesinin bıldırcınlarda performans parametreleri üzerine etkisi 

Table 2. The effect of multi-enzyme addition to the diet on performance parameters in quails 

Parametreler 
Enzim Seviyeleri, mg/kg 

SHO* 
P  

değeri 0 100 500 1000 1500 2000 

CAD, g 14,58 34,33 24,13 25,00 28,25 18,75 7,044 0,585 

YV, % 84,85 90,61 90,84 83,70 92,72 80,22 2,995 0,148 

YA, g 13,09 12,33 12,44 13,14 12,80 12,86 0,299 0,490 

YK, g/gün/bıldırcın 11,10 11,17 11,29 10,99 11,87 10,25 0,423 0,321 

YT, g/gün/bıldırcın 32,07 33,17 34,29 32,02 32,57 30,83 0,886 0,261 

YYO, g yem/g yumurta 2,89 2,97 3,04 2,92 2,75 3,05 0,100 0,456 
CAD: Canlı ağırlık değişimi, YV: Yumurta verimi, YA: Yumurta ağırlığı, YK: Yumurta kitlesi, YT: Yem tüketimi, YYO: Yemden yararlanma oranı, 

*Standart hata ortalamaları 

 

Sonuçlar ve Tartışma 

Muamelelerin performans parametrelerine etkilerine ait 

sonuçlar Çizelge 2’de gösterilmiştir. Rasyon enzim 

seviyelerinin CAD, YV, YA, YK, YT ve YYO’na etkileri 

istatistikî olarak önemsiz olmuştur (P>0,05). Literatürde 

yumurta tavuğu rasyonlarına multi-enzim ilavesinin 

performans parametreleri üzerindeki etkilerinin 

incelendiği farklı çalışmalar mevcuttur. Mevcut araştırma 

sonuçları Roberts (2003), Chong ve ark. (2008), 

Elmenawey ve ark. (2010), El-Faham ve ark. (2016), Polat 

ve Denli (2019)’nin çalışma sonuçları ile benzerlik 

gösterirken, Jalal ve ark. (2007), Khan ve ark. (2011), 

Ghaemi ve ark. (2014), Banghban-Kanani ve ark. (2018) 

ile Sun ve Kim (2019) rasyona multi-enzim ilavesinin 

yumurta tavuklarının performans parametrelerini 

etkilediğini bildirmiştir. 

Denemedeki muamelelerin yumurta kalite 

parametrelerinden hasarlı yumurta, şekil indeksi, kabuk 

kırılma direnci, kabuk ağırlığı ve Haugh birimine etkileri 

istatistikî olarak önemsiz olurken (P>0,05), rasyon multi-

enzim ilavesi kabuk kalınlığını önemli ölçüde etkilemiştir 

(P<0,05) (Çizelge 3).  

Buna göre 1000 mg/kg seviyesinde multi-enzim ilave 

edilen grubun kabuk kalınlığı 2000 mg/kg seviyesinde 

multi-enzim ilaveli gruptan istatistikî olarak daha yüksek 

olurken (P<0,05), bu grup ile diğer muamele grupları ile 

arasındaki farklılık istatistikî olarak benzer olmuştur. 

Rasyona multi-enzim ilavesinin etkileri üzerine 

yürüttükleri araştırmalarda Elmenawey ve ark. (2010) 

1000 mg/kg, Polat ve Denli (2019) ise 500 ve 1000 mg/kg 

seviyelerinde multi-enzim ilavesinin tavuklarda kabuk 

kalınlığını artırdığını bildirmektedir. Bu sonuçların aksine 

Alagawany ve Attia (2015) yumurtlayan bıldırcınlarda 

rasyona 1000 veya 2000 mg/kg multi-enzim ilavesinin, 

Khan ve ark. (2011) 2000 mg/kg, Safamehr ve ark. (2011) 

500 mg/kg, El-Faham ve ark. (2016) 100 veya 200 mg/kg, 

Sun ve Kim (2019) 500 ve 1000 mg/kg seviyesinde, Abd 
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El-Hack ve ark. (2018) ve Banghban-Kanani ve ark. (2018) 

ise 250 mg/kg seviyesinde multi-enzim ilavesinin 

tavuklarda yumurta kabuk kalınlığına etkisinin önemli 

seviyede olmadığını bildirmiştir. Yalçın ve ark. (2002) 

bahsi geçen araştırmalarda elde edilen farklı sonuçların 

denemede kullanılan hayvan materyalinin yaş ve genetik 

farklılıkları, rasyonda kullanılan yem hammaddeleri ve 

bunların besin madde içeriği ile nişasta tabiatında olmayan 

polisakkarit düzeylerinden kaynaklanmış olabileceğini 

bildirmiştir. 

Muamelelerin serum biyokimyasal parametreleri olarak, 

glikoz, kreatinin ve kolesterole etkileri istatistikî olarak 

önemsiz olurken (P>0,05), AST, globülin, total protein ve 

fosfor (P<0,05) ile albümin ve kalsiyuma (P<0,01) etkileri 

istatistikî önemli bulunmuştur (Çizelge 4). 

Mevcut araştırma sonuçlarında AST’nin en yüksek ve 

en düşük olduğu gruplar sırasıyla 100 mg/kg ve 500 mg/kg 

multi-enzim ilave edilen gruplardır. En yüksek albümin 

seviyesi 2000 mg/kg grubunda bulunurken, en düşük 

olduğu gruplar ise 0, 100 ve 1000 mg/kg grupları olmuştur. 

Globülin bakımından ise en yüksek grubun 2000 mg/kg ve 

en düşük grubun 1000 mg/kg ilave edilen rasyon ile 

yemlenen gruplar olduğu gözlemlenmiştir. Total protein 

2000 mg/kg seviyesinde multi-enzim ile önemli ölçüde 

yükselmiş, 100 ve 1000 mg/kg seviyeleri ise bu parametre 

bakımından en düşük değerlerin elde edildiği gruplar 

olmuştur. Kalsiyum bakımından en yüksek gruplar 1500 ve 

2000 mg/kg en düşük gruplar 0, 100, 500 ve 1000 mg/kg; 

fosfor bakımından ise en yüksek grup 2000 mg/kg en 

düşük gruplar ise 0 ve 1000 mg/kg seviyesinde enzim ilave 

edilenler olmuştur. Yumurta tavuklarının rasyonlarına 

multi-enzim ilavesinin etkileri üzerine yürüttükleri bir 

araştırma sonucunda, Elmanawey ve ark. (2010) rasyona 1 

g/kg seviyesinde multi-enzim ilavesinin plazma kalsiyum 

seviyesini etkilemediğini ancak plazma fosfor seviyesini 

artırdığını ve AST konsantrasyonunu düşürdüğünü 

bildirmişlerdir. Bu sonuçlar ile Abou El-Wafa (1993), Abd 

El-Fattahve ark. (2003) ile İbrahim ve Sales (2005)’in 

bildirdiği sonuçlar benzerlik gösterirken, Salem ve ark. 

(2008) rasyona multi-enzim ilavesi ile AST 

konsantrasyonunun etkilenmediğini belirtmiştir. Bununla 

birlikte, Abd El-Hack ve ark. (2018) yumurta tavuğu 

rasyonlarına 250 mg/kg seviyesinde multi-enzim ilavesinin 

plazma fosfor seviyesini etkilemediğini ancak plazma 

kalsiyum seviyesini arttırdığını bildirmiştir. Bu sonuçlarla 

kısmen benzer olarak Al-Harti (2006) rasyona eksojen 

enzim ilavesinin kan biyokimyasal parametreleri üzerinde 

olumsuz bir etkisinin olmadığını belirtmiştir. Diğer yandan 

mevcut çalışma sonuçlarına paralel olarak Ali ve ark. 

(2006) yumurta tavuğu rasyonlarına multi-enzim ilavesi ile 

plazma fosfor konsantrasyonunun arttığını bildirmiştir. 

Rabie ve Abo El-Maaty (2015) büyüyen bıldırcın 

rasyonlarında 300 mg/kg ve Ahmed ve ark. (2013) etlik 

piliç rasyonlarında 400 mg/kg seviyesinde multi-enzim 

kullanımı ile plazma AST seviyesinin etkilenmediğini 

bildirmektedir. Kan parametreleri genellikle sağlık 

durumunun tespiti için analiz edilmektedir. Bu 

parametreler, hayvanların beslenme durumunu gösteren 

fizyolojik indikatörlerdir ve rasyondaki besin maddeleri ve 

katkı maddelerinin etkisinin belirlenmesinin bir yolu 

olarak kabul edilir (Abd El-Hack ve ark., 2018). Rasyona 

multi-enzim ilavesi ile yumurtlayan bıldırcınların serum 

parametrelerinin iyileştiği görülmektedir. 

 

 

Çizelge 3. Rasyona multi- enzim ilavesinin bıldırcınlarda yumurta kalitesi üzerine etkisi 

Table 3. The effect of multi-enzyme addition to the diet on egg quality in quails 

Parametreler 
Enzim Seviyeleri, mg/kg 

SHO* 
P  

değeri 0 100 500 1000 1500 2000 

Hasarlı yumurta, % 1,36 0,56 0,48 1,40 0,28 0,21 0,545 0,636 

Şekil indeksi 77,72 76,74 79,36 78,49 76,01 77,48 0,791 0,116 

Kabuk kırılma direnci, kg 1,52 1,33 1,44 1,36 1,49 1,36 0,057 0,152 

Kabuk ağırlığı, %YA 7,91 7,71 7,94 7,91 8,09 7,64 0,153 0,486 

Kabuk kalınlığı, µm 197,3ab 192,0ab 194,6ab 200,4a 193,4ab 187,2b 2,39 0,034 

Haugh birimi 72,38 70,87 67,44 70,04 67,34 67,67 1,449 0,194 
*Standart hata ortalamaları, abAynı satırda farklı harfler ile gösterilen farklar istatistikî olarak önemlidir (P<0,05). 

 

 

Çizelge 4. Rasyona multi-enzim ilavesinin bıldırcınlarda bazı serum parametreleri üzerine etkisi 

Table 4. The effect of multi-enzyme addition to the diet on some serum parameters in quails 

Parametreler 
Enzim Seviyeleri, mg/kg 

SHO* 
P  

değeri 0 100 500 1000 1500 2000 

Glikoz, mg/dL 274,33 280,50 282,00 284,75 294,50 277,25 7,620 0,553 

Kreatinin, mg/dL 0,33 0,33 0,32 0,32 0,34 0,32 0,011 0,768 

Kolesterol, mg/dL 153,0 189,0 227,0 168,5 175,3 216,0 14,02 0,053 

AST, U/L 238,0ab 289,5a 190,0b 225,5ab 222,3ab 207,0ab 18,21 0,040 

Albümin, g/dL 1,43B 1,27B 1,45AB 1,37B 1,57AB 1,85A 0,083 0,005 

Globülin, g/dL 2,83ab 2,85ab 3,05ab 2,70b 2,87ab 3,92a 0,245 0,048 

Total protein, g/dL 4,27ab 4,12b 4,50ab 4,07b 4,45ab 5,77a 0,313 0,022 

Kalsiyum, mg/dL 22,50B 21,73B 22,63B 22,95B 27,75A 30,33A 0,676 0,001 

Fosfor, mg/dL 5,47b 6,50ab 6,63ab 5,45b 6,03ab 9,35a 0,732 0,030 
AST: AspartatTransaminaz, *Standart hata ortalamaları, AB Aynı satırda farklı harfler ile gösterilen farklar istatistikî olarak önemlidir (P<0,01), abAynı 
satırda farklı harfler ile gösterilen farklar istatistikî olarak önemlidir (P<0,05). 
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Sonuç 

Sonuç olarak, rasyona farklı seviyelerde multi-enzim 

ilavesi performans parametrelerini etkilememiştir. 

Bununla birlikte yumurta iç ve dış kalite parametrelerinden 

de kabuk kalınlığı haricinde diğer parametreler 

muamelelerden etkilenmemiştir. Ayrıca rasyona multi-

enzim ilavesi ile glikoz, kolesterol ve kreatinin 

konsantrasyonu etkilenmezken diğer serum parametreleri 

önemli ölçüde etkilenmiştir. Bıldırcın rasyonlarına multi-

enzim ilavesi serum parametrelerini iyileştirmede etkili 

olurken, bu etki performans ve yumurta kalitesinde 

gözlenmemiştir. Mevcut araştırma sonuçlarına göre 

rasyondaki yem hammaddeleri ve besin madde bileşimi ile 

rasyon maliyeti de dikkate alınarak optimum kabuk 

kalitesini için bıldırcın rasyonlarına 1000 mg/kg 

seviyesinde multi-enzim ilave edilebilir. 
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