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This research was carried out to evaluate the effects of different levels of multi-enzyme addition to
the quail diets on performance, egg internal and external quality parameters and some serum
parameters of laying quails. In the experiment, a total of 96 Japanese quails at the age of 10 weeks
were randomly distributed to six treatment groups with four replicates contained with four quails in
each subgroup. The experimental diets were prepared by adding 100, 500, 1000, 1500 or 2000 mg/kg
multi-enzyme to the basal diet without enzyme. Body weight gain, egg production, egg weight, egg
mass, feed intake and feed conversion ratio were not affected by multi-enzyme levels in the
experiment. In addition, the effects of the treatments on the internal and external quality parameters
of the eggs were not found to be significant, except for the eggshell thickness. Eggshell thickness
increased significantly at the 1000 mg/kg multi-enzyme level. While glucose, creatinine and
cholesterol were not affected from serum parameters, the AST was increased at the 100 mg/kg and
albumin, globulin, total protein, calcium and phosphorus concentrations were increased with the
addition of 2000 mg/kg multi-enzyme level. According to these results, it was seen that high level of
multi-enzyme addition to the diet (2000 mg / kg) improved the serum parameters of quails, but this
improvement in serum parameters did not reflect on the performance and egg quality of quails.
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Bildircin Rasyonlarina Multi-Enzim ilavesinin Performansa, Yumurta
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Bu ¢alisma bildircin rasyonlarina farkli seviyelerde multi-enzim ilavesinin yumurtlayan bildircinlarin
performans, yumurta i¢ ve dis kalite parametreleri ile bazi serum parametreleri iizerine etkilerinin
degerlendirilmesi i¢in yiiriitiilmiistiir. Denemede 10 haftalik yasta toplam 96 adet Japon bildircini dort
tekerriirlii altt muamele grubuna ve her bir alt grupta dort bildircin olacak sekilde rastgele
dagitilmistir. Misir-Soya fasulyesi kiispesine dayali bazal rasyona 100, 500, 1000, 1500 ve 2000
mg/kg multi-enzim ilave edilerek toplamda 6 adet rasyon hazirlanmigtir. Deneme sonuglarina gore
rasyona farkli seviyelerde multi-enzim ilavesinin canli agirlik degisimi, yumurta verimi, yumurta
agirligi, yumurta kitlesi, yem tiiketimi ve yemden yararlanma oranina etkisi istatistiki olarak 6nemsiz
olmustur. Buna ilaveten, muamelelerin kabuk kalmligi haricinde yumurta i¢ ve dis kalite
parametrelerine etkisi de 6nemsiz olmustur. En yiiksek yumurta kabuk kalinligi 1000 mg/kg multi-
enzim seviyesinde elde edilmistir. Serum parametrelerinden glukoz, kreatinin ve kolesterol
etkilenmezken AST 100 mg/kg seviyesinde ve albiimin, globiilin, total protein, kalsiyum ve fosfor
konsantrasyonlari 2000 mg/kg seviyesinde multi-enzim ilavesinde en yiiksek degere ulagmustir. Bu
sonuclara gére rasyona yiiksek seviyede (2000 mg/kg) multi-enzim ilavesinin bildircinlarin serum
parametrelerini iyilestirdigini, ancak serum parametrelerindeki bu iyilesmenin bildircinlarin
performans ve yumurta kalitesine yansimadigi goriilmiistiir.
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Giris

Diinya niifusunun yogun ve hizli artisi, yeterli ve
dengeli beslenmede 6nemli rolii olan hayvansal {iriinlere
olan talebi de artirmaktadir. Bu talepleri karsilayan en
onemli gidalarin baginda gelen yumurta ve beyaz et
tiketimi de her gegen yil artmaktadir. Bir taraftan kanatli
hayvanlarm hizli bilyiimesi bakimindan diger yandan da
insanlar i¢in giivenilir gida temini igin gesitli metotlar
gelistirilmeye  ¢alisilmaktadir.  Kanath  siiriilerinde
performans1 iyilestirmek veya maksimum seviyeye
ulastirmak i¢in fizyolojik ve gevresel faktorler ile besleme
uygulamalarini manipiile etmek gereklidir (Hassanien ve
ark., 2015). Hayvanlarda performansi iyilestirmek i¢in bazi
metabolik ve fizyolojik siireclerde rol oynayan ve bu
stirecleri olumlu yonde etkileyen bazi alternatif yem katki
maddeleri kullamilmaktadir (Abd El-Fattah, 2013). Yem
katk:t maddeleri yem maliyetini diislirerek (Hassanien ve
ark., 2015) rasyon formiilasyonunda esneklik saglama
(Cowieson ve Adeloa, 2005; Zakaria ve ark., 2010) ve
gevre kirliligini azaltma (Officer, 2000; Broz ve Ward,
2007) bakimindan da 6nem arz etmektedir.

Bu alternatif katki maddelerinden birisi de eksojen
enzimlerdir. Eksojen enzimler yem hammaddelerindeki
antinutrisyonel faktorlerin etkilerini azaltarak rasyon enerji
ve proteininin kullanmilabilirligini ve hayvan sagligini olumlu
yonde etkilemekle birlikte elde edilen {iriiniin kalitesini
artirmada etkili oldugundan kanatli hayvanlarin rasyonlarina
ilave edilmektedir (Acamovic, 2001; Sateri ve ark., 2017).
Tek bir substrati etkileyen enzimler ile yaygin olarak yapilan
¢aligmalardan sonra birden fazla enzimi bir arada
bulunduran multi-enzim kullanimmin kanath hayvanlar
tizerinde olumlu etkilerinin olabilecegi diigiiniilerek (Kutlu
ve Sahin, 2017) multi-enzimler kullanilmaya baslanmuistir
(Abd El-Fattah, 2013). Fitik asit, nisasta olmayan
polisakkaritler gibi antinutrisyonel faktor olarak adlandirilan
bazi bilesikler kanatli rasyonlarinda sik¢a kullanilan yem
hammaddelerinde belirli seviyelerde bulunmaktadir. Bu
antinutrisyonel faktorler kanatlilarda sindirim zorluklarina,
besin maddelerinin  biyo-yarayiglihgnin diismesine ve
performans diisiikliigiine sebep olmaktadir. Boylece hem
besin maddesi israfi hem de rasyon maliyetinin artmasina
bagli olarak elde edilen iiriiniin maliyeti de yiikselmektedir.
Bugday ile arpanin arabinoksilan ve B-glukan gibi major
antinutsisyonel faktorleri Onemli miktarlarda icerdigi
bilinmektedir (Raza ve ark., 2019). Kanath rasyonlarinda
6nemli miktarda kullanilan misir arabinoksilan ve p-glukan,
soya fasulyesi kiispesi ise arabinogalaktan, galaktan ve
galaktomannan gibi antinutrisyonel faktorleri diisiik
seviyelerde icermektedir (Slominski, 2011). Ilaveten tiim
bitkisel kokenli yemlerde oldugu gibi fitat fosforu her iki
yem hammaddesinde de yiiksek miktarda bulunmaktadir.
Bu durumda kanatli rasyonlarinda eksojen enzim ilavesi
ihtiyacinin oldugu ifade edilmektedir (Raza ve ark., 2019).
Kanath rasyonlarinda katki maddesi olarak multi-enzim
kullanimu ile fitat fosforun ve musir/soya kiispesine dayali
rasyonlarin enerji, protein ve aminoasitlerin kullanim
artmakta ve daha uygun fiyatta rasyon hazirlama imkani
vermektedir (Simons ve ark., 1990; El-Faham ve Ibrahim,
2004; Ghazalah ve ark., 2006; Jalal ve ark., 2007; Ghazalah
ve ark., 2011a). Yumurtlayan kanatl rasyonlarma multi-
enzim ilave edilen bazi aragtirmalarda performans, yumurta
kalitesi ve bazi serum parametreleri bakimindan elde edilen

sonuclar degisiklik gostermektedir (Mathlouthi ve ark.,
2003; Ghazalah ve ark., 2011b; Khan ve ark., 2011; Deniz
ve ark., 2013).

Bu c¢alismanin temel amaci, musir-soya fasulyesi
kiispesi agirlikli yumurtaci bildircin rasyonlarina farklt
seviyelerde multi-enzim ilavesinin performans, yumurta
kalitesi ve bazi serum parametreleri {izerine etkisini
belirlemektir.

Materyal ve Metot

Performans Parametrelerinin Belirlenmesi

On hafta siiren arastirmada, 10 haftalik yasta 96 adet
Japon bildircint kullanilmistir. Toplam 96 adet bildircin
dort tekerriirlii alti muamele grubuna her alt grupta dort
bildircin olacak sekilde rastgele dagitilmigtir. Muamele
rasyonlar1 enzim i¢cermeyen bazal rasyona 100, 500, 1000,
1500 ve 2000 mg/kg ticari multi-enzim preparati
(Bacozymex-L®; fitaz, ksilanaz, B-glukanaz, mannaz,
proteaz, a-amilaz, lipaz ve pektinaz) ilave edilerek
hazirlanmigtir. Bazal rasyon NRC (1994)’ ye gore %20.09
ham protein, 2902 kkal/kg igerecek sekilde hazirlanmigtir
(Cizelge 1). Deneme siiresince 16 saat/giin aydinlatma
uygulanmis, su ve yem ad libitum olarak verilmistir. Canlt
agirlik degisimi (CAD), deneme basinda ve sonunda
bildircinlarin =~ canli agirliklart (CA) alinarak
hesaplanmistir. Yemler gruplara tartilarak verilmis ve
deneme sonunda kalan yemler verilen toplam yemden
cikarilarak  bildircinlarin @ yem  tiketimi  (YT)
g/bildircin/glin  olarak hesaplanmistir. Yumurta verimi
(YV) giinliik olarak toplanan yumurtalardan % olarak,
yumurta agirligt (YA) denemenin son ii¢ giiniinde toplanan
biitliin yumurtalar tartilarak bulunmustur. Deneme sonunda
Yumurta kitlesi (YK), Yemden yararlanma orant (YYO)
asagida verilen formiiller ile hesaplanmustir.

YK=(YV(%)xYA)/100
YYO= YT(g yem)/YK(g yumurta)

Yumurta Kalite Parametrelerinin Belirlenmesi

Yumurta i¢ kalite ve yumurta kabuk kalite (zarlt kabuk
agirligi (%), zarli kabuk kalinlig1 ve kabuk kirilma direnci)
kriterleri ile ilgili 6l¢iimler denemenin son ti¢ giliniinde
toplanan biitiin yumurtalarda yapilmistir. Yumurta sekil
indeksi dijital kumpas ile % esasina gore en/boy olarak
hesaplanmigtir. Haugh birimi (HB);

HB=100xlog(Albiimin yiiksekligi+7,57-1,7xYA®3)

formiilleriyle hesaplanmistir (Haugh, 1937). Yumurta
kalite analizleri yumurtalar toplandiktan sonraki 24 saat
icerisinde tamamlanmigtir. Yumurta kabuk kirilma direnci
yumurtanin ~ kiit kismma  destek-sistemli  basing
uygulanarak olglilmiistir (Egg Force Reader, Orka Food
Technology, Israel). Yumurta zarli kabuk agirhig: (YZKA);

(%) yumurta kabuk agirhigi (g) y

YZKA= 100

yumurta agirhigi

formiiliiyle hesaplanmustir.
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Zarl1 kabuk kalinlig1 mikro metre kullanilarak yumurtanin
ii¢ noktasindan (ekvator, kiit ve sivri kisimlar) 6l¢iimle elde
edilen degerlerin ortalamasi alinarak hesaplanmistir
(Mitutoyo, 0.01 mm, Japan).

Serum Biyokimyasal Parametrelerinin Belirlenmesi

Deneme sonunda (10. hafta) serum parametrelerinin
tespiti i¢in her alt gruptan benzer canli agirlikta rastgele bir
bildircindan (toplam 24 adet) 3 ml kan alinmistir. Kanlar 5
dakikada ve 3000 devir/dakika santrifiij edilerek serumlari
¢ikarilmigtir. Serumlar analiz edilene kadar -20°C’de
muhafaza edilmis ve serumda glikoz, kreatinin, kolesterol,

AST, albiimin, globiilin, total protein, kalsiyum ve fosfor
konsantrasyonlar1 &6zel bir laboratuvarda ticari kitler
kullanilarak oto-analizor cihazinda (DDS®
Spectrophotometric Kits, Diasis DiagnosticSystemsCo.,
Istanbul Turkey) belirlenmistir.

Istatistiki Analiz

Denemeden elde edilen sonuglara, tesadiif parselleri
deneme planina gore tek yonlii variyans analizi uygulanmis
(Minitab, 2000), ortalamalar arasindaki farkliliklar Duncan
testiyle belirlenmistir (Duncan, 1955).

Cizelge 1. Bazal rasyon ve hesaplanmis besin madde degerleri

Table 1. Basal diet and calculated nutritional values

Hammadde % Besin Maddesi %

Sar1 Misir (%8.8) 54,20 Metabolik enerji, kkal/kg 2902
Soya kiispesi (%47) 27,00 Ham protein 20,09
Aycigegi tohumu kiispesi (%36) 7,00 Kalsiyum 2,51
Aycigek yagi 4,30 Kullanilabilir fosfor 0,35
Mermer tozu 5,60 Lisin 1,00
Dikalsiyum fosfat 1,15 Metiyonin 0,45
Tuz 0,35 Sistin 0,37
Premiks! 0,25 Metiyonin + sistin 0,82
DL-Metiyonin 0,15

Toplam 100,00

1Vit-Min premiksi rasyonunl kg’inda; Mn: 80 mg, Fe: 60 mg, Cu: 5 mg; I, 1 mg, Se: 0.15 mg, VitA: 8.800 IU, Vit D3: 2.200 IU, Vit E: 11 mg, Nikotin
asit: 44 mg, Cal-D-Pan: 8.8 mg, Riboflavin: 4.4 mg, Tiamin: 2.5 mg, Vit B12: 6.6 mg, Folik asit: 1 mg, Biyotin: 0.11 mg, Kolin: 220 mg saglar.

Cizelge 2. Rasyona multi-enzim ilavesinin bildircinlarda performans parametreleri {izerine etkisi
Table 2. The effect of multi-enzyme addition to the diet on performance parameters in quails

Enzim Seviyeleri, mg/kg - P

Parametreler 0 100 500 1000 1500 2000 MO Gegeri
CAD, g 14,58 34,33 24,13 25,00 28,25 18,75 7,044 0,585
YV, % 84,85 90,61 90,84 83,70 92,72 80,22 2,995 0,148
YA ¢ 13,09 12,33 12,44 13,14 12,80 12,86 0,299 0,490
YK, g/giin/bildircin 11,10 11,17 11,29 10,99 11,87 10,25 0,423 0,321
YT, g/giin/bildircin 32,07 33,17 34,29 32,02 32,57 30,83 0,886 0,261
YYO, g yem/g yumurta 2,89 2,97 3,04 2,92 2,75 3,05 0,100 0,456

CAD: Canli agirlik degisimi, YV: Yumurta verimi, YA: Yumurta agirligi, YK: Yumurta kitlesi, YT: Yem tiiketimi, YYO: Yemden yararlanma oran,

*Standart hata ortalamalart

Sonuclar ve Tartisma

Muamelelerin performans parametrelerine etkilerine ait
sonuglar Cizelge 2’de gosterilmistir. Rasyon enzim
seviyelerinin CAD, YV, YA, YK, YT ve YYO’na etkileri
istatistiki olarak onemsiz olmustur (P>0,05). Literatiirde
yumurta tavugu rasyonlarina multi-enzim ilavesinin
performans  parametreleri  {izerindeki etkilerinin
incelendigi farkli ¢aligmalar mevcuttur. Mevcut arastirma
sonuclart Roberts (2003), Chong ve ark. (2008),
Elmenawey ve ark. (2010), El-Faham ve ark. (2016), Polat
ve Denli (2019)’nin ¢aligma sonuglar1 ile benzerlik
gosterirken, Jalal ve ark. (2007), Khan ve ark. (2011),
Ghaemi ve ark. (2014), Banghban-Kanani ve ark. (2018)
ile Sun ve Kim (2019) rasyona multi-enzim ilavesinin

yumurta  tavuklarimin  performans  parametrelerini
etkiledigini bildirmistir.
Denemedeki muamelelerin yumurta kalite

parametrelerinden hasarli yumurta, sekil indeksi, kabuk
kirilma direnci, kabuk agirligi ve Haugh birimine etkileri

istatistiki olarak 6nemsiz olurken (P>0,05), rasyon multi-
enzim ilavesi kabuk kalinligin1 6nemli 6l¢iide etkilemistir
(P<0,05) (Cizelge 3).

Buna gore 1000 mg/kg seviyesinde multi-enzim ilave
edilen grubun kabuk kalinligi 2000 mg/kg seviyesinde
multi-enzim ilaveli gruptan istatistiki olarak daha yiiksek
olurken (P<0,05), bu grup ile diger muamele gruplar ile
arasindaki farklilik istatistiki olarak benzer olmustur.
Rasyona  multi-enzim ilavesinin  etkileri  {izerine
yiriittikleri arastirmalarda Elmenawey ve ark. (2010)
1000 mg/kg, Polat ve Denli (2019) ise 500 ve 1000 mg/kg
seviyelerinde multi-enzim ilavesinin tavuklarda kabuk
kalinligin1 artirdigin bildirmektedir. Bu sonuglarin aksine
Alagawany ve Attia (2015) yumurtlayan bildircinlarda
rasyona 1000 veya 2000 mg/kg multi-enzim ilavesinin,
Khan ve ark. (2011) 2000 mg/kg, Safamehr ve ark. (2011)
500 mg/kg, EI-Faham ve ark. (2016) 100 veya 200 mg/kg,
Sun ve Kim (2019) 500 ve 1000 mg/kg seviyesinde, Abd
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El-Hack ve ark. (2018) ve Banghban-Kanani ve ark. (2018)
ise 250 mg/kg seviyesinde multi-enzim ilavesinin
tavuklarda yumurta kabuk kalinligina etkisinin 6nemli
seviyede olmadigini bildirmistir. Yal¢in ve ark. (2002)
bahsi gecen arastirmalarda elde edilen farkli sonuglarin
denemede kullanilan hayvan materyalinin yas ve genetik
farkliliklari, rasyonda kullanilan yem hammaddeleri ve
bunlarin besin madde igerigi ile nisasta tabiatinda olmayan
polisakkarit diizeylerinden kaynaklanmig olabilecegini
bildirmistir.

Muamelelerin serum biyokimyasal parametreleri olarak,
glikoz, kreatinin ve kolesterole etkileri istatistiki olarak
onemsiz olurken (P>0,05), AST, globiilin, total protein ve
fosfor (P<0,05) ile albiimin ve kalsiyuma (P<0,01) etkileri
istatistiki 6nemli bulunmustur (Cizelge 4).

Mevcut arastirma sonuclarinda AST’nin en yiiksek ve
en diisiik oldugu gruplar sirastyla 100 mg/kg ve 500 mg/kg
multi-enzim ilave edilen gruplardir. En yiiksek albiimin
seviyesi 2000 mg/kg grubunda bulunurken, en diisiik
oldugu gruplar ise 0, 100 ve 1000 mg/kg gruplari olmustur.
Globiilin bakimindan ise en yiiksek grubun 2000 mg/kg ve
en diisik grubun 1000 mg/kg ilave edilen rasyon ile
yemlenen gruplar oldugu gézlemlenmistir. Total protein
2000 mg/kg seviyesinde multi-enzim ile 6nemli 6l¢iide
yiikselmig, 100 ve 1000 mg/kg seviyeleri ise bu parametre
bakimindan en diisiik degerlerin elde edildigi gruplar
olmustur. Kalsiyum bakimindan en yiiksek gruplar 1500 ve
2000 mg/kg en diisiik gruplar 0, 100, 500 ve 1000 mg/Kg;
fosfor bakimindan ise en yiiksek grup 2000 mg/kg en
diisiik gruplar ise 0 ve 1000 mg/kg seviyesinde enzim ilave
edilenler olmustur. Yumurta tavuklarmin rasyonlarina
multi-enzim ilavesinin etkileri iizerine yirittikkleri bir

arastirma sonucunda, Elmanawey ve ark. (2010) rasyona 1
g/kg seviyesinde multi-enzim ilavesinin plazma kalsiyum
seviyesini etkilemedigini ancak plazma fosfor seviyesini
artirdigimi ve  AST  konsantrasyonunu  disiirdiigiinii
bildirmiglerdir. Bu sonuglar ile Abou El-Wafa (1993), Abd
El-Fattahve ark. (2003) ile Ibrahim ve Sales (2005)’in
bildirdigi sonuglar benzerlik gosterirken, Salem ve ark.
(2008) rasyona  multi-enzim  ilavesi ile  AST
konsantrasyonunun etkilenmedigini belirtmistir. Bununla
birlikte, Abd El-Hack ve ark. (2018) yumurta tavugu
rasyonlarina 250 mg/kg seviyesinde multi-enzim ilavesinin
plazma fosfor seviyesini etkilemedigini ancak plazma
kalsiyum seviyesini arttirdigini bildirmistir. Bu sonuglarla
kismen benzer olarak Al-Harti (2006) rasyona eksojen
enzim ilavesinin kan biyokimyasal parametreleri tizerinde
olumsuz bir etkisinin olmadigin1 belirtmistir. Diger yandan
mevcut calisma sonuglarina paralel olarak Ali ve ark.
(2006) yumurta tavugu rasyonlarina multi-enzim ilavesi ile
plazma fosfor konsantrasyonunun arttigini bildirmistir.
Rabie ve Abo El-Maaty (2015) biyiiyen bildircin
rasyonlarinda 300 mg/kg ve Ahmed ve ark. (2013) etlik
pili¢ rasyonlarinda 400 mg/kg seviyesinde multi-enzim
kullanimi ile plazma AST seviyesinin etkilenmedigini
bildirmektedir. Kan parametreleri genellikle saglik
durumunun tespiti i¢in analiz edilmektedir. Bu
parametreler, hayvanlarin beslenme durumunu gosteren
fizyolojik indikatdrlerdir ve rasyondaki besin maddeleri ve
katki maddelerinin etkisinin belirlenmesinin bir yolu
olarak kabul edilir (Abd El-Hack ve ark., 2018). Rasyona
multi-enzim ilavesi ile yumurtlayan bildircinlarin serum
parametrelerinin iyilestigi goriilmektedir.

Cizelge 3. Rasyona multi- enzim ilavesinin bildircinlarda yumurta kalitesi iizerine etkisi
Table 3. The effect of multi-enzyme addition to the diet on egg quality in quails

Enzim Seviyeleri, mg/kg - P

Parametreler 0 100 500 1000 1500 2000 9" degeri
Hasarli yumurta, % 136 0,56 0,48 1.40 0,28 021 0545 0,636
Sekil indeksi 7772 7674 7936 7849 7601 7748 0791 0116
Kabuk kirilma direnci, ke | 1.52 133 144 136 149 136 0057 0152
Kabuk agirhig, %Y A 7.01 771 704 791 8.09 764 0153 0486
Kabuk kahnhg, um | 197.3% 1920  1946®  2004° 1934 18720 239 0,034
Haugh birimi 7238 7087 6744 7004 6734 6767 1449 0194

*Standart hata ortalamalari, ®Aym satirda farkli harfler ile gdsterilen farklar istatistiki olarak énemlidir (P<0,05).

Cizelge 4. Rasyona multi-enzim ilavesinin bildircinlarda bazi serum parametreleri lizerine etkisi
Table 4. The effect of multi-enzyme addition to the diet on some serum parameters in quails

Enzim Seviyeleri, mg/kg - P
Parametreler 0 100 500 1000 1500 2000 97 degeri
Glikoz, mg/dL 27433 28050 28200 28475 29450  277.25  7.620 0553
Kreatinin, mg/dL 0.33 0.33 0.32 0.32 0.34 032 0011 0768
Kolesterol, mg/dL 1530 1890 2270 1685 1753 2160 1402 0053
AST, U/L 2380%  2805°  1900°  2255%  2223® 2070 1821 0,040
Albiimin, g/dL 1438 1278 145" 1378 157" 185 0083 0,005
Globilin, g/dL 2830 2850  305% 2700 287 3928 0245 0048
Total protein, g/dL 4270 4120 450% 4070 445%  577° 0313 0022
Kalsiyum, mg/dL 22508 21,738 22638 22958  27.75° 3033 0676 0,001
Fosfor, mg/dL 5477 6500 663% 545  603® 935 0732 0,030

AST: AspartatTransaminaz, *Standart hata ortalamalari, % Ay satirda farkli harfler ile gosterilen farklar istatistiki olarak énemlidir (P<0,01), ®Ayn1
satirda farkli harfler ile gosterilen farklar istatistiki olarak 6nemlidir (P<0,05).
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Sonuc¢

Sonug olarak, rasyona farkli seviyelerde multi-enzim
ilavesi  performans parametrelerini etkilememistir.
Bununla birlikte yumurta i¢ ve dis kalite parametrelerinden
de kabuk kalinligi haricinde diger parametreler
muamelelerden etkilenmemigtir. Ayrica rasyona multi-
enzim ilavesi ile glikoz, Kkolesterol ve kreatinin
konsantrasyonu etkilenmezken diger serum parametreleri
onemli 6l¢iide etkilenmistir. Bildircin rasyonlaria multi-
enzim ilavesi serum parametrelerini iyilestirmede etkili
olurken, bu etki performans ve yumurta Kalitesinde
gozlenmemistir. Mevcut aragtirma sonuglarina gore
rasyondaki yem hammaddeleri ve besin madde bilesimi ile
rasyon maliyeti de dikkate alinarak optimum kabuk
kalitesini i¢in bildircin rasyonlarma 1000 mg/kg
seviyesinde multi-enzim ilave edilebilir.
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