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The aim of this study is to investigate; the effects of organic and inorganic fertilizer applications on
dry matter yield of different plant parts and microelement content of grain in two different buckwheat
varieties. While main plots were formed by Aktas and Giines buckwheat varieties, sub plots were
formed by 5 different fertilizer types (Control, Urea and Worm, Chicken, Cattle manure used as an
organic fertilizers) in the experiment. Buckwheat cultivar were cultivated in April 2019 and harvested
in July 2019. After harvesting, different buckwheat parts (root, shoot and grain) were determined for
micro element content (Cu, Mn, Fe and Zn) with the Atomic Absorption Spectroscopy. Findings
results shown that there are statistically significant differences in terms of grain yield as fertilizer
applications, cultivars and cultivar fertilizer interactions. While the best results for the Cukurova
region were obtained from Giines cultivar (102.20 kg da!) as a cultivar, the best results were obtained
from the application of Urea (138.1 kg da?) as a fertilizer application. Although there is no
statistically significant difference between the cultivars in terms of grain microelement content, it was
determined that there is a statistical difference between the average values of fertilizer applications
as Cu, Fe and Mn content. The best results were obtained from urea application on micronutrients in
Cu (35.38 mg kg-1), Fe (207.30 mg kg-1) and Mn (37.22 mg kg-1). As a result, the best type of
fertilizer in the Cukurova Region is the Giines cultivar, while the best fertilizer application is urea,
which is an inorganic fertilizer. Organic fertilizer applications are not important, but the best results
were obtained from cattle manure as organic fertilizer.
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Organik ve Inorganik Giibre Uygulamalarinin Karabugday Verimi ve Mikro
Element Beslenmesine Etkisi
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Bu ¢aligmanin amact; iki farkli karabugday cesidinde, organik ve inorganik giibre uygulamalarinin
farkl bitki aksamlarinda ve danede kuru madde verimi ve danedeki mikro element icerigine etkisini
aragtirmaktir. Denemede tescilli karabugday cesitleri olan Aktas ve Giines ana parselleri, 5 farkl
giibre gesidi (Kontrol, Ure ve organik olarak da Solucan, Tavuk, Sigir giibreleri) alt parselleri seklinde
olusturmustur. Karabugday Nisan 2019’da ekilmis olup, Temmuz 2019’da da hasat edilmistir. Hasat
ile birlikte bitki aksamlarindan (kok, kok istii ve dane) ornekler kuru yakma metoduna gore
ekstraksiyon hazirlanmig ve ¢ozeltideki Cu, Mn, Fe ve Zn mikro element igerikleri Atomik
Absorbsiyon Spektroskopisi yardimi ile saptanmistir. Arastirma bulgularinda dane verimi
bakimindan, gesitler ve gesit giibre interaksiyonlarinda istatistiksel olarak dikkate deger farkliliklar
oldugu saptanmistir. Cesit olarak Cukurova bolgesi icin en iyi sonuglar Giines ¢esidinden (102,20 kg
da?) elde edilirken, uygulama olarak ise en iyi sonuglar Ure uygulamasindan (138,1 kg da*) elde
edilmigtir. Dane mikro element igerigi bakimindan gesitler arasinda istatistiksel olarak dikkate deger
bir fark bulunmamakla beraber Cu, Fe ve Mn igerigi bakimindan giibre uygulamalari ortalama
degerleri arasinda istatistiksel bir fark oldugu tespit edilmistir. Cu (35,38 mg kg), Fe (207,30 mg kg?)
ve Mn (37,22 mg kgt) mikro besin elementlerinde en iyi sonuglar iire uygulamasindan elde edilmistir.
Sonug olarak Cukurova Bolgesinde en iyi gesit Giines ¢esidi olurken en iyi giibre uygulamasi
inorganik giibre olan iire oldugu ortaya ¢ikmustir. Organik giibre uygulamalari 6nemli olmamakla
birlikte en iyi organik giibre sonuglari sigir giibresinden elde edilmistir.
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Giris

Diinyada yaklagik iki milyar insan gizli aglik denen
mikro element eksikligi yasamaktadir. Ozellikle demir
eksikligi cocuklarin fiziksel, zihinsel, gelisim ve 6grenme
kapasitesinin azalmasina neden olmaktadir (Cakmak ve
ark., 2010). Ayrica diinya niifusunun yaklasik tigte biri
biiyiime Ve gelismeyi engelledigi, bagisiklik sistemini
tahrip ettigi diigiiniilen ¢inko (Zn) noksanliginin olumsuz
etkisi altindadir (Soomro ve Jian, 2015, Cakmak, 2008).

Giinlimiizde mikro element yoniinden yetersiz
beslenme tiim diinya {ilkelerinin énemle tizerinde durdugu
konulardan birisidir. Bu mikro element eksikligi cesitli
besinlerle giderilebilir. Insanlarda mikro besin elementi
eksikligini gidermede zengin protein, karbonhidrat,
mineral (K, P, Ca, Mn, Fe, Zn ve Cu) ve vitamin (A, Bz,
E grubu vitaminler) icerigi ile Karabugday (Fagopyrum
esculentum) bitkisi 6ne ¢ikmaktadir (Kan, 2014).

Polygonaceae familyasindan Fagoppyrum cinsine
dahil olan karabugday bitkisinin bilinen 15 tiirii
bulunmakla beraber bu tiirler arasinda yaygin karabugday
(Fagopyrum esculentum Moench) ve Tatar Karabugday:
(Fagopyrum tataricum Gaertn) olmak {izere kultiirii
yapilan ve ekonomik degeri yiiksek olan iki 6nemli tiirii
bulunmaktadir (Hayit ve Hiilya, 2015; Ekici ve ark., 2019).

Karabugday diinyanin bir¢cok iilkesinde {iretilen,
ekonomik degeri yiiksek olan, ayn1 zamanda tiiketimi her
gecen giin artan ve ¢ok yonlii kullanim alanina sahip olan
bitkilerdendir. Diinyada karabugday {iiretimi 2010 yilinda
yaklagik 1,4 milyon ton iken 2018 yilina gelindiginde
yaklasik %50 civarinda bir artis gostererek 2,9 milyon tona
ulagmistir  (Anonim 2020). Bu artigin en onemli
nedenlerinden birisi karabugdaym zengin besin icerigidir.
Zengin besin igerigi ile insan beslenmesinde 6nemli bir
yeri olan karabugday ekmek, makarna, tarhana, kraker,
kurabiye gibi firiinlerin dretiminde kullanilmaktadir.
Ozellikle tohumlarinda gliiten icermeyen karabugday
¢oOlyak hastalar1 tarafindan tercih edilmektedir. Ayrica
yesil giibre, toprak diizenleyicisi, hayvan beslenmesinde
yem olarak ve sirke, bira, cay, ispirto gibi firiinlerin
iiretiminde de kullanilmaktadir (Acar ve ark, 2011)

Mikro besin elementleri insan saghg: i¢in 6nemli
bilesenlerdir. Yapilan bazi arastirmalara gore karabugday
tohumlarinin mikro besin elementleri bakimindan zengin
oldugu belirtilmigtir. Katar ve ark, (2017), yaptiklari
calismada karabugday tanelerinin, potasyum, magnezyum,
kalsiyum ve fosfor bakimindan zengin oldugunu; fosfor,
potasyum ve magnezyum en cok kepekte, ozellikle de
ogitilmeden Once ¢ikarilan kabuklarda yogunlastigini
belirtmislerdir.

Ote yandan son zamanlarda kimyasal giibre
kullaniminin ¢evreye olan zararlari ile ilgili caligmalar artig
gostermektedir (Arendt ve Zannini, 2013; Sahin, 2016).

Cizelge 1. Organik giibrelerin besin elementi icerigi
Tablel. Nutrient element content of organic fertilizers

Mineral giibrelerin gevreye olan olumsuz etkilerinin yani
sira artan fiyatlari da ciftcileri alternatif kaynak aramaya
yonlendirmektedir. Organik kaynakli giibre kullanimi
stirdiiriilebilirligin yani sira ¢evre dostu ve ekonomik bir
dretim igin alternatif kaynak olabilir. Bilindigi {iizere
organik giibre kullanimi verimi ve bitki beslenmesini
arttirmaktadir (Salehi ve ark., 2018a).

Bitkilerin  besin elementi igeriklerini artirmanin
yollarindan birisi organik giibrelerin uygulanmasidir
(Citak ve ark., 2011). Bu ¢alisma da iki farkli karabugday
¢esidinde, organik ve inorganik giibre uygulamalarinin
farkli bitki aksamlarinda ve danede kuru madde verimi ve
danedeki mikro element igerigine etkisi arastirilmustir.

Materyal ve Yontem

Organik ve inorganik giibre uygulamalariin
karabugdayda farkl bitki aksamlarinda dane kuru madde
verimi ve danedeki mikro element igerigine etkisinin
aragtirlldigi  bu ¢alismada bitkisel materyal olarak
karabugday bitkisinin tescilli Aktas ve Giines ¢esitleri
kullamlmistir. Deneme Cukurova Universitesi Ziraat
Fakiiltesi Tarla Bitkileri Arastirma ve Uygulama Alaninda
boliinmiis parseller deneme desenine gore ii¢ tekerriirlii
olarak kurulmustur. Denemede tescilli Aktas ve Giines
karabugday c¢esitleri ana parselleri, 5 farkli giibre g¢esidi
(Kontrol, Ure ve organik olarak da Solucan, Tavuk, Sigir
giibreleri) alt parselleri  olusturmustur.  Giibrelerin
uygulanma dozlarinda, karabugday bitkisinin ihtiyag
duydugu N miktar1 esas alinarak kullanilan giibrelerin
toplam N igerikleri 4 kg.da* N olacak sekilde hesaplanmis
ve parsellere uygulanmustir.

Organik giibrelerin besin elementi igerikleri C.U
Toprak  Bilimi ve  Bitki  Besleme  Bolimi
Laboratuvarlarinda analiz edilmis olup Cizelge 1’de
goriilmektedir. Hesaplanan giibre oranlar1  deneme
topragina ekimle birlikte ilave edilmistir.

Karabugday cesitleri 15 Nisan 2019 tarihinde sira arasi
25 cm sira tlizeri 5 cm olacak sekilde parsellere ekimi
yapilmistir. Parsel boyu 3 m parsel genisligi 1,5 m olup
parsel boyutu 4,5 m?’dir. Hasat 10 Temmuz 2019 tarihinde
gerceklestirilmistir. Hasatla birlikte alinan farkli bitki
ornekleri (kok, yesil aksam, dane) 65°C’de kurutularak
ogiitilmiistiir. Ogiitiilen 6rnekler 0,2 ¢ tartilarak Kkuru
yakma metoduna gore yakilarak ekstraksiyondak besin
mikro (Zn, Fe, Cu ve Mn) element analizleri Atomik
Absorbsiyon Spektroskopisi aleti yardimu ile yapilmigtir.

Arastirma sonucunda elde edilen veriler JMP 8
istatistik paket programi kullanilarak ANOVA analizi
yapilip LSD testine tabi tutulmustur.

. N P K Ca Mg Fe Zn Mn Cu B
Giibreler %) (Mo kgD
Sigir G. 2,4 0,66 1,16 4,11 0,63 1308 119 353 22 77
Solucan G. 2,8 0,37 0,34 7,98 0,39 1791 71 166 10 17
Tavuk G. 3,0 1,76 2,16 10,16 0,78 3690 290 432 43 54
Mineral G. Ure | 46,0 - - - - - - - - -
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Cizelge 2. Farkli organik ve inorganik giibre uygulamalarimin farkli karabugday cesitlerinde kok, kok iistii kuru madde

agirhig1 ve dane verimine etkisi

Table 2. The effect of different organic and inorganic fertilizer applications on root, root dry matter weight and grain

yield in different buckwheat varieties

Kok Kok Ustii (kg.da™) Dane
Aktas Giines Ortalama Aktas Giines  Ortalama  Aktas Giines  Ortalama
Tavuk 245,16 200,45  222,80"%  481,26®  508,74*  4950,04 57,09 90,00° 73,548¢C
Ure 291,42 209,26 250,34%  486,18%  475,04® 480,61  85,07° 191,57*  13831*
Sigir 224,25 176,88 200,565¢  361,58° 508,22 434,90 56,20  135,41° 95,808
Solucan 254,82 185,47  220,15"® 471,72 407,50  439,90% 44421 56,214 50,31¢P
Kontrol 173,27 160,15 16,71° 262,72¢ 167,58¢ 215,158 39,76¢ 37,841 38,80°
Ortalama | 237,78% 186,44° 412,69 413,41 56,518 102,204
Cesit %5 : 50,95 Cesit :O.D. Cesit %5 : 33,53
LSD Giibre %1 139,53 Giibre %1 167,47 Giibre %1 126,02
Cesit x Giibre : 0.D Cesit x Giibre %5 : 52,26 Cesit x Giibre %1 : 20,15

Cizelge 3. Farkli organik ve inorganik giibre uygulamalarinin farkli karabugday cesitlerinde danede Cu ve Zn mikro

element igerigine etkisi

Table 3. The effect of different organic and inorganic fertilizer applications on Cu and Zn micro element content in

different buckwheat varieties

Cu (mg kg™) Zn (mg kg™)
Aktag Giines Ortalama Aktag Giines Ortalama

Tavuk 31,86 33,40 32,63A8C 41,71 46,68 44,19
Ure 35,66 35,11 35,38% 47,90 45,03 46,46
Sigir 34,01 28,33 31,178¢ 51,48 40,53 46,00
Solucan 34,83 34,53 34,6878 49,68 50,75 50,22
Kontrol 32,54 25,31 28,93C 46,85 39,62 43,24
Ortalama 33,78 31,33 47,53 44,52

Cesit :0.D. Cesit :0.D.
LSD Giibre %5 13,96 Giibre 0. D.

Cesit x Giibre  : O.D. Cesit x Giibre :0.D.

Cizelge 4. Farkli organik ve inorganik giibre uygulamalarinin farkli karabugday gesitlerinde danede Fe ve Mn mikro

element igerigine etkisi

Table 4. The effect of different organic and inorganic fertilizer applications on Fe and Mn micro element content in

different buckwheat varieties

Fe (mg kg™) Mn (mg kg™)

Aktas Giines Ortalama Aktas Giines Ortalama
Tavuk 191,480 185,49 188,488BC 30,11 30,13 30,128
Ure 222,09° 192,51%¢ 207,30 37,23 37,21 37,227
Sigir 175,06° 186,84 180,95¢ 32,74 36,88 34,8178
Solucan 201,76° 190,17 195,9648 32,13 32,83 32,4978
Kontrol 150,92¢ 110,30¢ 130,61P 32,77 27,00 29,888
Ortalama 188,26 173,06 32,99 32,81

Cesit :0.D. Cesit O.D.
LSD Giibre %1 113,53 Giibre %5 4,92

Cesit x Giibre %1 10,48 Cesit x Giibre 0.D

Bulgular ve Tartisma
Farkl Organik ve Inorganik Giibre Uygulamalarinin Kok st kuru madde agirhigi  bakimindan

Kuru Madde Verimine Etkisi

Organik ve inorganik giibre uygulamalarinin farkli
karabugday c¢esitlerinde kok aksamimin kuru madde
agirh@ lzerine etkisi incelendiginde istatistiksel agidan
gesitler aras1 (P>0,01) ve giibre uygulamalar1 arasinda
(P>0,05) onemli farkliliklar bulunmus olup gesit giibre
interaksiyonu bakimindan ise dikkate deger bir fark
olmadig: tespit edilmistir (Cizelge 2). Kok kuru madde
ortalama degerlerinde giibre uygulamalari arasinda en iyi
sonuglar mineral giibre olan ireden elde edildigi, gesitler
arasinda ise Aktas ¢esidinden alindig goriilmektedir.

incelendiginde ¢esitler aras1 dikkate deger bir fark
bulunmazken, giibre uygulamalar: arasinda (P>0,01) ve
cesit giibre interaksiyonlarinda (P>0,05) fark olustugu
gbzlenmistir (Cizelge 2). Kok iistii kuru madde ortalama
degerlerinde gilibre uygulamalar1 arasinda en iyi sonug
tavuk  gilibresinden  alinmig  olup  ¢esit  giibre
interaksiyonunda en iyi sonu¢ Tavuk giibresi
uygulamasinda Giines ¢esidinden elde edilmistir. Bu
sonuglarin tavuk giibresinin diger ¢iftlik hayvanlarinin
glibresinden daha az nemli ve bitkiler agisindan 6nem
tastyan besin  elementleri  yoniinden daha zengin
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olmasindan dolay1 (Taban ve ark. 2013) elde edildigi
diistiniilmektedir.

Dane verimi incelendiginde hem gesitler arasi (P>0,05)
hem de gilibre wuygulamalari ve g¢esit giibre
interaksiyonlarinda (P>0,01) dikkate deger farkliliklar
ortaya ¢ikmigtir (Cizelge 2). Cesitler arasi dane verimi
ortalama degerler incelendiginde en yiiksek verim Giines
cesidinden (102,20 kg.da') elde edilmistir. Giibre
uygulamalar: igerisinde en iyi verim 138,1 kg.da? ile iire
uygulamasindan; ¢esit giibre interaksiyonlarinda ise
191,57 kg.da ile iire uygulamasi ile giines gesidinden elde
edildigi gozlenmistir (Cizelge 2). Ure uygulamasinin bitki
verimi ve gelisimini arttirmasi beklenen bir durumdur.
Organik giibre kaynaklar1 topraga besin elementlerini
zamanla salmaktadir (Gutser ve ark., 2005; Salehi ve ark.,
2018a). Dolayisiyla kimyasal giibre uygulamalar1 kisa
stirede bitki verimi ve gelisimini arttirabilmektedir. Salehi
ve ark. (2018b) de gerceklestirmis olduklart ¢aligmada
farkli glibre uygulamalarinin karabugday verim ve gelisim
parametrelerine  etkileri incelenmistir. S6z  konusu
caligmada organik giibre kaynagi olarak kanatli hayvan
giibresi (tavuk giibresi) kullanilirken kimyasal ve organik
giibre uygulamalarinin kara bugday verimini arttirdigini
gostermekte olup arastirma bulgularimizi  kismen
desteklemektedir.

Farkli Organik ve Inorganik Giibre Uygulamalarinin
Dane Mikro Element I¢cerigi

Organik ve inorganik giibre uygulamalarinin farkl
karabugday c¢esitlerinde dane mikro element igerigi tizerine
etkisi incelendiginde Cu ortalama degerler arasinda
istatistiksel acidan c¢esitler arasi ve g¢esit giibre
interaksiyonu degerleri arasinda O6nemli farkliliklar
bulunmamis olup gilibre uygulamalar1 ortalama degerleri
arasinda (P>0,05) dikkate deger bir fark oldugu tespit
edilmigtir. Cinkonun ortalama degerleri arasinda ise
dikkate deger herhangi bir fark olmadigi gézlemlenmistir
(Cizelge 3).

Cizelge 4 °de farkli organik ve inorganik giibre
uygulamalarinin farkli karabugday cesitlerinde danede Fe
mikro element icerigine etkisi incelendiginde gerek giibre
uygulamalar1  arasinda  gerekse ¢esit X  giibre
interaksiyonlar1 arasinda (P>0,01) dikkate deger
farkliliklar oldugu, cesitler arasi ise istatistiksel olarak bir
farklilik olmadigi goriilmektedir. Mangan mikro element
icerigine etkisinde ise sadece giibre uygulamalari arasinda
o6nemli farkliliklar bulunmus olup cesitler ile gesit giibre
interaksiyonlarinda arasinda herhangi  bir farklilik
goriilmemistir.

Karabugday danesi igin yeterli Cu konsantrasyonu 10-
30 mg kg?, yeterli Zn Konsantrasyonu 15-45 mg kg?,
yeterli Fe konsantrasyonu 100-2000 mg kg (Huang ve
ark., 2014) ve yeterli Mn konsantrasyonu 33-140 mg kg
(inamir ve ark., 2019) arasi kabul edilmekte ancak
literatiirde yeter konsantrasyon ile ilgili farkli sonuglar elde
edilmistir. Ornegin; Huang ve ark. (2014) yapmus olduklari
¢aligmada farkl tatar karabugday (Fagopyrum tataricum
Gaertn.) gesitlerinde mineral ve iz element igerikleri
incelenmigtir. Caligmanin arasgtirma bulgular1  farkli
karabugday ¢esitlerinin farkli element igerikleri oldugunu
ve hatta bazi mikro elementlerin (Fe, Cu, Zn ve Mn)
optimum diizeyin disginda oldugunu gdstermektedir.
Aragtirma bugularimizda tiim uygulamalarda (kontrol

dahil) mikro element optimum diizeydedir. Ayrica en
yiiksek mikro element igerigi genel olarak Aktas ¢esidinde
goriiliirken en iyi giibre uygulamasi tiredir.

Sonuc ve Oneriler

Cukurova bolgesi igin Giines ¢esidinin (102,20 kg da™t)
en yiikksek dane verimi saglarken, giibre uygulamalar
icinde ise en iyi giibre uygulamasimin 138,1 kg da! dekara
verimle Ure uygulamasinda elde edilmistir.

Dane mikro element igerigi bakimindan ¢esitler
arasinda istatistiksel olarak dikkate deger bir fark
bulunmamakla beraber Cu, Fe ve Mn igerigi bakimindan
giibre uygulamalari ortalama degerleri arasinda istatistiksel
bir fark oldugu tespit edilmistir. Cu (35,38 mg kg?), Fe
(207,30 mg kg') ve Mn (37,22 mg kg*) mikro besin
elementlerinde en iyi sonuglar {ire uygulamasindan elde
edilmistir.

Sonug olarak Cukurova Bolgesinde en iyi ¢esit Glines
cesidi, inorganik giibre olarak iire, organik giibre olarak ise
iyi organik giibre ise sigir giibresinden elde edilmistir.
Mineral giibrelerin hizla ayrigsarak alimmmasi nedeniyle
organik giibrelere gore etkili olmaktadir. Ancak uzun
vadede organik giibreleme toprak kalitesi ve bitki kalitesi
bakimindan tercih edilmektedir.
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