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This study was carried out for two years in order to determine the effects of mychorrizal preperate
(MP) applications on nutrient contents of saplings in grafted and potted grapevine sapling production.
In this study, five grapevine rootstocks (140 Ru, 110 R, 41 B, 1103 P and 5 BB) and Narince grape
cultivar cuttings were used. Four commercial biological preparations Roots Deep Gel, Endo Roots,
Bio-one ve Biovam were applied to grafted cuttings in plastic bags grafted cuttings in greenhouse
were allowed to grow for about 2 months. The effect of MP applications on nutrient intake of saplings
was determined in leaf samples taken 80-90 days after MP applications. Effect of MP on P, K, Zn,
Ca, Fe and Mg content of leaves were changed in according to rootstocks and mychorrizal preparation
types. MP generally had positive impact on nutrient intake. Biovam, Bio-one and Endo Roots
applications were more effective in terms of nutrient intake.
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Bu arastirma agili tiiplii asma fidani tiretiminde, mikoriza preparatlarinin (MP) asma fidanlarimin besin
icerigine etkisini belirlemek amaciyla iki yil siireyle gergeklestirilmistir. Calismada bes Amerikan
asma anacina (140 Ru, 110 R, 41 B, 1103 P ve 5BB) ait ¢elikler ile Narince tiziim ¢esidinin kalemleri
kullanilmistir. Asili ¢eliklerden tiiplii asma fidani tiretimi gergeklestirilmis, bu donemde uygulama
olarak 4 ticari biyolojik preparat Roots Deep Gel, Endo Roots, Bio-one ve Biovam kullanilmustir.
Asili gelikler serada iki ay siireyle gelismeye birakilmislardir. MP uygulamalarinin fidanlarin besin
maddesi alimina etkisi, MP uygulamalarindan 80-90 giin sonra alinan yaprak orneklerinde
saptanmustir. MP uygulamalarinin yapraklarin P, K, Zn, Ca, Fe ve Mg igerigine etkisi anaglara ve
mikoriza preparat tiriniine gore degisiklik gostermis olup, genellikle olumlu yonde etkili olmustur.
Besin elementi alimi agisindan Biovam, Bio-one ve Endo Roots uygulamalarinin daha etkili oldugu
saptanmistir.
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Giris

Ulkemiz ekonomisinde ve tarimsal iiretim iginde
6nemli bir yere sahip olan bagcilik; tiretim, yetistiricilik ve
pazarlama gibi birgok sorunla karsi karsiyadir. Tirkiye
bagcihigimin  yeterince gelisememesinin - en  6nemli
nedenlerinin basinda asma fidam iiretimindeki uygulama
eksiklikleri ve yetersizlikleri gelmektedir (Celik ve ark.,
1995; Bahar ve ark., 2006).

Yetistiriciler bag tesis ederken avantajlari olmasi
nedeniyle asili asma fidanlarini tercih etmektedirler. Asili
fidanlar agik koklii veya tiipli fidan tipi olarak iki sekilde
uretilmektedir. Asma fidani tiretimi; kullanilan materyalin
alndig1 omcalarin saglikli ve bakimli olmasi, uygun
kosullarda saklanmasi, asiya hazirlanmasi, asilama,
kaynastirma, aligtirma, fidanlhik veya seralarda yetistirme,
sokiim ve tasnif gibi degisik asamalar i¢ine alan oldukga
kompleks bir iiretim modeline sahiptir (Celik, 1985). Tiiplii
asma fidanlar1 agik koklii asma fidani tiretimine basaril bir
alternatif tegkil etmekte ve ayni zamanda her mevsim
boyunca yiiksek kaliteli bitki materyalinin dikilmesine de
imkan saglamaktadir (Ronga ve ark., 2019).

Asili asma fidan1 iretiminde bitkisel materyalin
niteligi, asilama teknigi, parafinleme, kaynastirma ve
yetistirme @ibi islem basamaklarinm her Dbirisi, fidan
randiman ve Kalitesini etkilemektedir. Ana¢ kalem
arasinda saglikli as1 kaynagmasi, kalemin siirmesi ve
celigin koklenmesi, asili fidan tiretiminde basarimin hem
gostergesi hem de kosulu niteligindedir. Celigin kok
kalitesi fidan gelisimi ve fidan kalitesinde 6nemli rol
oynamaktadir. Celigin koklenmesi ve kok gelisiminde;
geliklerin alim zamani, Kkalitesi, capi, kesim sekilleri,
muhafazasi, koklenmeyi tesvik eden uygulamalar,
koklenme ortam ve beslenme 6nemli rol oynamaktadir
(Kilig ve Cangi, 2019).

Asma fidanlarmin siirgiin ve kok kalitesi ve performansi
fidan kalitesini belirleyen unsurlardir. Fidan gelisim
doneminde asmanin kdklenme ortamindan kaldiracagi besin
maddeleri fidan biyokiitlesini etkilemekte ayn1 zamanda bir
gosterge niteligi tagimaktadir.

Arbuskiiler mikorizal mantarlar yarinin tariminda etkili
olacak 6nemli faktorler olarak goriilmekte ve biiyiik 6nem
atfedilmektedir (Kara, 2010). Mikoriza vb. bazi biyolojik
preparatlar, gerek asma fidani iiretiminde, gerekse baga
dikilen fidanlarin biiylime, gelisme ve uyum yetenegi gibi
performanslarim artirmaya yonelik olarak kullanim alam
bulmustur.

Mikorizal mantarlarin kullanimi, asma fidanlarinin ilk
gelisimini hizlandirmak igin bilyiikk Onem tagiyan bir
uygulama olarak énerilmektedir (Anzonello ve ark., 2011).
Mikoriza ve degisik biyolojik preparasyonlar asili asma,
yerli veya amerikan asma fidanlarinin g¢ogaltilmasinda
degisik arastiricilarca denenmis ve farkli sonuglar elde
edilmistir.

Vesikiiler-arbuskiiler endomikoriza infeksiyonunun;
asma fidan randimam ve kalitesini artirdigi (Kilig, 2014),
asma fidanlarinin gelisimi ve beslenmesini iyilestirdigi
(Bayram ve Caglar, 2001; Kara ve Ozdemir, 2009; Kara ve
Erdogan, 2010); asma fidan1 kok ve siirgiin gelisimini
pozitif etkiledigi (Kavak, 2006; Kara ve Ozdemir, 2009),
slirglin ve koklerde en yiiksek biyo kiitle artigint sagladigi,
bununla birlikte mikoriza kolonisini azalttigi (Zemke ve
ark., 2003), geng fidanlarin mineral beslenmesini farkli

diizeylerde etkileyerek, fidan gelisimini olumlu etkiledigi
(Kara ve Baggevli, 2012), fidan tutma oranini ve gelisimini
olumlu etkiledigi (Korkutal ve ark., 2017a,b), fidanlarin
vejetatif gelisimleri ile mineral beslenmelerini olumlu
yonde etkiledigi (Mattheou ve ark.,1994; Schreiner ve ark.,
2005; Anzanello ve ark. 2011; Kara ve ark.,2011a,b; Ozer,
2011) farkli aragtiricilar tarafindan rapor edilmektedir.

Bu aragtirmanin amaci, asili tlipli asma fidani
tiretiminde dort farkli ticari biyolojik preparatin fidanlarin
besin maddesi alimina etkilerini incelemektir.

Materyal ve Yontem

Materyal

2011 ve 2012 yillarinda gergeklestirilen ¢aligmada,
bitkisel materyal olarak 140 Ru, 110 R, 41 B, 5 BB, 1103
P Amerikan asma anaglarina ait ¢elikler ile Narince
¢esidine ait kalemler kullanilmstir.

Calismada, asih ¢eliklere mikoriza agirhikli dort farkl
mikorizal preparat (MP) (Bio-one (BO), Biovam (BV),
Endo Roots Soluble (EN) ve Root Deep Gel (RD)
uygulanmigtir.

Yontem

Amerikan asma anaglarina ait gelikler ve Narince
cesidine ait kalemler agili asma fidani iiretim prosediiriine
gore hazirlanmig, masa basinda omega Kesiti acan asi
makinelerinde  asilanmus, parafinleme, katlama,
kaynagtirma ve alistirma islemlerinin sonunda asil ¢elikler
elde edilmistir. Asili ¢elikler igerisinde 1:1 oraninda steril
torf ve perlit bulunan 1 litrelik plastik tiiplere
dikilmislerdir.

Mikoriza preparatlar firmalarin uygulama talimatlari
dogrultusunda asili ¢eliklere uygulanmigtir. Bio-one, Endo
Roots Soluble, Root Deep Gel ¢ozelti halinde Biovam ise
geliklerin ~ dikim gukurlarina toz preparat olarak
uygulanmistir. Fidanlar serada iki ay siireyle gelismeye
birakilmig rutin olarak bakim islemleri gerceklestirilmistir.
Araziye dikim asamasina ulasan fidanlar arazi kosullarinda
hazirlanan ortamlara dikilmislerdir.

Asma fidanlarinin besin elementi igerikleri, mikoriza
uygulamasindan 80-90 giin sonra fidanlarin siiliik bulunan
bogumlarmin iki alt bogumundaki yapraklardan alinan
yaprak o6rneklerinde belirlenmistir. Asili asmalarin besin
icerigi her uygulama i¢in alinan 20 yaprak Orneginde
gerceklestirilmistir.

Bitki 6rnekleri 70 °C’de 48 saat etiivde kurutulduktan
sonra yas yakma metoduna (Bayrakli, 1987) goére elde
edilen siiziikkte ICP-AES cihazi yardimiyla besin elementi
(K, Ca, N, Mg, Fe, Mn, Zn ve Cu) okumalar
gercgeklestirilmistir (Lindsay ve Norwell, 1978). Fosfor,
molibdofosforik mavi renk yontemine gore belirlenmistir
(Olsen ve ark., 1954).

Aragtirma tesadif bloklar1 deneme desenine gore 3
tekerriirlii olarak diizenlenmis, denemede elde edilen
veriler varyans analizine tabii tutulmus olup, ortalamalar
LSD testi’ne gore gruplandirilmigtir. Bu bolimde
ortalamalarin  kargilastirilmasinda  Duncan  testinin
kullanildigr belirtilmis ancak bulgular kisminda (sekiller
tizerinde) LSD testinin sonuglar1 verilmistir.
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Bulgular ve Tartisma

Yapraklarda; P, K, N, Ca, Mg, Mn, Fe, Zn ve Cu besin
elementlerine MP uygulamalarinin etkileri anaglara gore
ayrt ayrt asagidaki sekillerde verilmis ve acgiklamalar
yapilmustir. Sekillerde verilen degerler, iki yila ait verilerin
birlestirilmesiyle yapilan istatistiksel analiz sonucunda
elde edilmistir.

Aragtirmada, MP uygulamalarimin  yapraklardaki
makro ve mikro besin elementlerine etkileri anaglara gore
farklilik gostermistir. MP  uygulamalarimin 5 BB’de
yapraklardaki P, N, Mg, Zn ve Mn igerigine etkileri
istatistiki diizeyde 6nemli bulunmustur. 5 BB’de MP
uygulamalar1 Kontrol bitkilerine gore yapraklardaki; P, K,
N ve Mg igerigini olumlu yonde etkilerken, Cu ve Mn
icerigini azaltmugtir ( Sekil 1, 2, 3).

MP uygulamalarinin 41 B’de yapraklardaki P, K, Mg,
Cu, Ca, Zn, Mn ve Fe icerigine etkileri istatistiki diizeyde
6nemli ¢ikmustir. 41 B’de MP uygulamalar1 Kontrol
bitkilerine gore yapraklardaki; P, K ve Cu igerigini
artirirken, Zn ve Mn igerigini azaltmistir (Sekil 4, 5, 6).

MP uygulamalarinin 140 Ru’da yapraklardaki P, K, N,
Cu, Zn ve Mn igerigine etkileri istatistiki diizeyde 6nemli
¢ikmigtir. 140 Ru’da MP uygulamalari Konrol bitkilerine
gore yapraklardaki; P, Cu, Zn ve Mn igerigini artirirken, N
icerigini azaltmistir (Sekil 7, 8, 9).

P (%) LSDyjs: 002 K (%) N (%) LSDys: 0,24

Sekil 1. 5 BB’de MP uygulamalarinin yapraklardaki P,
K ve N igerigine etkileri
Figure 1. Effects of MP applications on P, K and N
contents in leaves in 5 BB rootstock
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Sekil 3. 5 BB’de MP uygulamalarinin yapraklardaki Zn,
Mn ve Fe igerigine etkileri
Figure 3. Effects of MP applications on Zn, Mn and Fe
contents in leaves in 5 BB rootstock

MP uygulamalar1 1103 P’de yapraklardaki P, K, N, Mg,
Cu, Zn, Mn ve Fe igerigine etkileri istatistiki diizeyde
onemli ¢ikmigstir. 1103 P’de MP uygulamalarinin Kontrol
bitkilerine gore yapraklardaki; K, Mg, Zn, Ca, Cu ve Fe
icerigini artirirken, Mn icerigini etkilemedigi saptanmistir
(Sekil 10, 11, 12).

MP uygulamalar1 110 R’de yapraklardaki P, N, Cu, Zn,
Mn ve Fe igerigine istatistiki diizeyde etki yapmistir. 110
R’de  MP uygulamalarinin Kontrol bitkilerine gore
yapraklardaki; Mg, Ca, Mn ve Fe icerigini artirirken, N ve
Cu igerigini azaltmigtir (Sekil 13, 14, 15).

Calismamizda genel olarak, mikoriza uygulamalarinin
yapraklarin P, K, Zn, Ca, Fe ve Mg konsantrasyonuna
etkisinin anaglara gore degistigi genellikle pozitif yonde
etki ettigini soyleyebiliriz.

Trouvelot ve ark. (2015), mikoriza uygulamalarinin
topraktaki P, N ve diger besin elementlerinin diizenli
alimini sagladigini ve topraga verilen P miktarini da
azaltigini  belirtmiglerdir. Mikoriza uygulamalarinin;
bitkilerde N ve P alimim artirdig1 bildirilmistir (Atgeken ve
ark., 2011). Cabral ve ark. (2015)’da, mikorizalarin
topraktaki iz element alimina yardimci oldugunu farkl
arastiricilar bildirmektedirler.

Mg (%) LSDq,s: 0.04 Cu (ppm) LSDggs: 1.0 Ca (%)

BO
EN

Sekil 2. 5 BB’de MP uygulamalarinin yapraklardaki
Mg, Cu ve Ca igerigine etkileri
Figure 2. Effects of MP applications on Mg, Cu and Ca
contents in leaves in 5 BB rootstock
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Sekil 4. 41 B’de MP uygulamalarinin yapraklardaki P,
K ve N igerigine etkileri
Figure 4. Effects of MP applications on P, K and N
contents in leaves in 41 B rootstock
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Sekil 5. 41 B’de MP uygulamalarinin yapraklardaki Mg,
Cu ve Ca igerigine etkileri
Figure 5. Effects of MP applications on Cu and Ca
contents in leaves in 41 B rootstock

Sekil 6. 41 B’de MP uygulamalarinin yapraklardaki Zn,
Mn ve Fe icerigine etkileri
Figure 6. Effects of MP applications on Zn, Mn and Fe
contents in leaves in 41 B rootstock
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Sekil 7. 140 Ru’da MP uygulamalarinin yapraklardaki
P, K ve N icerigine etkileri
Figure 7. Effects of MP applications on P, K and N
contents in leaves in 140 Ru rootstock

Sekil 8. 140 Ru’da MP uygulamalarinin yapraklardaki
Mg, Cu ve Ca igerigine etkileri
Figure 8. Effects of MP applications on Mg, Cu and Ca
contents in leaves in 140 Ru rootstock
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Sekil 9. 140 Ru’da MP uygulamalarinin yapraklardaki
Zn, Mn ve Fe icerigine etkileri
Figure 9. Effects of MP applications on Zn, Mn and Fe
contents in leaves in 140 Ru rootstock

Sekil 10. 1103 P’de MP uygulamalarinin yapraklardaki
P, K ve N igerigine etkileri
Figure 10. Effects of MP applications on P, K and N
contents in leaves in 1103 P rootstock
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Sekil 11. 1103 P’de MP uygulamalarinin yapraklardaki
Mg, Cu ve Ca igerigine etkileri
Figure 11. Effects of MP applications on Mg, Cu and
Ca contents in leaves in 1103 P rootstock

Sekil 12. 1103 P’de MP uygulamalarinin yapraklardaki
Zn, Mn ve Fe igerigine etkileri
Figure 12. Effects of MP applications on Zn, Mn and Fe
contents in leaves in 1103 P rootstock
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Sekil 13. 110 R’de MP uygulamalarinin yapraklardaki
P, K ve N icerigine etkileri
Figure 13. Effects of MP applications on P, K and N
contents in leaves in 110 R rootstock
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Sekil 15. 110 R’de MP uygulamalarinin yapraklardaki
Zn, Mn ve Fe igerigine etkileri
Figure 15. Effects of MP applications onZn, Mn and
Fe contents in leaves in 110 R rootstock

Mikoriza uygulamalariin asmalarin besin maddesi
alimma etkisi ile ilgili arastirmalarda, mikoriza
uygulamalarmin yapraklarda P ve Zn (Ozdemir ve ark.,
2010), P (Bayram, 2000; Almaliotis ve ark., 2008), N, P ve
K (Kesha ve Al-Sayed, 2005), Fe (Bavaresco ve ark., 1995),
alimini artirdigi, Mn, Fe igerigini azalttigi, K, Ca, Mg ve Zn
icerigini ise etkilemedigi bildirilmistir (Karagiannidis ve
ark., 1995). Mikoriza uygulamalarinin asma siirgiin ve
yapraklarindaki N, P, K, Ca, Mg, Fe, Cu, Mn ve Zn
iceriklerine farkli diizeylerde etki ettigive etkilerinin olumlu
yonde oldugun (Kara ve ark., 2011b; Kara ve Baggevli,
2012), asma anaglarinda P igerigini artirdig1 N ve K igerigini
degistirmedigi (Caglar ve Bayram, 2006), asma fidanlarinda
P ve K alimmi artirdigr farkli arastiricilar tarafindan
saptanmistir (Bayram,2000). Fidanlik ¢ogiirlerinde N, P ve
K igeriklerinin mikorizasiz ¢ogiirlere gore arttig1 ayrica ifade
edilmistir (Manoharan ve ark., 2008).

Yukarida belirtilen ¢calismalarda MP uygulamalarinin P
icerigini olumlu yonde artirdig1 belirtilmis ve bu ¢alismada
da MP uygulamalari kullanilan anaglarda P igerigini
olumlu yonde etkilemistir. MP uygulamalarinin diger besin
elementi igeriklerini (N, K, Ca, Mg, Fe, Cu, Mn ve Zn)
arttirdigl, azalttigi veya etkilemedigi diger arastiricilar
tarafindan da bildirilmis olup, bu bulgular aragtirmamizin
bulgulartyla benzerlik gostermektedir.

Arastirmamizda elde edilen bulgular genel olarak
degerlendirildiginde, MP uygulamalarinin uygulama
yapilan farkli anaglara gore etkilerinin degisik oranlarda
oldugu, tiim anaglarda P alimini olumlu, N ve K alimini ise
genellikle (140 Ru ve 110 R hari¢) pozitif etkiledigi
saptanmuistir.
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Sekil 14. 110 R’de MP uygulamalarinin yapraklardaki
Mg, Cu ve Ca igerigine etkileri
Figure 14. Effects of MP applications on Mg, Cu and
Ca contents in leaves in 110 R rootstock

Sonuc¢

Bu c¢alismada, MP uygulamalarinin asma fidanlarinin
yapraklarindaki makro ve mikro besin elementi
iceriklerine etkileri kullanilan ve MP {iriiniine goére
farkliliklar gostermistir. Biovam, Bio-oneve Endo Roots
uygulamalar1 besin elementi alimi acisindan daha etkili
olmustur.

Asma fidam1 tretiminde MP uygulanacak ise
kullanilacak anag, mikoriza preparatinin igerigi ve daha
onceki yapilan aragtirma sonuglar1 dikkate alinmasim
onermekteyiz.
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