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Spiders are one of the groups that best adapted to terrestrial life among in invertebrates and are
represented by approximately 48,000 species in the world. Although all spiders do not weave webs,
the webs of spiders are literally a work of art. The main reason for spider web weaving is hunting.
Some spider species live in the nature dependent on the own web, while others continue to live
without being dependent on the own web. Although basic taxonomic features generally remain
unchanged, some spider-silk weaving apparatus may undergo adaptive variations. In this study, the
web structure of the weaving web spider, Argiope bruennichi (Scopoli, 1772) and the structural
organization of the web weaving apparatus was observed by using scanning electron microscopy
(SEM). The web structure of A. bruennichi, spinnerets especially posterior spinneret and arrangement
of its spigots are shown and discussed in the light of the literature.
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Anahtar Kelimeler:

Oriimcekler, omurgasiz hayvanlar i¢inde karasal hayata en iyi sekilde uyum saglamis gruplardan
birisidir ve diinya tizerinde yaklasik 48.000 tiir ile temsil edilmektedir. Her ne kadar biitiin riimcekler
ag drmeseler de driimceklerin aglari tam anlamryla bir sanat eseridir. Oriimceklerin ag 6rmesindeki
baslica sebep avlanmaktir. Dogadaki bazi oriimcek tiirleri aglara bagiml olarak yasarken bazilar
aglara bagimli olmayarak yasamlarimi siirdiiriirler. Temel taksonomik 6zellikler genellikle
degismeden kalmasina ragmen, bazi Oriimceklerin a§ Orme aygitlari adaptif varyasyonlara
ugrayabilirler. Bu ¢aligmada, oldukga dikkat ¢ekici ag oriicii bir 6riimeek olan Argiope bruennichi’nin
(Scopoli, 1772) ag yapisi ve ag orii aygitinin yapisal organizasyonu, taramali elektron mikroskobu
(SEM) kullanilarak incelenmistir. A. bruennichi’nin ag yapisi, 6rii memeleri 6zellikle posterior 6rii

gl:umcek memeleri ve spigotlarin diizenlenmesi gosterilmis ve elde edilen veriler literatiir 15181nda tartisilmistir.
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Oriimcekler, hayvanlar aleminin Arthropoda subesinin
Arachnida smift i¢inde Araneae takimina aittir.
Oriimcekler, diinya iizerinde 117 familya, 4.118 cins ve
yaklasik 48.000 tiir ile temsil edilmektedir (World Spider
Catalog, 2020). Omurgasiz hayvanlar i¢inde bdceklerden
sonra karasal hayata en iyi sekilde uyum saglamis
canlilardir. Oriimceklere tropikal ormanlar, deniz kiyilar1,
kanyonlar, cukurlar, goller, ¢oller, alpin bdlgeler ve
daglarin zirveleri gibi ¢ok farkli habitatlarda rastlamak
miimkiindiir. Ayrica ériimceklerin bilyiik kismi insanlarla
aynt yasam alanim1 paylagmaktadir. Dogadaki bazi
oriimcek tiirleri aglara bagimli olarak yasarken bazilari
aglara bagimli olmayarak yasamlarin siirdiiriirler. Biitiin
oriimeek tiirleri karnivor olarak beslenirler. Oriimceklerin
bir kismi avlarin1 yakalamak i¢in tuzak aglar kurar bir
kismu ise lizerlerine ziplayarak ya da kovalayarak avlarin
yakalar (Foelix, 2011).

Oriimceklerin aglar1 tam anlamiyla bir sanat eseridir.
Fakat biitiin 6riimcekler ag 6rmezler. Oriimceklerin ag
ormesindeki baslica sebep avlanmaktir. Oriimcek aglarinin
sistematikte de ayri bir énemi vardir. Ciinki Oriimcek
tiirlerinin ag yapilar1 ve 6rme sekli incelendiginde tiirlerin
kendine ozgii ag Ordiikleri gorilmektedir. Aglar bu
oneminden dolayr da oOriimceklerin tiir teshisinde de
kullanilabilirler. Ancak oOriimceklerin timii bildigimiz
muntazam aglart 6rmeyip sadece lgte biri bu aglari
ormektedirler. Ag oren Oriimcek familyalarinin basinda

Araneidae, Metidae, Tetragnathidae, Theridiidae,
Theridiosomatidae, =~ Agelenidae,  Uloboridae  vyer
almaktadir.

Agi hammaddesi ipek, ag bezlerinden salgilanan bir
tiriindiir. Ipek salgisi, ag 6rmede, yuva yapilmasinda,
kokon ad1 verilen ve yumurtalarin iginde gelistigi yapinin
olusturulmasinda, sperm keselerinin yapiminda ve bazi
diger islemlerde kullanilir. Ag bezleri, abdomenin i¢
kisminda, ventral yilizeye yakin ve ag memelerine bagh
olarak bulunur. Her bir bez o&zellikle bir memeye
baglanmistir. Ancak bir bez ikinci derecede diger bir
memeye de bagl olabilir. Ag bezleri morfolojik ve
histolojik Ampulase (Ampulsii form) (Major ve mindr
ampulsii bezler), Piriform (Armutsu form), Tubuliform
(Tiipsii form), Aciniform (Uziimsii form), Flagelliform
(Koronat, Tags1 form ya da kamgili form), Agregat (Parcali
form) olmak tiizere altiya ayrilir. Her bir bez kendine 6zgii
karakterleri olan farkl: tiirde bir ipek salgilar. Ayrica her
bir bezin salgiladig1 ipek farkli amaglar i¢in kullanilir
(Sutherland ve ark., 2010).

Oriimceklerde birbirinden farkli ag bezleri bulundugu
i¢in farkli ipek ve ipliklerin olusumunu saglarlar. Biitiin
ipek iplikler proteinimsi yapidadir ve fibroin seklindedir.
Ag bezlerinin igerisinde s1v1 halde bulunan madde disariya
ciktiginda katilagir. Kat1 haldeki ipegin molekiil agirlig
sivi haldekinden 10 kat daha yiiksektir. Siv1 ipek bdylece
katilagirken ¢ok elastiki ve direnci yiiksek bir durum alir.
Arastirmalar, ag maddesinin aminoasit dagiliminin agin
degisik kisimlarinda farkli oldugunu, kokon veya boru
seklindeki barmnak i¢ dosemelerinde kullanilan ipegin
farkli aminoasitler i¢erdigini gdstermistir (Pechmann ve
ark., 2010). Ornegin; Bahge &riimcegi olan Araneus
diadematus’un aginda %20 glisin varken agin gergeve
kisminda glisin oran1 %24, kokonlarindaki glisin orani

%12 ve iplikler tizerindeki yapiskan disklerde ise bu oran
%25’tir  (Foelix, 2011). Ag orlici Oriimceklerden
Nephila’nin fibrillerinin molekiil agirligi 30.000 Dalton
olarak belirlenmistir. Kat1 haldeki ipegin molekiil agirligi
200.000 veya 300.000 Da gibi yani s1v1 haldekinden 10 kat
daha yiiksektir.

Yapilan gen klonlanmasi c¢aligmalar1 ag ipliklerinin,
protein dizisi ve yapisal Ozellikleri arasinda agik bir
baglanti ortaya ¢ikarmistir. Fibroinler oriimcegin ana
ampullat bezinde tiretilir, 8—10 amino asit uzunlugunda bir
poli-alanin blogu ve 24-35 amino asit uzunlugunda glisin
bakimindan zengin bir blok igeren ¢ok sayida tekrar motifi
icerir. Fibroinler fiberlere donistiigiinde, poli-alanin
bloklar1 B -tabaka kristalleri olusturur, bu sekilde capraz
baglanan fibroinler polimer ag yapisina biiyiik bir sertlik,
mukavemet ve tokluk kazandirir. Yapilan caligmalar,
fibroin dizisindeki varyasyonlarmn ve oriimcek tiirleri
arasinda degisen ozellikleri bu olaganiistii
biyomateryallerin tasarimini aragtirma firsati saglamistir
(Gasline ve ark., 1999). Biyomalzemeler arasinda 6riimcek
ipegi, benzersiz bir mukavemet ve dayamiklilik
kombinasyonuyla, miithendislik malzemeleri igin bir model
olusturmustur. Oriimcek ipliginin gerilim testi, enine
sikistrma ve bir mikro test ekipmani ile de burulma
deformasyonu testleri yapilmistir. Bu test sonuglari,
gerilimde ve enine sikistirmada en son teknolojiye sahip
liflerden Onemli oOlgiide daha yiiksek dayaniklilik
gbsterdigini ortaya koymustur. Oriimcek ipegi ile yapilan
sonlu eleman analizi deney sonuglarma dayanarak,
orlimcek aginin statik ve dinamik 6zelliklerini kullanarak
yeni malzemelerin mekanik performasyonu ve tasarimi
icin model teskil edebilecegi diisiiniilmektedir (Ko ve
Jovicic, 2004).

Aglar ve oOrii memeleri Oriimceklerin en belirgin
ozellikleri olup onlar1 tamimlar. Oriimcek ipek bezleri
iizerine yapilan c¢aligmalar Kovoor (1977) tarafindan
derlenmistir. Ozellikle 6rii memelerinin morfolojileri
hakkinda ilging verilerle dolu ¢aligmalar (Kovoor 1972;
1977a; 1977c; 1988; Kovoor ve Lopez 1982; Kovoor ve
Peters, 1988) bulunmaktadir. Ancak bu caligmalardan
tatmin edici veriler saglanmamaktadir. Bunun birkag
sebebi vardir. Ipek bezlerine dair histolojik bulgularin
yorumlanmasindaki  eksiklikler =~ bunlarm  basinda
gelmektedir. Detayli bir histolojik ¢aligmanin ¢ok zaman
almas1 ve bir takson igindeki Oriimcek tiir gesitliliginin
fazla olmasi bu konuda arastirmacilart zorlamaktadir
(Coddington, 1989).

Bu ¢aligmada, Argiope bruennichi’nin (Scopoli, 1772)
ag yapisi ve ag orli aygitinin yapisal organizasyonu ve
morfolojisi taramali elektron mikroskobu (SEM)
kullanilarak incelenmis ve elde edilen veriler literatiir
1s181nda tartisilmistir.

Materyal ve Yontem

Oriimceklerin Toplanmasi, Teshisi ve Bakimi

Bu c¢alismada, kullanilan &rnekler 2017 yilinin
Temmuz ve Agustos aylarinda, Ankara’nin Kalecik
ilgesinden toplandi. Toplama islemi genellikle giiniin erken
saatlerinde gergeklestirildi. Ornekler yere yakin tek yillik
bitkilerin dallar1 arasindan toplandi. Yakalama islemi,
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kiicik yakalama kaplar1 yardimiyla, Oriimecekler
korkutulmadan ag {izerinde alinarak yapildi. Bu islemler
yapilirken dogaya ve cgevreye zarar vermemeye gayret
edildi. Toplanan disi ve erkek oriimcekler, laboratuvara
getirilerek  Oncelikle tiir teshisi yapildi. Toplanan
oriimeeklerin  tiir teshisi Kirikkale Universitesi Fen
Edebiyat Fakiiltesi Biyoloji Bolimii dgretim iiyesi Dog.
Dr. Tarik Danigman tarafindan yapildi.

Teshisi yapilan oriimcekler deney giiniine kadar
yasatilmak ve ag yapmalari igin, laboratuvar sartlarinda
6zel hazirlanan ortamlara alindi. Oriimceklerin yasam
sartlart dikkate alinarak, toprak, c¢ali ve otlar yardimiyla
kiiciik bireysel terrariumlar hazirlandi. Besin olarak belli
zaman araliklarinda yine laboratuvarda canli yem olarak
kiltiiriinii yaptigimiz un kurtlarindan bir birkag tane
verildi. Su ve nem ihtiyaglar i¢in kuruyan ot ve yapraklar
degistirilerek zaman zaman da su spreyi ile nemlendirildi.

Ag Materyallerinin SEM I¢in Hazirlanmasi

Makroskobik olarak goriintiilenen aglardan, SEM igin
ozellikle higbir islem yapilmadan, kuru olarak ag 6rnekleri
alindi. Bunun igin bakir ya da aliiminyumdan yapilmis
staplar Tlzerine ¢ift tarafli yapiskan karbon bantlar
yapistirildt ve ag ornekleri dogrudan staba yapistirilarak
alind1. Bu sekilde hazirlanan ag 6rnekleri taramali elektron
mikroskopta incelemek igin Polaron SC-500 model
kaplama cihazi kullanilarak 1,8 kV ve 6 mA' de 2-3 dk altin
kullanilarak kaplama yapildi. Bu sekilde hazirlana ag
ornekleri, Jeol JISM-560 SEM ile incelendi ve goriintiiler
dogrudan bilgisayar ortamina kaydedilerek
elektronmikrograflar elde edildi.

A. bruennichi Orii Aparatlarimin Stereo Mikroskopla
Goriintiillenmesi

Aglart calisilan Oriimceklerin Orii aparatlar1 stereo
mikroskop altinda incelendi. Bunun i¢in, %70'lik alkoller
igerisinde muhafaza edilen Oriimcekler kullanildi.
Oriimcekler, icinde cam boncuklar bulunan kiigiik petri
kapaklarinda alkole gomiilen oriimceklerin Oncelikle
dorsal ve ventral goriintiileri, daha sonrada orii aparatinin
bulundugu abdomenin son kismu yukart gelecek sekilde
pozisyon verilerek Leica 58 Apo Marka stereo 1s1k
mikroskobuna bagli Leica DC 160 fotograf atagmani
kullanilarak gériintiilendi.

A. bruennichi Orii Aparatlarimin  SEM  I¢in
Hazrlanmast

Caligmada kullandigimiz, %70'lik alkoller igerisinde
muhafaza edilen Oriimcek Orneklerinin Orii aparatlarini
tagiyan abdomenin son kismi stereo mikroskop altinda
kesildi ve dehidrasyon igin dereceli etanol serilerinden
gegirildi. Dehidrasyon isleminden sonra kurutma havada
kurutma islemi yapildi. SEM’de incelenecek olan abdomen
parcalar1 en uygun pozisyonda karbon bantlar kullanilarak
aliiminyum staplar iizerine monte edildi. Ornekler, Polaron
SC-500 model kaplama cihazi kullanilarak 1,8 kV ve 6
mA' de 2-3 dk altin ile kaplandi. Incelemeler Jeol JSM-
5600 SEM ile yapild1 ve goriintiller dogrudan bilgisayar
ortamina kaydedilerek elektromikrograflar elde edildi.

A. bruennichi'nin Ag Uzerindeki Goriintiileri
Yaptigimiz arazi caligmalarinda, A.bruennichi tiri
ortimeceklere yere yakin tek yillik bitkilerin dallar1 arasinda

ordiikleri yatay genis seklindeki aglar iizerinde rastlandi.
Oriimcegin, agin merkezine ¢ok yakin bir yerinde, ventral
kismi asagi doniik olarak bekledigi goriildii. Yaklasik
olarak 30cm capinda merkezden gegen tek 151na sahip olup
art arda bir birine ters acilar yaparak tekerlek seklinde ag
gordiikleri goriildii (Sekil 1).

A. bruennichi’nin opisthosomasi iizerinde sar1 beyaz ya
da krem renginde {izerinde siyah isaretler bulunur. Sari-
beyaz renkteki karapaks tizerinde siyah isaretler bulunur,
beyaz, ince ve ipeksi killarla her tarafi ortiilidiir (Sekil 2).

S W
,"-4‘"-

Sekil 1. A. bruennichi’nin ag tizerindeki goriintiisi.
Figure 1. Image of A. bruennichi on the web

Sekil 2. A.bruennichi’nin ag tizerinde dorsal
gorintiisi.
Figure 2. Dorsal view of A.bruennichi on the web

A. bruennichi'nin Steromikroskop Gériintiileri
A.bruennichi’ye dorsalden bakildiginda beyaz iizerine
siyah ¢izgiler goriliir (Sekil 3A). Disiler ortalama 11-
15mm, erkekler 4-4,5 mm kadar bir biiyiikliige sahiptir.
Sternum siyah renkte, ortasinda dikkat ¢ceken beyaz ve
parlak bir bant bulunur (Sekil 3B). Ventralde dikdortgen
seklindeki siyah bant epigastrik yariktan 6rii memelerine
dogru uzanir. Orii aparatinin, bir ¢ift anterior ve bir ¢ift
posterior Orii memesi olmak iizere 2 ¢ifti gozlenirken
median 6rii memeleri gézlenemedi (Sekil 3C).
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Sekil 3. A.bruennichi’nin stereo mikroskop
goriintiileri; A.Dorsal, B.Ventral, C. Orii memeleri
Figure 3. Stereo microscope images of A.bruennichi;
A. Dorsal, B.Ventral, C. Spinneret

Z28kU

Sekil 4. A.bruennichi nin SEM’deki genel goriintiisii.
Figure 4. General view of A.bruennichi in SEM

KIRIKKALE

5,088 Sum

20kyf m.mm
Sekil 5. A.bruennichi’nin ait ipek fibrilleri.
Figure 5. Silk fibrils of A.bruennichi

KIRIKKALE 20k KIRIKKALE

A. bruennichi'nin Ag ve Orii Aygmimin SEM
Goriintiiler

A.bruennichi’nin aginm ve Orii memelerinin detayli
morfolojik incelemesi taramali elektron mikroskop (SEM)
kullanilarak gergeklestirildi. Agdan alinan bir parga
dogrudan SEM’de incelendiginde kiigiik biiyiiltmelerde ag
yapisinin belli bolgelerde olduk¢a yogun ve karmagik bir
yapiya sahip oldugu gorildii (Sekil 4). Ciplak gozle

yapilan goézlemlerde olduk¢a homojen goriinen agin ne
denli karmasgik bir iplik dizilimi oldugu SEM ile kolaylikla
anlasilmaktadir. Daha yiiksek biiyiitmede ag yapisi
incelendiginde, hemen hemen ayni kalinlikta ipek
fibrillerinin oldugu goriildi (Sekil 5).

A.bruennichi agmin yogun olan kismi daha detayli
incelendiginde, kalin ipek fibrilleri arasinda daha ince ag
fibrilleri goriildii. Ince ag fibrilleri daha yiiksek biiyiitmede
incelendiginde balik ag1 goriintiisiine sahip oldugu
gozlendi (Sekil 6)

A.bruennichi’n ag yapisinin farkl bir kisminda ise ipek
fibrillerinin tizerinde oval seklinde diizglin araliklarla
siralanmig yapilar ya da damlalar ayirt edildi (Sekil 7). Bu
yapilarin literatiirde belirtilen yapiskan madde olabilecegi
disiildi.

A.bruennichi’n 6riit memeleri bulundugu abdomenin
son kism1 SEM’de incelendiginde, abdomenin genelinde
oldugu gibi yogun bir sekilde killarla kapli oldugu ve bu
kismin preparasyon esnasinda fazla miktarda biiziistigi
gozlendi. Bu nedenle 6rii memelerinden sadece anterior
cifti ve lizerindeki yapilar incelendi (Sekil 8A,B).

Anterior  O6rii = memelerinin  distal  kisimlari
incelendiginde, orii alanlarinin karsilikli kisimlarinda birer
adet biiylik spigot ve etrafindan bos bir alan, bu alanin
etrafinda ise ince uzun ¢ok sayida orii tiipleri gozlendi
(Sekil 9). Daha yiikksek biiylitmede bu spigotlar
incelendiginde, genel mimariye uygun olarak bazal ve
terminal segmentlerden olustugu goriildii (Sekil 10).

Tartisma ve Sonug¢

Oriimcekler iirettikleri ipek aglar sayesinde kolaylikla
taninirlar. Aslinda ipek iiretimi yliz milyonlarca yildir ¢ok
sayida eklembacakli tarafindan gerceklestirilmektedir.
Insanlar ipek ipliklerini binlerce yildir tekstilden yara
pansumanlarina, askeri kullanimlara kadar her tiirlii
uygulamalar i¢in kullanmislardir. Kullanilan bu ipeklerin
ana kaynagi ipekbocegi olan Bombyx mori'dir. Ciinki
ciftliklerde iiretimi kolaydir (yaklasik 5.000 yil 6nce Cin'de
baslamustir). Oriimceklerin ipekleri ise kolaylikla elde
edilemedigi i¢in ekonomik kullanimi ¢ok yaygin olmasa da
tekerlek seklinde ag 6ren oriimeeklerin aglart (Araneidae),
seckin mekanik ve biyomedikal 6zelliklerinden dolay1 bazi
uygulamalar i¢gin kullanilmustir.

Oriimcek aglar1, birkag santimetreden birkag metreye
kadar degisen ag ¢aplari ile tiim diinyada bulunabilir. Son
zamanlarda Madagaskar'daki bazi oriimceklerin, nehirler
boyunca uzanan yaklagik 25 m’lik uzunluga sahip aglar
ordiikleri kesfedilmistir (Agnarsson, 2010).

Argiope bruennichi tiirlerinin giin boyunca ordiikleri
aglarda dinlenebildigi goriilmiistiir. Bu aglar oriimcekler
tarafindan barmak, avlari igin tuzak ve disi tarafindan
dretilen yumurtalart korumak i¢in de kullanildigi
gozlenmistir. Aglarin kullanimi ile ilgili veriler ile bizim

bulgularimiz ~ o6rtiismektedir (Jocqué ve Dippenaar-
Schoeman, 2006).
Oriimcek ipek {lretme aygitlarinin  fonksiyonel

morfolojisi, orli memelerinin modifikasyonlarini, Srme
tiiplerinin (spigotlarin) sayisin1 ve morfolojisini ve de ipek
bezlerinin anatomik O6zelliklerini icermektedir (Peters,
1987; Shear, 1994). Bu nedenle, tiim ipek 6rme alanlari,
cesitli tiplerde ve kalmliktaki ipeklerin ¢ikartildigr gesitli
spigotlar ile donatilmistir.
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Sekil 6. A.bruennichi’nin ait ipek fibrilleri; A. Kalin
fibriller, B. Kalin fibriller arasindaki ince balik ag1
seklindeki ag yapisi, C,D. Daha yiiksek biiyiitmelerde
balik ag1 benzeri ag yapisi.

Figure 6. Silk fibrils of A.bruennichi; A. Thick fibrils, B.
A fine fish web structure between thick fibrils, C,D. Fish

er magnifications.

B

Sekil 7. A.bruennichi’nin ince iplik fibrilleri iizerine
diizgiin araliklarla siralanmig oval yapilar.
Figure 7. Oval structures arranged at regular intervals on
fine yarn fibers of A.bruennichi

X990 208mm

KIRIKKALE KIRIKKALE

Sekil 8 A.bruennichi'nin 6rii memelerine ait SEM

goriintiileri A.Genel goriintii, B. Anterior 6rii meme ¢ifti
Figure 8 The SEM views of spinneret of A.bruennichi. A.
The general view, B. The pairs of anterior of spinnerets.

Tekerlek seklinde ag 6ren oriimcekler en az yedi farkli
ipek {iretirken (Kovoor, 1987; Peters ve Kovoor, 1991),
orme aygitlarindaki varyasyonlar cesitli aragtirmacilar
tarafindan incelenmistir (Mikulska, 1967; Tillinghast ve
Townley, 1987; Kovoor, 1987; Peters ve Kovoor, 1991;
Moon ve ark., 1998; Eberhard 2010). Bunun sonucunda,
ergin disilerde spigotlarin yedi kategorisi; major ve mindr
ampullatlar, tubuliformler, agregatlar, flagelliformlar,
piriformlar ve asiniformlar olarak tespit edilmistir.

Major ampullate spigotlar ve piriform spigotlar anterior
ori memeleri ile, bir mindér ampullat, asiniform ve
tubuliform spigotlar, medyan 6rii memeleri ile ve iki ¢ift
agregat spigotu iceren geri kalan asiniform ve tubuliform
spigotlar ve bir ¢ift flajiform spigotlar posterior Orii
memeleri ile iligkilidir (Tillinghast ve Townley, 1987;
Peters ve Kovoor, 1991).

Argiope bruennichi‘nin 6rii memesinin morfolojik
ozelliklerinin daha 6nce bildirilen diger driimceklerinkine
benzer modelde oldugu goriildii. En az iki farkl: tip spigot
diisiik biiyiitmeler de bile ayirt edilmistir. Bunlardan
birkag1 biiyiik boyutlu spigotlar ve ¢ok sayida kiigiik
spigotlardi. Bu iki tip spigot her ne kadar biyiiklik
bakimindan farkli olsa da her iki tip de bazal ve terminal
segmentten olusmustur. Sekiguchi (1955) tarafindan
oOnerilen siniflandirma sistemine gore, spigotlar ampullate,
tubuliform, flagelliform ve agregat ipek bezlerin agildigt
spigotlar, piriformlar ve asiniformalar bezlerle baglantili
olan daha kiigiik spigotlardir. Bu veriler 1s18inda,
calismamizda gézlemledigimiz biiyiik spigotlarin ampiilsii,
tubuliform ve agregat bezlerle iligkili oldugunu, daha ince
kil benzeri olan spigotlarin ise piriform ve asiniform
bezlerle iligkili olabilecegi diigiilmiistiir.

Oriimcekler ve ¢evreleri arasindaki etkilesimlerin
ipekten yapilmig ag araciligi ile oldugu icin (Peters, 1987),
ipek Orii aygitinin morfolojik 6zelliklerini evrimsel siiregte
kazanmuglardir. Araneidae ailesine ait driimeekler, ag 6rmek
icin iki ¢esit ampullate bezden ipek kullanirlar (Peters, 1987;
Tillinghast ve Townley, 1987; Coddington, 1989) ve her biri
farkli tipte ipek malzemeleri tiretir (Blackledge ve Hayashi,
1981). Her ne kadar ampullate ipek bezleri major ve mindr
ampullate ipek bezlerine ayrilsalar da (Kovoor, 1987,
Kovoor ve Peters, 1988; Townley ve Tillinghast, 2003),
Lycosidae dahil olmak iizere diger bazi driimceklerde bu
ampullate bezler arasindaki histokimyasal farkliliklar,
kolayca goriilmez (Richter, 1970; Kovoor, 1987). Bu
nedenle, bu tiir taksonlarda ampullate bezlerin iki farkli
tipinin tanmmasinin gegerliligi sorgulanmaktadir (Townley
ve Tillinghast, 2003). Bununla birlikte, anterior orii
memelerine herhangi bir kanalla bagli ampullate bezler
major ampullate bezler olarak adlandirilir (Platnick ve ark.,
1991), ve posteriér orii memelerine kanallarla bagli olan
ampullate bezler ise mindr ampullate bezler olarak
adlandirilir (Townley ve Tillinghast 2003). Calismamizda A.
bruennichi‘nin 6rii bezleri ¢calisilmadigi i¢in, ipek bezleri ve
ori memeleri ve de spigotlar arasinda iligki
belirlenememistir.

Oriimceklerin av yakalama davranislarina iliskin
gozlemler, baz1 driimceklerin avlarini yakalamak igin ana
stratejisinin  aglarinin  yapiskanligina dayanmadigim
gostermistir. Gezici oriimcekler, avlanma yeteneklerini
kullanarak avlarini her zaman yakaladiklari i¢in yakalama
iplikleri olusturmadiklar1 i¢in, yakalama ipi {ireten
bezlerinin evrimlesmeleri sirasinda gelismemis olmasi
kolayca tahmin edilebilir (Vollrath, 1992). Bu veriler
1s1ginda A. bruennichi‘nin ag 6riicii bir 6riimecek oldugu ve
avlanmada agimi etkili bir sekilde kullanildigi i¢in SEM’de
agin ipek fibrilleri {izerindeki oval damlalarin yapiskan
madde olma ihtimalini giiclendirmektedir. Boylece bir
Orlimcegin avlanma davramslarinin anlasilmasinda, ag
yapisinin mimarisinin, tretilen yapiskan maddelerin ve
yakalama ipliklerinin bulunup bulunmamasi O6nemli
ipuglar1 vermektedir.
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Sekil 9. Anterior 6rii memelerinin distal kismi, orii
alanlarindaki ampulst tipdeki spigot.
Figure 9. The distal part of anterior spinnerets,
ampulate type spigot in weaving areas.

Sekil 10. A.bruennichi’nin daha yiiksek biiyiitmede ki
piriform tipdeki spigot goriintiisii .
Figure 10. The view of pyriform type spigot of
A.bruennichi at the higher magnification

Yukarida da bahsedildigi gibi, Oriimcek tarafindan
iretilen ag ipekleri etkileyici  biyopolimerlerdir.
Milyonlarca yil insanligin dikkatini ¢ekmistir ve bazi
sirlarinin - ¢6ziimii  konusunda son on yilda ilerleme
kaydedilmigtir. Bununla birlikte, 6zellikle protein
yapisinda oldugu bilinen ag ipeklerinin ¢oziiniirligi,
depolanmasi ve birlestirilmesiyle, liflerin olusturulmasi ile
ilgili baz1 sorular hala cevapsizdir. Biyoteknolojik olarak,
rekombinant oriimcek ipliginin daha buyiik 6lgeklerde
iretilmesi, oOriimcek ipegi arastirmalarinda bir doniim
noktasidir, ¢linkii aragtirmalarin bu tiir sorular1 yanitlamasi
ancak bu sayede miimkiin olacaktir. Ayrica, rekombinant
orimcek ipek proteinleri, g¢esitli teknik ve biyomedikal
uygulamalarda biiylik potansiyeli olan bircok farkli
morfolojiye ve sekle donistiiriilebilir. Calismamizda
bir¢ok sirr1 hale ¢dziilememis olan Oriimcek aglart ve
onlarin ag ipeklerini 6rmek igin kullandiklar1 yapilar
kismen aydinlatilmaya c¢alisilmigtir.
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