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Spirulina platensis, which cyanobacteria, is a crucial functional food additive. Spirulina platensis 

which is a photosynthetic microalgae, contains high crude protein content (62-70%) as well as 

precious metabolites. These proteins are mainly composed of essential amino acids. In line with the 

manufacture's demands, poultry producers use to natural, functional additives rather than synthetic 

additives. Studies on poultry have shown that Spirulina is a natural and functional nutrient. It was 

determined that Spirulina supports growth and development, increases fertility, improves carcase 

colour and egg yolk colour score, provides resistance to animal against diseases, and improves 

product quality. In this study were presented, the nutritional values of the microalgae species 

Spirulina were explained and the usability of the past and current sources and poultry rations. The 

basis for application as a poultry (broiler and laying hens) feed supplement is discussed. 
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Spirulina (Arthrospira): Kanatlı Kümes Hayvanlarında Yem Katkı Maddesi 
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Siyanobakteri olan Spirulina platensis önemli bir gıda katkı maddesidir. Fotosentetik bir mikroalg 

olan Spirulina platensis yüksek oranda ham protein (%62-70) içeriğine sahiptir ayrıca kıymetli 

sekonder metabolitleri de içerir. Yapısında bulunan proteinler ağırlıklı olarak esansiyel amino 

asitlerden oluşur. Kanatlı hayvan yetiştiriciliğinde tüketici talepleri doğrultusunda üreticiler sentetik 

katkı maddeleri yerine doğal ve fonksiyonel besin katkı maddelerine yönelmiştir. Kanatlı kümes 

hayvanları üzerine yapılan çalışmalarda Spirulina’ nın büyüme ve gelişmeyi desteklediği, kuluçka ve 

kuluçka sonrası performansı arttırdığı, yumurta sarı skoru ve ürün kalitesini iyileştirdiği, hastalıklara 

karşı direnç kazandırdığı dolayısıyla fonksiyonel bir yem katkı maddesi olduğu tespit edilmiştir. Bu 

çalışmada Spirulina mikroalginin besin değeri ve kompozisyonu açıklanarak fonksiyonelliği ve 

kanatlı kümes hayvanları (etlik piliç, yumurtacı tavuk ve damızlık) rasyonlarında uygulanabilirliği 

çalışılmıştır.  
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Giriş 

Hayvanın sağlığın korunması ve istenilen düzeyde ürün 

verebilmesi; ancak ihtiyaç duyduğu enerji, protein, yağ, 

vitamin ve minerallerin eksiksiz karşılanması ile 

mümkündür. Bunun yanı sıra normal şartlarda ihtiyaç 

duymadıkları ancak yemlere katıldıklarında hastalık riskini 

azaltırken fizyolojik yararlar sağlayan, bağışıklık sistemini 

güçlendiren, besin maddelerinin bozulmalarını engelleyen, 

sindirilmesi, emilmesi ve taşınmasına yardımcı olan, verim 

miktarını arttıran ve iyileştiren, ekonomik yararlar 

sağlayan ürünler bulunmaktadır. Bunlar genel olarak 

“Fonksiyonel Yem Katkı Maddeleri” olarak 

tanımlanmaktadır (Açıkgöz ve Önenç, 2006; Özçelik, 

2007; Çelik ve ark., 2012; Kutlu, 2014). 

Türeticinin talepleri doğrultusunda, kanatlı üretiminde 

yetiştiriciler, yeme giren sentetik katkı maddelerinden 

ziyade doğal, fonksiyonel katkı maddelerini kullanmaya 

yönelmişlerdir. Esansiyel amino asit desteği olabilecek, 

dışa bağımlı olmayan, doğal ve fonksiyonel yem katkı 

maddesi olarak kullanılabilecek ürün arayışı hızla devam 

etmektedir. Tüm bu sebepler, içerdiği kıymetli 

metabolitler; proteinler (özellikle esansiyel aminoasitler), 

karbonhidratlar, lipitler, mineraller, vitaminler ve 

antioksidan maddeler (karetonidler vb.) nedeniyle, tek 

hücre proteinleri olarak sınıflandırılan algal türler rasyonda 

kullanılabilir mi sorusunu akıllara getirmektedir. 

Yakın zamanlarda algal biyoteknolojinin gelişmesine 

paralel olarak alg çeşitleri, biyoaktif bileşen kaynağı, 

farmasötik, özel kimyasal madde eldesi, sağlıklı besin 

kaynağı, aquakültür, atık su arıtımı, insan gıdası, hayvan 

yem katkı maddesi ve biyoyakıt kaynağı olarak da 

kullanılmaya başlanmıştır. Özellikle Spirulina, Chlorella, 

Haematococcus, Dunaliella gibi oldukça kıymetli 

bileşenleri içeren mikroalg çeşitleri üzerine yoğun 

araştırmalar ve uygulamalar yapılmaktadır (Borowitzka ve 

Borowitzka, 1988; Lembi ve Waaland, 1988; Akatsuka, 

1990; Radmer, 1996; Spolaore ark., 2006). 

Spirulina, evrimsel kökeni 3,5 milyon yıl öncesine 

dayanan, yaşam döngüsünü sürdürebilmek için sucul 

ortamdaki CO2 kullanan sucul fotosentetik bir alg türüdür. 

Cyanophyceae (Mavi-Yeşil Alg) sınıfından olan bu 

fotosentetik canlı, büyümek ve çoğalmak amacı ile yüksek 

güneş ışığı, yüksek sıcaklık ve alkali su ortamına ihtiyaç 

duymaktadır (Belay, 2013).  

Biyokimyasal kompozisyonu ve besin değeri açısından 

oldukça zengin bileşenleri içeren Spirulina, yetiştirildiği 

ortama bağlı olarak kuru madde de %55-70 arasında ham 

protein (esansiyel aminoasitler dahil olmak üzere) 

içermektedir. Hayvansal kaynaklı (et, yumurta ve süt) 

poteinlerden daha az miktarda metionin, sistin ve lizin 

içerir; ancak bu oran soya küspesi gibi bitkisel kaynaklı 

proteinlerden fazladır (Phang ark., 2000). Kanatlı kümes 

hayvanlarının rasyonlarında protein kaynağı olarak sıklıkla 

kullanılan soya küspesi ve Spirulina mikroalgine ait besin 

madde kompozisyonları ve esansiyel amino asit içerikleri 

karşılaştırılmalı olarak Tablo 1’ de sunulmuştur. 

%5-6 toplam lipit oranının, %1.5-2 oranında çoklu 

doymamış yağ asitleri içeren (PUFAs) Spirulina, toplam 

PUFAs değerinin %36’sı kadar α-linoleik asit (omega-3) 

içermektedir. Ayrıca linoleik asit, stearidonik asit, 

eikosapentaenoik asit, dodosaheksaenoik asit, araşidonik 

asit gibi esansiyel yağ asitlerini de içermektedir. 

Vitamin ve mineral içeriği bakımından oldukça zengin 
olan Spirulina, B1 (tiamin), B2 (riboflavin), B3 
(nikotinamit), B6 (pridoksin), B9 (folik asit), B12 
(siyanokobalamin), Vitamin C, Vitamin D ve Vitamin E 
gibi önemli vitaminleri içermektedir. Zengin bir potasyum 
kaynağı olmasının yanı sıra kalsiyum, krom, bakır, demir, 
magnezyum, manganez, fosfor, selenyum, sodyum ve 
çinko da içermektedir. 100 g Spirulina’ nın içerdiği vitamin 
ve enzim içeriği Tablo 2’ de sunulmuştur. 

 

Tablo 1. Spirulina ve soya küspesi’ nin kimyasal, enerji 

kompozisyonları ve esansiyel amino asit içerikleri 

(Alvarengo ve ark., 2011). 

Table 1. Chemical and energy compositions of Spirulina 

and soybean meal (Alvarengo ve ark., 2011). 

Kompozisyon Spirulina S.Küspesi 

Kuru madde (%) 88,08 89,01 
Ham protein (%) 58,20 46,47 
Toplam enerji (%) 4,286 3,952 
Ethanol ekstraktı (%) 2,60 1,70 
Ham lif (%) 0,78 4,91 
ADF (%) 0,79 5,36 
NDF (%) 10,61 11,42 
Mineral madde (%) 8,44 5,97 
Kalsiyum (%) 0,48 0,24 
Toplam Fosfor (%) 1,06 0,46 
Metabolik enerji (kcal/kg) 2,560 2,355 
Azot dengesi korunan, gerçek 
metabolik enerji (kcal/kg) 

2,204 2,083 

Esansiyel amino asit içeriği (g/100 g protein) 

Aspartik asit 5,34 5,29 
Serin 2,92 2,42 
Glutamik asit 8,15 8,65 
Prolin 2,15 2,36 
Glisin 3,00 2,01 
Alanin 4,54 2,02 
Valin 3,34 2,03 
Metiyonin 1,98 0,79 
İzolösin 3,06 2,04 
Lösin 4,84 3,40 
Trosin 2,58 1,74 
Sistin 0,72 0,59 
Histidin 1,00 1,38 
Lizin 2,72 2,80 
Arginin 3,96 3,55 

ADF: Asit deterjan içerisinde çözünmeyen selüloz, NDF: Nötral deterjan 

içerisinde çözünmeyen selüloz 

 

Tablo 2. 100 gr Spirulina’nın vitamin ve enzim içeriği* 

Table 2. Vitamin and enzyme content of 100 gr Spirulina  

Vitamin A (Beta-karoten) 11,250 IU 
Vitamin B1 (Tiyamin) 75 µg 

Vitamin B2 (Riboflavin) 110 µg 

Vitamin B3 (Niyasin) 450 µg 

Vitamin B6 15 µg 

Vitamin B12 2,0 µg 

Vitamin E 105 µg 

İnositol 1,7 µg 

Biyotin 0,8 µg 

Folik Asit 4,5 µg 

Pantotenik Asit 4,5 µg 

Süperoksit dismutaz (S.O.D) 2250 IU 
*(Fox, 1996) 
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Spirulina’ nın pigment bileşimi siyanobakterilere 

özgüdür. Fotosentetik bir canlı olduğu için yapısında 

bulunan değerli pigmentler gıda, eczacılık, tekstil ve 

kozmetik alanlarında kullanılabilmektedir (Cohen ark., 

1997; Sarada ve ark., 1999). Pigmentler dünya çapında 

nutrasötik maddeler olarak kabul edilmekte ve içerdiği 

kendine özgü doğal pigmentlerden dolayı kıymetli bir 

nutrasötik olarak tanımlanmaktadır (Belay ve ark., 1993; 

Cohen, 2017; Glazer, 1994). Klorofil pigmenti olarak kuru 

maddede %0,8-1,5 aralığında klorofil-a ihtiva eder. 

Soğukta kurutulmuş (freze-dried) Spirulina’ da ksantofil 

içeriği oldukça önemli düzeydedir. Diğer başlıca 

karotenoidleri, beta karoten ve ksantofillerdir 

(miksoksantofil, zeaksantin, kriptoksantin, ekhinenon) 

(Paoletti ve ark., 1980). Spirulina’ nın sahip olduğu doğal 

pigmetler ve miktarları Tablo 3’ de sunulmuştur.  

 

 

Tablo 3. Spirulina’da bulunan doğal pigmentler ve miktarları* 

Table 3. Natural pigments and amounts in Spirulina  

Pigment Renk %Kuru Madde 

Fikosiyanin Mavi 14 

Klorofil Yeşil 1 

Karotenoidler Turuncu 0,37 

Karoten  0,20 

Beta Karoten  0,17 

Diğer Karotenler  0,03 

Ksantofiller  0,17 

Miksoksantofil  0,07 

Zeaksantin  0,06 

Kriptoksantin  0,01 

Ekhinenon  0,01 

Kantaksantin  0,02 
*(Belay, 1993) 

 

Broyler beslemede Spirulina kullanım çalışmaları 

 

Spirulina, başlıca protein kaynağı olmak üzere 30 yılı 

aşkın süredir hayvan besleme çalışmalarında 

kullanılmaktadır (Belay ve ark., 1993). Günümüzde ise 

protein kaynağı olmasının dışında fonksiyonel yem katkı 

maddesi olarak kanatlı besleme alanının ortak çalışma 

konularını oluşturmuştur.  

Kaoud (2015), etlik piliçler üzerine yapmış olduğu bir 

çalışmada rasyona 1g/kg Spirulina platensis ilavesinin 

deneme sonu canlı ağırlığını kontrol grubuna göre 

arttırdığını ve yemden yararlanma oranını %6,3 oranında 

iyileştirdiğini rapor etmiştir. Mariey ark. (2014), düşük 

oranlarda rasyona ilave edilen Spirulina’ nın (%0,02 ve 

%0,03) etlik piliç performansını kontrol grubuna (%0 

Spirulina) göre iyileştirdiği bildirilmiştir. Spirulina’ nın 

besinsel değerine ve hayvan metabolizması üzerindeki 

fizyolojik fonksiyonu etlik piliçlerin büyüme performansı 

üzerinde olumlu sonuçlara neden olmaktadır (Park ve ark., 

2018). Yapılan diğer çalışmada etlik piliç rasyonuna 2, 4 

ve 8 g/kg oranında Spirulina platensis ilavesinin lineer 

doğrultuda yemden yaralanma oranını iyileştirdiğini ve 

canlı ağırlığı arttırdığı bildirilmiştir (Jamil ve ark., 2015). 

Park, Lee ve Kim (2018), broyler rasyonlarında farklı 

oranlarda (%0,0, %0,25, %0,5 ve %1) Spirulina 

kullandıklarında kontrol grubuna göre canlı ağırlık 

kazancını arttırdığını yemden yararlanma oranını ise 

iyileştirdiğini belirtmişlerdir. Shanmugapriya ve ark. 

(2015b), tarafından benzer sonuçlar rapor edilmiş buna 

ilave olarak etlik piliç rasyonuna %1 oranında Spirulina 

ilavesinin bağırsak villi hücre çapının artmasına ve bu artış 

sayesinde emilim kapasitesinin yükselmesine sebep 

olduğunu bildirmişlerdir. Ancak %1,5 oranında rasyona 

ilave edilen Spirulina’ nın canlı ağırlık kazancını %0,5 ve 

%1 oranında katılan gruplara göre azalttığını da 

belirtmişlerdir. Bu sonucun rasyona ilave edilen Spirulina’ 

nın %1,5 oranını aştığı takdirde karaciğer fonksiyonlarını 

etkileyerek metabolik rahatsızlıklara sebep olabileceğini 

ve dolayısıyla büyüme hızını azaltabileceğini 

bildirmişlerdir. 

Etlik piliç rasyonlarına ilave edilen yüksek miktarda 

Spirulina’ nın (%+20) yem tüketiminde ve canlı ağırlık 

kazancında azalmaya sebep olduğu yapılan çalışmalarda 

bildirilmiştir (Evans, Smith, ve Moritz, 2015; Ross ve 

Dominy, 1990). Austic ve ark. (2013) Spirulina’ nın 

rasyona %20’ nin üzerinde katıldığında etlik piliçlerde 

yarattığı bu ters etkinin hayvanlar tarafından istenmeyen 

tat ve kokusundan kaynaklandığını belirtmişlerdir. 

Spirulina’ nın etlik piliçlerde karkas oranları üzerine 

olan etkiler incelendiğinde karkas oranını arttırdığı yapılan 

çalışmalarla rapor edilmiştir (Raju ve ark., 2004; Kaoud, 

2012; Holman ve Malau-Aduli, 2013; Mariey ve ark., 

2014). Raach-Maujahed ark. (2011), broyler rasyonlarında 

yeme ilave edilen %2,5 oranında Spirulina’ nın karkas 

randımanını ilave edilmeyen kontrol grubuna göre 

arttırdığını rapor etmişlerdir. 

Etlik piliçlerde rasyona ilave edilen Spirulina’ nın villi 

uzunluğu ve intestinal besin absorbsiyonunda kritik rol 

oynadığı görülmektedir. Shanmugapriya ark. (2015a), 

Spirulina’ nın rasyon katkı maddesi olarak kullanılmasının 

sonucunda canlı ağırlık kazancı, villus uzunluğu ve karkas 

etinde çoklu doymamış yağ asit miktarlarında iyileşme 

görüldüğünü rapor etmişlerdir. Yapılan çalışmaya göre 

rasyona ilave edilen 0, 1, 1,5 ve 2 g/kg oranlarında 

Spirulina, kontrol grubuna (+0 g/kg) göre lineer oranda 

villus uzunluğunu 132,82 µm oranında arttırmıştır yanı sıra 

duodenum kriypt derinliğini, jejunum kriypt derinliğini, 

ileum kriypt derinliğini azaltırken, duodenum kriypt villus 

oranını, jejunum villus uzunluğunu, ileum villus uzunluğu 

ve ileum kriypt villus oranını da arttırmıştır (P<0,05). 

Sonuç olarak Spirulina glutamik asit, prolin, glisin, alanin, 

metiyonin, lösin, lisin gibi yüksek kaliteli protein yapısı 

yanı sıra pepsin, pankreatin, pronaz gibi proteolitik 

enzimleri sayesinde bağırsak yüzeyinde absorbsiyon 

yüzeyini genişleterek nitrojen ve kuru madde sindirimini 

iyileştirmiştir (Park ve ark., 2018).  

Son olarak etlik piliç rasyonlarına Spirulina ilave 

edilmesinin bağırsak mikroflorası üzerine etkileri 

incelendiğinde Spirulina’ nın birçok patojenik 

mikroorganizmaya ve mantarlara karşı oldukça önemli bir 

antimikrobiyal etki gösterdiği unutulmamalıdır (Ferket ve 

ark., 2002). Nitekim rasyona Spirulina ilavesinin E.coli, 

Staphylococcus aureus, Klebsiella pneumoniae, 

Pseudomonas aeruginosa ile enfekte civcivlerde bakteri 

gelişimini durdurduğu yapılan çalışmalarla ortaya 

konulmuştur (Mala ve ark., 2009; Sivakumar ve 

Santhanam, 2011; Nuhu, 2013). 
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Yumurtacı tavuk beslemede Spirulina kullanım 

çalışmaları 

 

Birçok ülkede organik yumurta üretimi hızla artmaktadır. 

Bunun sebebi olarak tüketicilerin taze, sağlıklı, tat olarak 

tercih edilebilir, hormon, antibiyotik ve zararlı kimyasallar 

içermeyen, üretim kısmında çevreye daha az zararlı ve genetik 

modifiyeli olmayan ürünleri tercih etme sebebi yatmaktadır. 

Spirulina yumurtacı tavuk yetiştiriciliğinde hem fonksiyonel 

hem de doğal katkı maddesi olarak sıklıkla tercih sebebidir. 

Qureshi ark. (1996), yumurtacı tavuklar üzerine yapmış 

oldukları bir çalışmada yumurtacı tavuk rasyonuna 0, 10, 100, 

1000 ve 10000 ppm oranlarında Spirulina ilave etmişler, 

çalışma neticesinde kanın makrofaj işlevi, antikor tepkisi ve 

fagositoz kapasitesini incelmişlerdir. Sonuç olarak 10000 

ppm oranında rasyona ilave edilen Spirulina’ nın hayvanların 

patojenlere karşı direncini arttırdığı tespit edilmiştir.  

Yumurtacı tavuklarda Spirulina’ nın yumurta verimine 

etkisinin incelendiği çalışmalarda, rasyona Spirulina ilave 

edilmesinin yumurta verimi (% randıman), toplam yumurta 

ağırlığı (g) ve ortalama yumurta ağırlığını iyileştirdiği 

bildirilmektedir (Nikodemusz ve ark., 2010; Mariey ve 

ark., 2012). Ancak yumurtacı tavuklarda rasyona yüksek 

dozda Spirulina ilavesinin (%4,8’ den fazla) yumurta 

verimini ve ortalama yumurta ağırlığını düşürdüğü de 

yapılan çalışmalarla bildirilmiştir (Herber ve Van Elwyk, 

1996; Peipei ve Sumin, 2018). Yüksek oranda Spirulina 

ilavesinde gözlemlenen bu negatif etkinin Spirulina’ nın 

yetiştirilme ortamına bağlı olarak siyanotoksinlerle ilişkili 

olduğu sonucuna varılmıştır. Neticede yetiştirilme ortamı 

eğer saf tutulmazsa birçok toksik mikroalglerde Spirulina 

ile aynı ortamda çoğalabilmektedir. Hayvan beslemede 

rasyona ilave edilen Spirulina’nın yetiştirildiği ortamın saf 

kültür olmasına dikkat edilmelidir.  

Bazı araştırmacılar Spirulina ilave edilen rasyonlarla 

beslenen yumurtacı tavukların sindirim sisteminde 

gözlemlenen iyileşme, ishali önleme ve içerdiği kıymetli 

minerallerden dolayı yemden yararlanma oranını arttırdığını 

rapor etmişlerdir (Gruzauskas ve ark., 2004; Nikodemusz ve 

ark., 2010; Mariey ve ark., 2012). Durumun aksini iddia 

eden bir çalışmada ise Zahroojian ark. (2011), yumurtacı 

tavuk rasyonlarına %1,5, %2,0 ve %2,5 oranında Spirulina 

ilave etmişler ve Spirulina ilavesinin yemden yararlanma 

oranı, besin tüketimi ve ortalama yumurta ağırlığı üzerine 

etkili olmadığı sonucuna varmışlardır. Bu sonucun ise 

rasyona ilave edilen Spirulina oranının düşük olmasından 

kaynaklanabileceğini rapor etmişlerdir. Selim ark. (2018), 

ise rasyona ilave edilen %0,1, %0,2 ve %0,3 Spirulina’ nın 

kontrol grubuna göre canlı ağırlık kazancını, yemden 

yararlanma oranını, yumurta üretim miktarını ve ortalama 

yumurta ağırlığını iyileştirdiğini aksine rapor etmişlerdir. 

Sonuç olarak yumurtacı tavuk rasyonlarında fonksiyonel 

katkı maddesi olarak Spirulina kullanım oranları yapılan 

çalışmalara göre herhangi bir netlik kazanamamıştır. Bu 

noktada hayvanın türü, yaşı ve çevresel koşul farklılığı göz 

önünde bulundurulmalıdır.  

Yumurta kalitesi incelendiğinde Spirulina’ nın içerdiği 

mikroalgal karotenoitler sayesinde yumurta sarı pigment 

derecesinde önemli bir miktarda artışa sebep olduğu gözle 

görülebilen bir gerçektir. Şekil 1’ de bazal diyetle beslenen 

yumurtacı tavuklarda Spirulina ve diğer sentetik pigmentin 

yumurta sarı skoruna etkisi sunulmuştur. 

 
Şekil 1. Farklı oranlarda yumurtacı tavuk rasyonlarına 

ilave edilen sentetik pigment ve Spirulina’ nın 

yumurta sarısı renk skorlarının kıyaslanması 

(Zahroojian ve ark., 2011). 

Figure 1. Comparison of egg yolk colour of control group 

with different additions of Spirulina and synthetic 

pigment (Zahroojian ve ark., 2011). 

 

Kanatlı kümes hayvanları karotenoidleri kendileri 

üretemeyip besin maddelerinden temin ederler. Karotenoidler 

sadece yumurta sarısında değil kan, kas, karaciğer, yağ, deri 

ve tüy hücrelerinde de bulunurlar (Zahroojian ve ark., 2011). 

Yumurtacı tavuklar kas ve derilerinde depoladıkları pigment 

maddelerini yumurta sarı renklendirmesinde kullanırlar. 

Dolayısıyla bakım, besleme ve çevresel koşullar yumurta sarı 

pigmentlerini depolama kabiliyetlerinde oldukça önemlidir. 

Spirulina yumurtacı tavuk beslemede oldukça güçlü bir 

pigment kaynağıdır. İçerdiği aktif karotenoitler sayesinde 

rasyona ilave edildiğinde lineer oranda yumurta sarı pigment 

derecesini arttırmaktadır. Sadece yumurta sarısı değil aynı 

zamanda deri pigmentasyon oranını da iyileştirmektedir 

(Avila ve Cuca, 1974; Lorenz, 1999; Hammershoj, 1995; 

Yang ve ark., 2006) 

Diğer bir yumurta kalite kriterlerinden olan kabuk 

kalınlığı incelenecek olursa yumurtacı tavuk rasyonuna 

ilave edilen 20g/kg Spirulina’ nın kontrol grubuna göre 

yumurta kabuk ağırlığını arttırdığı bildirilmektedir (Doğan 

ve ark., 2016). Spirulina oldukça iyi bir mineral kaynağıdır 

bu nedenle yumurta kabuk kalınlığı üzerinde pozitif etki 

gösterebilir ancak Spirulina ile yumurtacı tavuklar arasında 

kurulan mineral metabolizması henüz açıkça ortaya 

konulmamıştır. Nitekim yumurtacı tavuk rasyonlarına 

ilave edilen %0, %0,1, %0,2, %0,3 oranında Spirulina’ nın 

yumurta kabuğu oranı, sarı indeksi, haught birimi ve 

albümen yüzdesi üzerinde kontrol grubuna göre istatistiki 

olarak hiçbir farklılık (P>0,05) göstermediği belirtilmiştir 

(Mariey ve ark., 2012).  

 

Damızlık tavuk beslemede Spirulina kullanım 

çalışmaları 

 

Öncelikli olarak unutulmaması gerekir ki Spirulina 

potansiyel olarak kanatlı kümes hayvanlarının organik 

besleme sistemlerinde kullanılabilen yüksek besleyici 

içeriğe sahip fonksiyonel bir gıda katkı maddesidir. 

Damızlık tavukların rasyon kalitesi sağlıklı döl verimi ve 
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döllerin kuluçka süresinde depo besin maddelerinin 

kalitesi açısından oldukça önem taşımaktadır.  

Civciv embriyolarının beslenmesi sırasında yumurta 

bileşenleri içerisinde antioksidan maddeler önemli rol 

oynamaktadır. Bunun sebebi dokularında biriken çoklu 

doymamış yağ asitlerinin kuluçka çıkışı sırasında lipit 

peroksidasyonuna sebep olarak hayvanda oksidatif strese 

sebebiyet vermesidir. Kuluçkadan yeni çıkan civcivler 

birçok enzim ve vitamini içeren antioksidan sistemlerle 

donatılmıştır. Spirulina manganez, selenyum, vitamin E, 

vitamin C, fikosiyanin ve B-karoten içeriği sayesinde 

antioksidan özelliğe sahip bir mikroalgdir (Stivala ve ark., 

1996). Fikosiyaninin peroksi radikalleri tarafından 

oluşturulan lipit peroksidanını engellediği bildirilmiştir 

(Bhat ve Madyastha, 2001).  

Kuluçkadan çıkan civcivlerde damızlık rasyonları ve 

dolayısıyla yumurta PUFA kompozisyonu antioksidan 

aktivitenin düzenlenmesi açısından önem taşımaktadır. 

Damızlık diyetlerinde iki farklı ω-3 kaynağı vardır. Alfa 

linoleik asit bitkisel kaynaklı yağlardan ve yağlı 

tohumlardan elde edilirken uzun zincirli çoklu doymamış 

yağ asitleri (EPA, DPA, DHA) balık yağı veya alglerden 

elde edilmektedir (Cherian, 2015). Dolayısıyla Spirulina 

damızlık beslemede oldukça kıymetli çoklu doymamış yağ 

asitleri kaynağıdır. 

Dişi damızlıklar üzerine yapılan çalışmalarda rasyona 

Spirulina ilavesinin döllülük oranını ve yumurta verimini 

artırdığı yapılan çalışmalarla bildirilmiştir (Ross ve 

Dominy 1990; Nikodemusz ve ark., 2010). Spirulina’ nın 

kullanılan rasyonlarda yumurta döllülük oranını %87’ den 

%96 oranına yükselttiği belirtilmiştir (Ross ve Dominy, 

1990). Samia ve ark. (2018), dişi yumurtacı tavuk 

rasyonlarına 0, 2 ve 3 g Spirulina/kg ilave ettikleri bir 

çalışmalarında kontrol grubuna göre kuluçka çıkış 

performansının ve döllülük oranının yükseldiğini 

bildirmişlerdir. Döllülük oranı kontrol (0 g/kg) grubunda 

%89,5 tespit edilirken rasyona 2 g/kg Spirulina ilavesinde 

%90,4, rasyona 3 g/kg Spirulina ilavesinde %94,4 olduğu 

rapor edilmiştir. Kuluçka çıkış performansında ise bu oran 

sırasıyla %80,6, %82,8 ve %84,2 tespit edilmiştir.  

 

Sonuç 

 

Rasyona Spirulina ilavesi ile kanatlı kümes 

hayvanlarının performansı ve ürün kalitesinin 

arttırılmasına yönelik çalışmalar oldukça ilgi görmektedir. 

Kanatlı kümes hayvanları uygulamalarında mikroalgal 

biyoteknolojiyi geliştirebilmek için performans ve ürün 

kalitesi çalışmalarından ziyade spesifik araştırmalarında 

yapılması gerekmektedir. Spirulina’ nın pigment kaynağı 

dışında özellikle yumurtacı tavuklarda rasyona ilave 

edilebilme miktarı ve metabolik sonuçları tam olarak 

bilinememektedir. Bu nedenle sindirilebilirlik, işlevsellik, 

sağlık ve ürün kalitesi ile ilgili daha fazla araştırmaya 

ihtiyaç vardır. Özellikle üç tarafı denizlerle çevrili 

ülkemizde su kaynakları oldukça fazladır dolayısıyla algal 

organizmalar kanatlı hayvan yetiştiriciliği için hem 

ekonomik hem de ekolojik uygulamalardır.  
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