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Nitrogen (N) and boron (B) fertilization is important for yield and quality in sugar beet cultivation.
However, excess nitrogen (N) fertilizers cause negative effects on quality. The increase in nitrate
content in sugar beet leaves used as animal feed is one of the quality parameters negatively affected.
The aim of this study is to examine the effect of different doses of nitrogen, boron fertilization and
time on nitrate accumulation in sugar beet leaves. The study was carried out on a field with a B content
of 0.56 mg kg in Elbistan district of Kahramanmaras province. Experiment random blocks were set
up in 3 replications according to factorial trial design. Five different doses of N (0, 9, 18, 27 and 36
kg N da) and 4 different doses of B (0, 200, 400, 600 g B da™!) were used in the experiment. Leaf
samples were taken in July, August, September and October. According to the results of the research,
as the applied N dose increased, the nitrate content of sugar beet leaves increased at statistically
significant level. The effect of boron application on nitrate of leaves was not found to be significant.
The decrease in nitrate content of sugar beet leaves towards the harvest period was found to be
statistically significant. As a result, using sugar beet leaves as animal feed after harvest does not pose
a risk to animals in terms of nitrate.
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Hayvan Yemi Olarak Kullamilan Sekerpancar1 Yapraklarinn Nitrat I¢erigine
Azot-Bor Uygulamasimin ve Zamanin Etkisi
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Sekerpancari iiretiminde verim ve kalite i¢in azot (N) ve bor (B) giibrelemesi 6nemlidir. Fakat fazla
azotlu (N) giibreler kalite parametreleri iizerinde olumsuz etkilere neden olmaktadir. Hayvan yemi
olarak kullanilan seker pancar1 yapraklarinda nitrat birikiminin artmasi da olumsuz etkilenen kalite
parametrelerinden birisidir. Bu c¢aligmanin amaci, seker pancarina farkli dozda azot ve bor
uygulamasimnin bitki yapraklarinda nitrat birikimi ilizerine etkisini incelemektir. Caligma,
Kahramanmaras ili Elbistan Ilcesinde 2017 yilnda B igerigi 0,56 mg kg™ olan bir arazide
yiriitiilmiistir. Deneme tesadiif bloklar1 faktdriyel deneme desenine gore 3 tekerriirlii olarak
kurulmustur. Denemede 5 farkli N dozu (0, 9,18, 27, 36 kg N da') ve 4 farkli B dozu (0, 200, 400,
600 g B da!) uygulanmustir. Arastirmada temmuz, agustos, eyliil ve ekim aylarinda yaprak drnekleri
almmustir. Aragtirma sonuglarina gére N dozu arttikga yapraklarin nitrat igerigi istatistiksel olarak
onemli derecede artmustir. Bor uygulamasinin yapraklarin nitrat igerigi iizerine etkisi Onemli
bulunmamistir. Hasat donemine dogru yapraklarin nitrat igerigi istatistiksel olarak 6nemli diizeyde
azalmustir. Sonug olarak hasat sonrasi sekerpancari yapraklarinin hayvan yemi olarak kullanmasi,
nitrat bakimindan hayvanlar i¢in bir risk olusturmamaktadir.
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Giris

Tarimsal tiretimde, yiiksek verim ve kalite en dnemli
iki parametredir. Bu iki parametre iizerinde en etkili
tarimsal girdilerden birisi giibrelemedir. Uretimde en
yaygin ve en fazla kullanilan giibre hi¢ kuskusuz azotlu
giibrelerdir (Korkmaz ve ark., 2008). Bitkiler azotu
amonyum (NH4*) ve nitrat (NO3’) formunda almaktadir
ve alman azotun biiylk bir kismi normal ekolojik
kosullarda yapraklarda metabolize edilerek proteine
doniistiriilir (Sulak ve Aydin, 2005). Azotlu giibrenin
ihtiyactan fazla uygulanmasi veya uygun olmayan
ekolojik kosullarda bitkiler tarafindan alinan azotun
proteinlere doniislimii sinirlanir  ve bitkide nitrat
birikimine neden olur (Kardes, 2012).

Bitki tiirleri arasinda c¢esitli organlarinda ve
yapraklarinda nitrat biriktirme acgisindan ¢ok biiylik
farkliliklar bulunmaktadir. Pancar, marul, brokoli,
1spanak, turp ve kereviz gibi bitkiler nitrat biriktirmeye
daha yatkin olan bitkilerdir (Prasad ve Chetty, 2008).
Bitkilerde nitratin fazla bulunmasi yalnizca insan
saghigini degil seker pancar1 yapragi gibi ayn1 zamanda
hayvan yemi olarak kullanilan bitkilerde hayvan sagligini
da tehdit etmektedir. Bu anlamda 6zellikle yaprag: ve kok
atiklar1 yem amach kullanilan seker pancart gibi
bitkilerde nitrat iceriginin dikkate alinmasi Onem arz
etmektedir.

Hayvan  saghigi  dikkate  almarak  yapilan
degerlendirmelerde, bitki materyalinin nitrat i¢erigi 1000
mg kg 'e kadar olanlar giivenle kullanilirken, 1000-2000
mg kg?' arasinda hayvan saghg agisindan risk
tagimaktadir. Ciinkii nitrat hayvanlarda akut ve kronik
etki yapmaktadir. Fazla miktarda nitrat igeren yemle
beslenen hayvanlarda rumende asirt nitrit olugsmasina
neden olmaktadir. Amonyaga déniismeyen nitrit kandaki
hemoglobini baglayarak methemoglobine doniistiiriir.
Methemoglobin ise kanda oksijenin taginmasini
engelleyerek hayvanlarda nitrat zehirlenmesine yol
agmaktadir (Sulak ve Aydin, 2005).

Inal ve Giines (1995), seker pancarinda nitrat kapsami
iizerine artan azot dozlarimin etkisi konusunda yaptiklari
calismada; topraga 0, 5, 20, 50, 100, 200, 500 mg kg
dozlarinda N uygulamislardir. Gelisme donemi ortasinda
alinan yaprak orneklerinde 500 mg N kg uygulama
dozunda 6675 mg kg! nitrat elde edilirken hasat
déneminde alinan yaprak érneklerinde ise 2500 mg kg™
nitrat belirlenmistir.

Topraklarda ve bitkilerde makro elementler ile
birlikte zorunlu bulunmasi gereken mikro elementlere
olan ilgi son yillarda daha da dikkat edilmesi gereken bir
konu haline gelerek giderek 6nem kazanmaktadir (Yazici
ve Korkmaz 2020). Bu husus mikro element
uygulamalarinin yapilmamasi veya uygulandigr zaman
ise yanlig zaman ve miktarda uygulamalar nedeniyle ciddi
verim kayiplarma yol a¢masindan kaynaklanmaktadir
(Kilig ve Korkmaz, 2012). Bor noksanlig1 yalnizca verimi
degil ayn1 zamanda fizyolojik ve biyokimyasal siiregleri
de olumsuz yonde etkilemektedir (Ahmed ve ark., 2011).
Seker pancari tariminda da makro element giibrelemesi
yani sira mikro element giibrelemesi olduk¢a dnemlidir
ve seker pancarinin bor beslenmesine karsi oldukca
duyarli oldugu bilinmektedir (Barlog ve ark., 2016).
Ciinkii bor; karbonhidrat metabolizmast ve sekerlerin

membranlardan taginmasi, niikleik asitler (DNA ve RNA)
ve fitohormon sentezleri, plazma zarinin yapisal
biitlinligli, doku gelisimi, hiicre duvarlart ve plazma
membranlarinin  bilesenleri ile B komplekslerinin
olugumunda (Yazic1 ve Korkmaz, 2020), azot fiksasyonu,
aminoasit ve nitrat metabolizmasinda Onemli rol
oynamaktadir (Shelp, 1993; Blevins ve Lukaszewski,
1998). Bitkilerde NOg, nitrat rediiktaz enzimi ile nitrite
indirgenmektedir. Bu enzimin aktivitesi herhangi bir
nedenden dolayr inhibe edildigi zaman nitrat birikimi
artmaktadir (Ozdestan ve Uren, 2010). Borun noksan
veya fazla oldugu topraklarda yetisen bitkilerin yaprak,
govde ve kokte nitrat birikmektedir. Bunun nedeni ise
nitrat indirgenmesinin ve aminoasit sentezinin inhibe
olmasidir (Mengel ve Kirkby, 2004).

Bonilla ve ark. (1980) tarafindan yapilan caligmada
seker pancarinda borun azot metabolizmast iizerine
etkisini incelemistir. Seker pancarina dort farkli bor dozu
(0,05, 0,5, 2,5 ve 30 mg kg?!) uygulanmis ve yaprak
sapinda nitrat belirlenmistir. Sonug olarak 0,05 mg kg™ B
dozundan 2,5 mg kg* B dozuna dogru nitrat azalirken, 2,5
mg kg bor dozundan 30 mg kg dozuna dogru nitrat
iceriginde hizli bir artis oldugu rapor edilmistir. Kanola
bitkisine farkli form ve seviyede N ve B dozunun nitrat
rediiktaz enzimi iizerine etkisinin incelendigi bir
calismada; yapraklarda nitrat rediiktaz enziminin
uygulanan bor konsantrasyonu ile arttigt ve nitrat
birikiminin azaldig1 rapor edilmistir (Shen ve ark., 1993).

Kahramanmaras’ ta seker pancari en fazla Afsin-
Elbistan ilgelerinde yetistirilmektedir. Seker pancari
iiretiminde o6nerilen N dozu 18-20 kg da' arasinda
degismektedir. Ancak, ¢ift¢iler daha fazla verim alabilmek
icin Onerilen dozun iizerinde N igeren giibreler
uygulamaktadir. Sekerpancari yetistiriciliginde azotlu
giibre uygulama dozu arttik¢a bitki yapraklarimin nitrat
icerigi de artmaktadir (Bonilla ve ark., 1980; inal ve Giines,
1995). Bolgede ciftgiler seker pancari yapraklarini hayvan
yemi olarak degerlendirmektedir. Ayn1 zamanda, seker
fabrikalarinda iiretim sirasinda ortaya c¢ikan melas kisin
hayvan yemi olarak kullanilmaktadir. Hayvan beslemede
kullanilan bitkilerin nitrat icerigi 1000 mg kg kadar
giivenle kullanilmaktadir (Crowley, 1985; Adams ve ark.,
1992). Ancak, hayvan besleme amagli kullanilan bitkiler,
Onerilen degerin tizerinde nitrat igerdiginde rumende nitrit
(NO>) birikimi olmakta ve kana karigan NO2 hemoglobini
methemoglobine doniistiirmekte ve kanin oksijen (Og)
tasima yeteneginin azalmasina neden olmaktadir. Boylece
hayvanlarda NO, zehirlenmesi olmakta ve hatta hayvanlar
hayatin1 kaybedebilmektedir (Bolan ve Kemp, 2003).

Hayvan beslenmesinde kullanilan sekerpancari
yapraklarinin nitrat igerigi konusunda iilkemizdeki
arastirma sayist sinirli olup bolgede arazi kosullarinda
yapilan bir arastirmaya rastlanmamistir. Bu nedenle,
bolge ekolojik kosullarinda sekerpancari yapraklarinda
nitrat birikimi ve bunu etkileyen etmenler konusunda
arastirmalara ihtiya¢ vardir. Bu c¢alismanin amaci,
Kahramanmarag' ta seker pancar1 yetistiriciliginde biiyiik
bir paya sahip olan Elbistan il¢esinde sekerpancarina
farkli dozda azot ve bor uygulamasinin farkli dénemlerde
bitki yapraklarinin nitrat igerigine etkisini belirlemektir.
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Materyal ve Yontem

Materyal

Bu arastirma, Kahramanmaras Elbistan il¢esinde 2017
bitkisel {iretim yilinda yiiriitiilmistir. Deneme kurulmadan
once deneme alanindan toprak Ornekleri almmustir.
Topraklarda tekstiir, pH, EC, kire¢, organik madde,
almabilir Ca, Mg, K, P, Fe, Cu, Zn, Mn ve B analizleri
yapimustir (Cizelge 1). Analiz sonucuna gore azot ve bor
disinda ki diger noksanlig1 goriilen P, Fe ve Zn elementleri
icin temel giibreleme yapilmistir. Calisma tesadiif bloklart
faktoriyel deneme desenine gore 3 tekerriirli olarak
kurulmustur. Denemede Aranka ¢esidi seker pancart tohumu
kullanilmstir. Denemede parsel boyutlar1 2,25 mx8 m (18
m?) olup 45 cm sira aralig1 ile 5 sirada ekim yapilmistir.

Caligmada parselasyon isleminden sonra azot dozunun
(0,9, 18, 27, 36 kg N da) yaris1 amonyum siilfat formunda
ekimle birlikte, diger yaris1 ise 2. ¢apadan Once iire
formunda uygulanmustir. B dozlar1 0, 200, 400, 600 g B da*
seklinde olup bor kaynagi olarak Etidot-67 giibresi
kullanilmustir. Borlu giibre 5 litre suda eritilerek ilgili
parsellerin  yiizeyine homojen bir sekilde dagitilarak,
tirmikla topraga karistirilarak uygulanmistir. Seker pancari
ekiminden sonra temmuz, agustos, eyliill ve ekim aylarinda
gelisimini tamamlamis geng¢ yapraklardan Ornekler
alimmugtir. Yaprak ornekleri laboratuvarda yikanip, 65°C
etivde kurutularak ve Ogiitillerek analize hazir hale
getirilmistir (Yazici ve Korkmaz 2020).

Yontem

Topraklarin blinye simifi; Gee ve Bauder (1986),
tarafindan bildirilen bouyoucus hidrometre yontemi ile, pH
degeri 1:2,5 toprak-su siispansiyonunda pH metre ile
(Bayrakli, 1987), elektriksel iletkenlik degeri ise pH igin
hazirlanan 1:2,5 toprak-su siispansiyonunda EC metre ile
belirlenmistir (Bayrakli, 1987). Organik madde; Modifiye
Walkley-Black yontemine (Nelson ve Sommers, 1996) gore,
toplam kireg; Scheibler kalsimetresi ile (Gilgur, 1974),
bitkiye yarayish Ca, Mg ve K; IN amonyum asetat
(NH:OAC, pH=7) yontemine gére belirlenmistir (Helmke
ve Sparks, 1996). Bitkiye yarayisl fosfor; 0,5 M NaHCO3
yontemiyle (Kuo, 1996), ekstrakte edilebilir Fe, Cu, Zn ve
Mn; DTPA yontemiyle (Lindsay ve Norvell, 1978)
belirlenmistir. Toprakta alinabilir B; mannitol-CaCl,
yontemiyle (Cartwright ve ark., 1983), yapraklarda B; kuru
yakma metodu ile ICP-OES cihazinda belirlenmistir (Miller,
1998). Yapraklarda nitrat analizi ise kuru maddede salisilik
asit metodu kullanilarak spektrofotometrede belirlenmistir
(Cataldo ve ark., 1975).

Istatistik Analizler

Calismada elde edilen verilerde "JMP 13.2.0" paket
programi kullanilarak tesadiif bloklar1 faktdriyel deneme
desenine gore varyans analizi yapilmstir. Istatistiksel olarak
onemli bulunan sonuglarda uygulamalar arasindaki farklilig
belirlemek i¢in  Tukey ¢oklu karsilastirma  testi
uygulanmistir (SAS, 1999).

Bulgular ve Tartisma

Deneme Alant Topraklarinin Genel Ozellikleri

Deneme kurulan alandan alinan topragin tekstiiri killi
tindir. Toprak pH degeri 7,97 olup hafif alkalin sinifindadir
(Saglam, 2008), % tuz igerigi ise 0,16 ile hafif tuzlu sinifinda
yer almaktadir (Richards, 1954). Kireg igerigi %32,7 ile ¢ok

fazla kiregli, organik madde %2,15 olup orta sinifindadir
(Giigdemir, 2006). Alparslan ve ark. (1998) tarafindan
bildirilen sinir degerlere gore topraklarin alinabilir besin
elementlerinden fosfor az, potasyum ve magnezyum igerigi
fazla, kalsiyum ¢ok fazla, mangan ve bakir yeterli, bor,
demir ve ¢inko noksan olarak smiflandirilmistir.

Azot-Bor Uygulamasinin Yapraklarin Nitrat Icerigine
Etkisi

Farkli dozda azot ve bor giibre uygulamasinin
sekerpancar1 yapraklarmin nitrat icerigine olan etkisi
Cizelge 2’de verilmistir. Azotlu giibre dozu arttikga seker
pancar1 yapraklarinin nitrat igerigi artmis ve dozlar
arasindaki fark istatistiksel olarak (P<0,001) onemli
bulunmustur.

Ozdes ve Zabunoglu, (1991) genel olarak bitkilere
uygulanan azotlu giibrenin dozuna bagl olarak bitki
yapraklarinda nitrat igerigini arttirdigini bildirmislerdir.
Benzer diger bir ¢alismada, seker pancarma artan dozlarda
N’lu giibre uygulamasi yapilmis ve hasat doneminde alinan
yaprak Orneklerinde nitrat igeriginin artan azot dozu ile
artt1g1 rapor edilmistir (Inal ve Giines, 1995).

Topraklara farkli dozda B uygulamasimin yapraklarin
nitrat  igerigine etkisi istatistiksel olarak  Snemli
bulunmamustir (Cizelge 2). Sekerpancari yapraklari igin
optimum B igerigi 31-200 mg kg arasinda degismektedir
(Zengin, 2012). Bu arastirmada, sekerpancari yapraklarinin
B igerigi; kontrol (Bo g da?) dozunda 46,9 mg kg* iken, en
yiiksek B uygulama (Bsoo ¢ da*) dozunda 51,5 mg kg yani
yeterli bulunmustur. Yapraklarda B’un yeterli olmasi,
yapraklarin nitrat igerigini onemli diizeyde etkilememis
olabilir. Bonilla ve ark. (1980) tarafindan yapilan bir
calismada, farkli bor dozlarinin seker pancarindaki nitrat
icerigine etkisini incelemisler. Bor dozunun yeterli oldugu
durumda seker pancarinda nitrat birikiminin az, borun
noksan veya toksik oldugu durumlarda ise nitrat iceriginin
arttig1 rapor edilmistir.

Bor uygulama dozu arttik¢a yapraklarin bor igerigi
artmis ve kontrol ile 200 g da B uygulamasinda yapraklarin
B igerigi aym1 grupta yer alirken, kontrol ile diger
uygulamalar arasindaki fark istatistiksel olarak Onemli
bulunmustur (Cizelge 3). Durak ve Ulubas, (2017)
sekerpancarina B uygulamasmm verim 6zelliklerine etkisi
konusunda yaptigi ¢alismada; B uygulamasi ile yumru
verimi ve yapraklarin B igeriginin arttigini rapor etmistir.
Gezgin ve ark. (2007), Konya ili Cumra, Altinekin ve
Seydisehir ilgelerinde yapilan galigmada B uygulama ve
dozunun sekerpancart kok verimini, seker igerigini ve
yapraklarm B igerigini artirdigim, bdlgede 300 g da® B
uygulamasinin uygun doz oldugunu bildirmislerdir.

Azot Uygulamasit ve Zamammn Yapraklarin Nitrat
Icerigine Etkisi

Farkl1 dozlarda azotlu giibre uygulamasi ve sekerpancari
yetisme doneminde temmuz, agustos, eylil ve ekim
aylarinda alman yaprak Orneklerinin nitrat icerigi ve
istatistiksel degerlendirmesi Cizelge 4’de verilmistir.
Cizelge 4’de goriildiigi gibi azot uygulamasinda en yiiksek
nitrat igerigi N3s dozunda 1559 mg kgt ile temmuz ayinda
iken en diisiik ise 294 mg kg™ ile No dozunda ekim ayinda
elde edilmistir. Ekim ayia kadar seker pancar yapraklarinin
nitrat igerigi azalmis ve aylara gére bu azalis istatistiksel
olarak P<0,001 diizeyinde 6nemli bulunmustur.
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Cizelge 1. Deneme alani topraginin baz1 fiziksel ve kimyasal 6zellikleri
Table 1. Some physical and chemical properties of field area soils

Tekstir

pH (1/25) ECdS/m Kireg %

OM% Ca K Mg P Bmg/kg Cu Fe Zn Mn

Killi Tin

7,97

0,16

33

2,15 7659 473 877 11 056 1,50 3,20 0,47 2,80

Cizelge 2. Azot (kg da) ve bor (g da?) uygulamasinin seker pancari yapraklarmin nitrat (mg kg™) igerigine etkisi
Table 2. The effect of nitrogen (kg da) and boron (g da?) application on the nitrate (mg kg) content of sugar beet leaves

Dozlar No Ny Nig No7 N3s Ortalama
Bo 55191 5549n 656 688f 9662 6834
B20o 499y 5799 744¢ 758¢% 862° 688~
Baoo 522M 597¢ 686f 817° 759¢¢ 676~
Beoo 468 660f 667f 809°d 812" 6834
Ortalama 510F 598P 688° 7688 8504
™. P<0,001
Cizelge 3. Bor uygulamasinin seker pancari yapraklarmin B konsantrasyonuna (mg kg™) etkisi
Table 3. Effect of boron application on B concentration (mg kg?) of sugar beet leaves
B Dozu (g dat) B konsantrasyonu
0 46,9°
200 49,1%
400 50,72
600 51,54
" P<0,001
Cizelge 4. Azot uygulamasi ve zamanin seker pancari yapraklarmin nitrat (mg kg™) igerigine etkisi
Table 4. The effect of nitrogen application and time on the nitrate (mg kg!) content of sugar beet leaves
- N Dozu
Ornekleme Zamani No No Nig Nay Nog Ortalama
Temmuz 885¢ 1135°¢ 14245 1438° 15592 1288~
Agustos 486™M 524¢h 5649 696" 766° 6078
Eylil 374 384/ 382 471 5419 430°
Ekim 294k 347k 382 465! 5319 404°
Ortalama 510F 598P 688 7688 8504
" P<0,001

Undersander ve ark. (2020) yem amacl kullanilan bitki
materyalinin nitrat igerigi 1000 mg kg kadar giivenle
kullanilabilecegini, 1000-2000 mg kg™ arasinda hamile ve
¢ok gen¢ hayvanlar igin tehlike olusturabilecegini
bildirmistir. Boélgede hayvan yemi olarak kullanilan
sekerpancari yapraklariin nitrat igeriginin zamana bagh
olarak azalmasi hayvan besleme agisindan olumlu bir
gelisme olarak degerlendirilebilir. Bu durum, bitkini
topraktan N alim1 ve ekolojik faktorler ile agiklanabilir.
Taban ve iist glibreleme ile topraklara uygulanan N’un hem
bitkiler tarafindan alinmasi hem de sulama ile topraktan N
kayiplart  nedeniyle zamanla  bitkiler tarafindan
topraklardan N aliminm azalmasina ve buna bagl olarak
yapraklarin nitrat igeriginin azalmasina neden olabilir.
Dodd ve Coup, (1957) bitkilerin gelisme donemlerinde
(olgunlagsmamig donemi) nitrat igeriklerinin yiiksek
oldugunu ve olgunlagsma déneminde ise nitrat igeriginin
azaldiginm1 bildirmistir. Chen ve ark. (2004) azotlu
giibreleme dozu ve topraklarin alinabilir N igerigine bagh
olarak bitki yapraklarimin nitrat icerigini arttigini, McCall
ve Willumsen, (1999) ise topraklarda N yetersizliginde
veya N aliminin sinirlandigi kosullarda bitki yapraklarinda
nitrat iceriginin azaldigini rapor etmistir. Renseigne ve ark.
(2007) bitkilerin gelisme donemi ilerledik¢e 1s1klanma ve
sicaklik azalmasina bagli olarak bitkilerin N kullaniminin
azaldigint ve buna bagli olarak bitki yapraklarinin N
iceriginin azaldigini bildirmistir. Kacar ve Katkat, (2009)

ise bitki yapraklarmin azot igeriklerinde bitki ¢esidi ve
yasinin O6nemli oldugunu ve gen¢ bitkilerin azot
iceriklerinin  olgunluk donemine dogru azaldigini
bildirmistir.

Sonuclar ve Oneriler

Yapilan ¢alismada, seker pancart yapraklarinin nitrat
icerigi lizerine azot-bor uygulamasi ve zamanin etkisi
incelenmistir. Seker pancar1 yapraklarinin nitrat igerigi
azot dozu artis1 ile artmis olup bu artis istatistiksel olarak
P<0,001 diizeyinde 6nemli bulunmustur.

Seker pancari yapraklarimin nitrat igerigi iizerine bor
uygulamasinin  etkisi  istatistiksel ~ olarak  Onemli
bulunmamuistir. Ancak, bor uygulama dozuna bagli olarak
yapraklarin bor igerigi artmistir.

Seker pancart yapraklarinin nitrat igerigi {izerine
ornekleme doneminin (temmuz, agustos, eylill ve ekim
aylar1) etkisi istatistiksel olarak O6nemli bulunmustur.
Temmuz ayinda yapraklarda 1288 mg kg™ olan nitrat
icerigi ekim ayinda 404 mg kg?! kadar azalmistir. Bu
azalma istatistiksel olarak P<0,001 diizeyinde 6nemli
bulunmustur.

Elde edilen verilere gore, bolgede hayvancilik yapan
ciftcilerin sekerpancari hasadindan sonra bitki yapraklarim
hayvan besleme amaglh olarak kullanmasi nitrat
bakimindan hayvanlar igin bir risk olusturmamaktadir.
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