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This research was carried out to determine the effects of fertilizers with MgSO4 applied in the
increasing amounts (0, 3, 6 and 9 kg da*) on the leaf yield, leaf quality and some chemical (Mg, S,
N, P, K, nicotine, sugar, chlorogenic and rutin concentration) parameters of tobacco in the field
conditions of Tokat/Erbaa and Tokat/Kazova locations in 2017 year. The research was established in
three replications according to the randomized block design, and the leaves that reached the harvest
maturity were harvested in three hands. According to the results, with increasing doses of MgSO4
application, there was an increase in the leaf yield of the tobacco cultivar grown in Erbaa and Kazova
locations. The increase in leaf yield was seen at the dose of 6 kg da* of MgSO4 and this increase was
22% in Erbaa location and 6.4% in Kazova location. It was observed that increasing MgSO4
applications caused statistically significant increases in leaf Mg and S concentrations, and the highest
increase was observed in the leaf yield at a dose of 6 kg da*. Nicotine concentration, which is a very
important alkaloid component for tobacco, caused a decrease in both locations with MgSO4
application. The results revealed that increasing doses of MgSOa4 caused an increase in the yield of
tobacco leaves, an increase in leaf Mg and S concentrations, and a decrease in nicotine concentrations.
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Artan Dozlarda Magnezyum Siilfat Uygulamalarinin Tiitiin Bitkisinin Yaprak
Verimi ve Kalitesine Etkisi
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Bu calisma, Tokat/Erbaa ve Tokat/Kazova lokasyonlarinda tarla kosullarinda 2017 yilinda topraktan
artan dozlarda (0, 3, 6 ve 9 kg da'*) MgSO4 uygulamalarmin Xanthi 81 tiitiin gesidinin yaprak verimi,
kalitesi ile yapragin bazi kimyasal (Mg, S, N, K, P, nikotin, seker, klorogenik ve rutin konsantrasyonu)
iceriklerine etkisi aragtirtlmigtir. Arastirma tesadiif bloklar1 deneme desenine gore ti¢ tekerriirlii olarak
kurulmus olup, hasat olgunluguna gelen yapraklar ii¢ elde hasat edilmistir. Elde edilen sonuglara gore,
artan dozlarda MgSOs uygulamasi ile Erbaa ve Kazova lokasyonlarinda yetistirilen tiitiin ¢esidinin
yaprak veriminde artiglar meydana gelmistir. Yaprak veriminde ortaya ¢ikan artig en fazla MgSO4’1n
6 kg da! dozunda goriilmiis ve bu artig Erbaa lokasyonunda %22, Kazova lokasyonunda ise %6,4
diizeyinde olmustur. Artan MgSOas uygulamalari ile yaprak Mg ve S konsantrasyonlarinda istatiksel
olarak 6nemli artiglara neden oldugu, en fazla artisin yaprak veriminde oldugu gibi MgSO4’m 6 kg
da' dozunda oldugu goriilmiistiir. Tiitiin i¢in ¢ok onemli bir alkaloid bileseni olan nikotin
konsantrasyonu MgSO4 uygulamasi ile her iki lokasyonda da azalmistir. Sonuglar, artan dozlarda
MgSO4 uygulamalarinin tiitiin yapragmim veriminde artisa neden oldugu, yaprak Mg ve S
konsantrasyonlarinda artiga, nikotin konsantrasyonlarinda ise azalmaya neden oldugu ortaya
cikmustr.
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Giris

Magnezyum (Mg), klorofil molekiiliiniin yapitast
olmasiyla en basta fotosentez ve fizyolojik ve biyokimyasal
reaksiyonda gorev alan, bitkiler i¢in son derece dnemli olan
ve bitkilere mutlak gerekli bir makro besin elementidir.
Magnezyumun hiicre g¢ekirdeginde, RNA sentezinde ve
DNA olusumunda gorevleri bulunmaktadir. Ribozomun
yapisina katilan Mg, protein sentezinde de 6nemli rol
oynamaktadir (Marschner, 1995). Genellikle ortamda
bagimsiz Mg*? iyonunun yeteri kadar bulunmamasi veya
gereginden fazla K* iyonunun bulunmasi durumunda protein
sentezinde gerilemelerin oldugu bildirilmistir (Marschner,
2008). Magnezyum konsantrasyonu bitki kuru agirliginin
%0,15-%0,35 seviyesine ulastiginda bitki gelisimi optimum
seviyededir. Bunun yaninda normal seviyesinden fazla
bulunan Mg un; olumsuz ¢evre kosullarina karst dokularda
Ca’a benzer koruyucu bir fonksiyon iistlendigi, bitkileri B
toksisitesine karst savundugu rapor edilmistir (Hecht-
Buchholtz ve Schuster, 1987). Magnezyum klorofil
molekiiliiniin merkez atomudur. Bitkilerde yeterli miktarda
Mg’un olmamasi durumunda fotosentez olusumu ciddi
seviyede gerilemektedir (Papenbrock ve ark., 2000). Bu
olaym getirdigi dogal sonug ise bitki gelisiminde gerileme
ve Urliin kayiplandir. Bitkiler, normal kosullarda Mg
giibrelemesine nadir olarak gereksinim gosterirler. Azot ve
potasyum igeren giibrelerin giiniimiizde kullaniminin fazla
olmasi ve daha verimli kiiltiir bitkileri sebebiyle Mg’lu
giibreleme ihtiyag haline gelmistir. Yikanmanin fazla
oldugu bolge topraklarinda Mg ile giibreleme dnem arz eder
(Aydemir, 1992). Magnezyum elementinin de kalsiyum gibi
kolay yikanabilme o6zelligi vardir. Kumlu topraklarin
icermis oldugu toplam Mg miktar1 %60,05 seviyelerindeyken
bu miktar killi topraklarda %0,5 seviyelerine
yikselebilmektedir. Magnezyum elementinin eksikligi
bitkisel tiretimde verim ile kalite tizerinde etkili olan ve su
an Uzerinde az calisilmig olan, bitkilerde yaygin bir
problemdir (Hermans ve ark., 2004). Tiirkiye topraklarinda
yiiksek  kiregliligin  (CaCO3z) meydana getirdigi Ca
fazlaligindan dolay1 Mg ve K elementleri yeterli seviyelerde
bulunsalar dahi antagonistik etkilesim sebebiyle bitkiler
topraktaki Mg ve K elementlerinden yeterli miktarlarda
yararlanamamaktadir (Zengin ve ark., 2008).

Titiin yapraklari, icerdigi nikotin miktarindan dolay1
diger kiiltiir bitkilerinden farklilik arz etmektedir (Kinay,
2020). Keyif verici bir 6zellige sahip olan tiitiiniin piyasa
degeri diinyada yaklagik 800-900 milyar, Tiirkiye’de ise
20-25 milyar dolar civarindadir. Tiitiin, Tiirkiye ekonomisi
icin olduk¢a Onemli bir tarimsal {iriin olma ozelligini
korumakta ve cesitli bolgelerimizde aile tarimi olarak
yaygin bir sekilde iiretilmektedir (FAO, 2020). Yapilan bir
¢alismada tiitiin yapragindaki magnezyumun %2’ye kadar
artisinin yapragin tutusa bilirligini arttirdigi, kil rengini
actig1 ve kiil miktarin1 azalttig1 bildirilmistir. Calismada
ayrica, Mg noksanhifinin tiitlin yapraginin kalitesini
diigiirdiigii, kiil miktarinda artisa neden oldugu ve buna
bagli olarak da seker konsantrasyonunu azalttig1
bildirilmistir  (Rojo, 2008; Smith, 2009). Yapilan
calismalarda topraktaki K/Mg oranin bitkilerde yararl
magnezyum kullanimi i¢in gerekli olup bu oran tiitiinde 4/1
ile 7/1 oranlar1 arasinda olmasi gerektigi bildirilmistir
(Pinkerton, 1972; Smith, 2009). Cesitli arastiricilara gore
tiitinde Mg gereksinimi 3200 kg ha verim i¢in 10-12 kg

ha (Rojo, 2008), 33 kg ha (Reed ve ark., 2011), 16-20
kg ha* (Smith, 2009) veya 31 kg ha® (Ballari, 2005) olmasi
gerektigi bildirilmistir.

Bu c¢alismanin amaci iki farkli lokasyonda tarla
kosullarinda  topraga  artan  dozlarda  MgSO4
uygulamalarinin tiitlin bitkisinin verim, mineral element ile
kimyasal (nikotin, seker, klorogenik ve rutin)
konsantrasyonlari {izerine etkileri arastirilmustir.

Materyal ve Yontem

Materyal

Arastirma, 2017 yilinda Tokat/Kazova ve Tokat/Erbaa
lokasyonlarinda yiiriitiilmiistiir. Denemelerin kuruldugu
arazilerin 5 farkli yerinden 30 cm derinlikten toprak 6rnegi
alinmis ve analiz edilmistir. Bu topraklara ait baz fiziksel
ve kimyasal oOzellikler Cizelge 1’de verilmistir. Erbaa
lokasyonu topragt kumlu tin tekstiire sahip, organik
maddesi disiik, alkali karakterde ve Mg ile S
konsantrasyonlar1 yeter diizeydedir. Kazova lokasyonu
topragt killi tin tekstlire sahip, organik maddesi diisiik,
alkali karakterde ve Mg ile S konsantrasyonlar1 yeter
diizeydedir (Cizelge 1).

Calismada Xanthi/81 tiitiin ¢esidi  kullanilmistir.
Xanthi/81 orta gecci, bitki boyu 65-105 cm, yaprak sayisi
30-32 olup, nikotin ortalama %2,80, seker oran1 %10-12
olan bir ¢esittir. Xanthi 81 ¢esidi fideleri viollerde torf
ortaminda float sisteminde yetistirilmistir. ~ Arastirma
tesadiif bloklar1 deneme desenine gore ii¢ tekerriirlii olarak
kurulmustur.

Metod

Fideler araziye 2,5 m uzunlugunda ve 4 siradan olugan
parsellere 45 cm sira arasi, 12 cm sira tizeri mesafede
olacak sekilde 10 Mayis 2017 tarihinde dikilmistir.
Calismada 4 farkli MgSO4 dozu (0 (MO0), 3 (M3), 6 (M6)
ve 9 (M9) kg da?) kullanilmis ve tiim parsellere esit olacak
sekilde 6 kg dal N, 4 kg da P,Os, 6 kg da® KO dikim
oncesinde verilmistir. ~ Vejetasyon siireleri boyunca
capalama, dip siyirma, bogaz doldurma ve hastalik-
zararlilarla miicadele gibi bakim islemleri yapilmistir.
Hasat olgunluguna gelen yapraklar ti¢ elde hasat edilmistir.
Kurutma islemi tamamlandiktan sonra tiitiin dizileri
hevenk haline getirilmistir. Kurumasi tamamlanan tiitiinler
tartilip, %17 nem oranma sabitlenerek, verimleri
hesaplanmis ve organoleptik gézlemleri yapilmistir (Kurt,
2019; Kinay, 2020). Tartilan tiitiinlerden 6rnekler almarak
sifir nemde 6giitiilmiistiir. Orneklerde nikotin, sekerler ve
fenolik bilesiklerin analizi HPLC cihazinda Kinay (2018),
tarafindan belirlenen metotlara gére yapilmistir Yaprak
ornekleri agat degirmeninde o&giitlilmiis ve mikrodalga
cihazinda yas yakma metoduna goére HO-HNOj3 asit
karigiminda yakilmistir. Elde edilen siiziiklerde Mg, S, P
ve K konsantrasyonlar1 ICP-OES (Varian Vista) cihazinda
belirlenmistir (Kacar ve Inal, 2008). Yaprak 6rneklerinde
N analizi ise Kjeldahl destilasyon yOntemine gore
yapilmigtir (Bremner, 1965). Calismada elde edilen veriler
MSTAT-C bilgisayar programi ile varyans analizine tabi
tutulmustur. Ortalamalar arasindaki farkliliklarin Duncan
coklu kargilastirma testi ile belirlenmistir (Yurtsever,
1984).
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Cizelge 1. Erbaa ve Kazova lokasyonu topraklarinin bazi fiziksel ve kimyasal 6zellikleri
Table 1. Some physical and chemical properties of Erbaa and Kazova location soils

Tuz Kireg Organik . P20s K20 Mg S
Lokasyon | PH (ms) (%)  Madde (%) U (gdal) (kgdal) (mgkgl) (mgkg?)
Erbaa 7,81 0,13 2,39 0,95 Kumlu Tin 6,18 175 315 47.1
Kazova 8,10 0,22 20,6 1,00 Killi Tin 5,68 158 350 68,8

Cizelge 2. Artan dozlarda MgS0, uygulamalarinin tiitiin yaprag: verimi ile yaprak Mg, S, N, P ve K konsantrasyonuna etkisi
Table 2. The effect of increasing doses of MgS04 on tobacco leaf yield and leaf Mg, S, N, P and K concentration

Lokasyon MgSO4 Yaprak Verimi Mg S N P K
Dozu (kg/da) (kg/da) Konsantrasyon (%)
0 143,4 0,74° 0,45¢ 2,07 0,34 3,40°
3 134,6 0,74° 0,56° 2,18 0,33 3,35°
Erbaa 6 175,0 0,972 0,752 2,65 0,34 3,70°
9 168,8 0,882 0,72° 2,58 0,33 3,662
Ortalama 155,58 0,834 0,628 2,378 0,338 3,524
0 225,6 0,71° 0,712 3,93 0,38 3,422
3 212,2 0,74% 0,65%® 3,75 0,37 3,332
Kazova 6 240,1 0,772 0,61° 3,63 0,36 2,96°
9 2243 0,73 0,67% 3,11 0,36 3,11%
Ortalama 225,6” 0,748 0,66 3,614 0,374 3,208
LokasyonxDoz ns ** ** ns ns **

**P<0,01; ns: istatistiksel olarak onemli degil

Arastirma Bulgular1 ve Tartisma

Tiitiin Yaprak Verimi, Yaprak Mg, S, N, P ve K
Konsantrasyonu

Topraga artan dozlarda MgSQO4 uygulamasinin tiitiin
yaprak verimi ile yaprak Mg, S, N, P ve K
konsantrasyonlar1 Cizelge 2’de verilmistir. Artan dozlarda
MgSOs uygulamasi ile hem Erbaa hem de Kazova
lokasyonlarinda  yetistirilen tiitin  ¢esidinin  yaprak
veriminde artislar meydana gelmistir. Erbaa lokasyonunda
kontrol uygulamasmin yaprak verimi (M0) 143,4 kg da!
iken MgS04 6 (M6) dozunda 175 kg da, MgS04 9 (M9)
dozunda ise 168,8 kg da™’a, Kazova lokasyonunda ise
225,6 kg da? olan kontrol uygulamasinin yaprak verimi
M6 dozunda 240,1 kg da-1’a ¢ikmustir. Sonuglardan da
goriilecegi gibi MgS04 uygulamasi olarak en fazla verim
artistnin MgS04 6 dozunda oldugu ortaya cikmistir.
Lokasyonlar arasinda ise en fazla verim artiginin Kazova
lokasyonunda oldugu goriilmiis, Erbaa lokasyonunda
ortalama yaprak verimi 1555 kg da' iken, Kazova
lokasyonunda ise ortalama yaprak verimi 225,6 kg da*
olmustur (Cizelge 2). Bu farkliligin nedeninin ise Kazova
topraginin yarayisli Mg konsantrasyonunun yiiksek ve
toprak tekstiiriiniin killi tin olmasindan kaynaklandigi
diisiniilmektedir. Palkovics ve Vojnich, (2014) tarla
kosullarinda Hindistan tiitiiniine topraktan N (0, 5 ve 10 kg
dal) ve Mg (5 kg da?) uygulamalan ile tiitiin bitkisinin
kontrol uygulamasimin 3,51 g bitki"! olan yesil aksam kuru
madde verimi 5 kg da' Mg dozunda 4,15 g bitkit’ye
yikseldigini bildirmislerdir. Sepehr ve ark. (2002),
magnezyum siilfat uygulamasi ile aygiceginin iiriin
miktarinm arttirdigini rapor etmislerdir. E1-Sayed (2005),
1,8 kg da* MgSO. dozuna kadar artan Mg seviyesi ile seker
pancarinda kok ve seker veriminin arttirdigini, Silva ve ark.
(2010), Mg uygulamalarinin aygi¢ceginde verim ile verim
unsurlarimi  etkilemedigini bildirmislerdir. Magnezyum
giibrelemesi ile Giliney Hindistan’da domates veriminde
(7,7-17,9 t ha) (Kashinath ve ark., 2013), iran’da arpa
dane veriminde (%8,6) (Mahdi ve ark., 2012), Tirkiye’de

ise findik veriminde (%51) ve toplam yag iceriginde
(%4,8) (Nedim ve Damla, 2015) 6nemli artisa neden
oldugu bildirilmis ve arastiricilar Mg giibrelemesinin {iriin
verimlerindeki artista ¢ok Onemli roliiniin oldugunu
bildirmiglerdir.

Artan dozlarda MgSOs uygulamas:t ile her iki
lokasyonda da yetistirilen tiitiin ¢esidinin yaprak Mg
konsantrasyonlarinda istatiksel olarak ©nemli artiglarin
oldugu goriilmiistiir (Cizelge 2). Erbaa lokasyonunda M0
uygulamasinin yaprak Mg konsantrasyonu %0,74 iken M6
uygulamasinda %0,97’ye ¢ikmis, Kazova lokasyonunda
ise MO uygulamasinda %0,71 olan yaprak Mg
konsantrasyonu M6 dozunda %0,77’ye ¢ikmustir.
Sonuglardan da goriilecegi gibi yaprak veriminde de
oldugu gibi MgSO41n 6 kg da’! uygulamasimin yaprak Mg
konsantrasyonlari arasinda en yiiksek artisa neden olan doz
oldugu ortaya ¢ikmustir. Ceylan ve ark. (2016) su kiiltiirii
kosullarinda diisik (50 uM) ve yeterli (500 pM) olmak
iizere iki farkli dozda Mg uygulamas: ile ekmeklik bugday
cesidinin dane Mg konsantrasyonunun 6nemli diizeyde
arttigini bildirmislerdir. Aragtiricilar 50 pM Mg dozundaki
ekmekli bugday cesidinin dane Mg konsantrasyonu %0,06
iken 500 uM Mg uygulamasinda bu deger %0,14’¢
ciktigint bildirmislerdir. Borrowski ve Szwonek (1992) ise
besin soliisyonundaki Mg konsantrasyonunun artigina
bagli olarak, yaprak ayasi ve yaprak sapindaki Mg
konsantrasyonlarinda da onemli artiglarin  meydana
geldigini bildirmiglerdir.

Topraga sadece Mg degil aym zamanda SO, de
uyguladigimiz igin, kiikiirt giibrelemesinin yaprak verimi
ile yaprak S konsantrasyonu iizerinde de etkisi
olabilecegini goz oOniinde bulundurmaliyiz. Bununla
birlikte, artan dozlarda MgSOs uygulamasi ile tiitiin
yapraklarinin S konsantrasyonlarinda Erbaa lokasyonunda
istatiksel olarak Onemli artiglara neden olurken, Kazova
lokasyonunda ise azalmaya neden olmustur (Cizelge 2).
Erbaa lokasyonunun MO uygulamasinin yaprak S
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konsantrasyonu %0,45 iken M6 dozunda bu deger %0,75’¢
¢ikmus, Kazova lokasyonunda ise MO dozunda %0,71 olan
S konsantrasyonu M6 dozunda %0,67’ye diismistiir.
Neuhaus ve ark. (2014) fasulye bitkisine yapraktan 0, 50
ve 200 mM MgSOs uygulamasi ile yaprak S
konsantrasyonunun kontrol uygulamasinda %0,19 olan S
konsantrasyonunun 200 mM MgSO4 dozunda %0,23’¢
¢iktigini bildirmislerdir.

MgSO; uygulamasi ile tiitiin yapraklarinin N ve P
konsantrasyonlarinda istatiksel olarak onemli bir etkisi
olmamig, buna kargin K konsantrasyonlarinda istatiksel
olarak 6nemli artis ve azalmaya neden olmustur. Erbaa
lokasyonunun MO  uygulamasinin  yaprak K
konsantrasyonu %3,40 iken M6 dozunda bu deger %3,70’¢
¢ikmus, Kazova lokasyonunda ise MO dozunda %3,42 olan
K konsantrasyonu M6 dozunda %2,96’ya diismiistiir
(Cizelge 2). Ceylan ve ark. (2016) su kiiltiirli kosullarinda
diisiik (50 uM) ve yeteli (500 pM) olmak iizere iki farkli
dozda Mg uygulamasi ile ekmeklik bugday ¢esidinin dane
N ve K konsantrasyonunun 6nemli diizeyde azaldigini
buna karsin P konsantrasyonunun ise arttigini
bildirmislerdir.

Tiitiin Yaprak Kalite Indeksi, Nikotin, Glikoz,
Friiktoz, Klorojenik Asit ve Rutin Konsantrasyonu

Tiitiin alimi yapan firmalarin biinyesinde ¢alisan tiitiin
eksperlerinin  kuru tiitin yapragmin farkli fiziksel
ozelliklerine gore belirledikleri derecelendirme sistemine
kalite derece indeksi denilmektedir (Kurt, 2019; Kinay,
2020). Buna gore ¢alismada elde edilen verilerde MgSOj4
uygulama dozlar1 artisinin  kismen kalite derecesini
arttirdigi ancak istatistiki olarak 6nemli olmadigi her iki
lokasyonda da goriilmistiir (Cizelge 3). Ancak lokasyonlar
karsilastiridiginda Erbaa kalite indeksi Kazova’ya gore
daha yiiksek olmustur. Bunun lokasyonlar arasindaki
rakim farkina bagl olarak Erbaa sicaklik degerlerinin daha
yiiksek olmasi ve birim alandaki kuru madde miktarinin
fazlaligindan kaynaklandigi diisiiniilmektedir (Cizelge 3).
Kuru yaprak verim degerlerinin Erbaa’da diisiik olmas1 da
bunu desteklemektedir. Yapilan calismalarda tiitiin yaprak
verimi ile kalitesi arasinda ters orantili bir iliski oldugu
bildirilmistir (Kurt, 2019; Kinay, 2020).
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Nikotin, birincil ticari kaynag tiitlin olan ve insanlarda
bagimlilik yaratan bir alkaloittir (Dominiak ve ark., 1984).
Tiitlin i¢in ¢ok Onemli bir alkaloid bileseni olan nikotin
konsantrasyonlarinin topraga artan dozlarda MgSO4
uygulamasi ile her iki lokasyonda da azalmaya neden
olmus ancak bu azalmalar istatiksel olarak Onemsiz
cikmustir (Cizelge 3). Erbaa lokasyonunda MO dozunun
tiitlin yapragimin nikotin konsantrasyonu %2,98 iken, bu
deger M3, M6 ve M9 dozlarinda sira ile %2,72, %2,62 ve
%2,53’¢ dismiistiir. Lokasyonlar arasinda nikotin
konsantrasyonu bakiminda ise istatiksel olarak Onemli
farkliligin oldugu ortaya ¢ikmis, en yiiksek ortalama
nikotin konsantrasyonu Erbaa (%2,71) lokasyonunda, en
disik ise Kazova (%0,97) lokasyonunda oldugu
goriilmiistiir (Cizelge 3). Palkovics ve Vojnich (2014) tarla
kosullarinda Hindistan tiitiiniine topraktan N (0, 5 ve 10 kg
dal) ve Mg (5 kg da) uygulamalar: ile tiitiin bitkisinin
toplam alkaloid konsantrasyonunun o6nemli diizeyde
arttig@ini, kontrol uygulamasinin  toplam  alkaloid
konsantrasyonu 450 mg 100 g iken, 5 kg da* Mg dozunda
490 mg 100 g¥’a ciktigini bildirmislerdir. Nikotin toksik
bir madde olup insan viicuduna agiz, deri ve sindirim yolu
ile alinmaktadir. Nikotin solunum ile %60-80 oraninda
alinirken, hiicre icine girisi pH’nin yiiksekligi ile
azalmaktadir. Sindirim yolu ile alinan nikotin, en fazla ince
bagirsaktan alinmaktadir (Karaconji, 2005). Tiitiinde
yogun olarak bulunan bu madde, bagimliliktan sorumlu
olmakla birlikte kanserojen etki, esasen tiitiiniin
icerigindeki diger toksik maddeler tarafindan 6zellikle de
radyoaktif 6zellik tasiyanlar nedeniyle gergeklesmektedir
(Sonmez ve Ellialtioglu, 2017). Bu bilgiler 1s18inda elde
edilen sonuglar degerlendirildiginde insan sagligi igin
zararlt bir madde olan nikotin konsantrasyonlari iizerine
MgSO0; azaltici etkide bulunmustur.

Magnezyum, yapraklardaki cesitli biyolojik siireglerin
(fotosentezde CO; fiksasyonu, fotofosforilasyon, protein
ve klorofil sentezi, floem yiiklemesi ve asimilatlarin
taginmasi) anahtar bilesenlerinden biridir (Cakmak ve
Yazici, 2010). MgSO. uygulamalar: ile yaprak glikoz ve
friiktoz konsantrasyonlarinda ortaya ¢ikan degisim her iki
lokasyon i¢inde istatiksel olarak Onemsiz olmustur

(Cizelge 3).

Cizelge 3. Artan dozlarda MgS04 uygulamalarinin tiitiin yapragi kalitesi ile yapraktaki nikotin, seker (glikoz, fruktoz) ve

fenolik (klorojenik, rutin) bilesikleri tizerine etkisi

Table 3. The effect of increasing doses of MgSO4 on tobacco leaf quality and nicotine, sugar (glucose, fructose) and

phenolic (chlorogenic, rutin) compounds in the leaf

Lokasyon MgSO, Dozu Kalite derece Nikotin Glikoz Fruktoz  Klorojenik Rutin
(kg/da) Indeksi (%) (%) (%) (%) Asit (mg/kg)  (mg/kg)
0 97,0 2,98 4,34 4,68 529% 8412
3 98,7 2,72 4,59 4,98 6672 9212
Erbaa 6 97,3 2,62 4,82 5,18 303¢ 603P
9 99,0 2,53 4,24 5,05 352 643P
Ortalama 98,01 2,717 4,508 4,978 463~ 7524
0 84,8 0,98 5,61 7,48 80 373
3 83,0 1,01 5,98 6,64 107 433
Kazova 6 85,7 0,93 5,26 6,97 94 364
9 76,1 0,97 4,77 7,06 107 420
Ortalama 82,48 0,978 5,404 7,044 978 3978
Lokasyon*Doz ns ns ns ns *x *

*P<0,05; **P<0,01; ns: istatistiksel olarak 6nemli degil
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Ortalamalar bakimindan lokasyonlar arasinda ortaya
¢ikan fark ise istatiksel olarak onemli ¢ikmugtir. Erbaa
lokayonunda kontrol uygulamasinin glikoz
konsantrasyonu %4,34 iken M3 ve M6 dozunda sira ile
%4,59 ile %4,84’e ¢cikmis, M9 uygulamasinda ise %4,24’e
dismistiir (Cizelge 3). Wang ve ark. (2020) farkli bitki
tiirlerine yapilan Mg giibrelemesi ile bitkilerin seker
konsantrasyonlarinda artisa neden oldugunu bildirmistir.
Yapilan bir¢ok ¢aligmada Mg giibrelemesine bagl olarak
artan seker birikimi, bitki tiri ne olursa olsun mahsul
iiretimi igin faydali oldugu bildirilmistir (Marschner, 2012;
Orlovius and McHoul, 2015).

Fenolik bilesikler, antioksidan aktivitesiyle iligkili olan
ve lipid peroksidasyonunun stabilize edilmesinde 6nemli
bir rol oynayan maddelerdir (Kapoor ve ark., 2016).
Topraga artan dozlarda MgSOs uygulamas: ile tiitiin
yapraklarinin  klorojenik asit konsantrasyonu Erbaa
lokasyonunda M3 dozunda artisa, M6 ve M9 dozlarinda ise
azalisa neden olmus, Kazova lokasyonunda ise kontrol
uygulamasina gore tiim artan MgSO4 dozlarinda da artiga
neden olmustur (Cizelge 3). Erbaa lokasyonunda kontrol
uygulamasinin klorojenik konsantrasyonu 529 mg kg
iken M3 dozunda 667 mg kg¥a c¢ikmis, M6 ve M9
dozlarinda ise sira ile 303 ve 352 mg kg'’a diismiistiir
(Cizelge 3). Klorojenik konsantrasyonlarinda meydana
gelen degisime benzer sekilde rutin konsantrasyonlarinda
da meydana gelmis olup, kontrol uygulamalarina gére hem
Erbaa hem de Kazova lokasyonlarinda M3 uygulamasinda
artisa neden olmus, MgSOs uygulamasmin diger
dozlarinda ise artis ve azalisa neden olmustur (Cizelge 3).
Klein ve ark. (1981), patates bitkisine yapilan MgSO4
giibrelemesinin bitkide enzimatik renk bozulmasimi ve
fenolik konsantrasyonlarinda azalmaya, buna karsilik
patates yumrularimin ham lipit ve fosfolipid igerikleri
arttigini bildirmiglerdir.

Sonuclar

Bu caligma iki farkli lokasyonda (Erbaa ve Kazova) tarla
kosullarinda topraga artan dozlarda MgSO4 uygulamalarmin
tiitiin bitkisinin verim, mineral element ile kimyasal (nikotin,
seker, klorojenik ve rutin) konsantrasyonlar1 {izerine
etkilerinin belirlenmesi amaci ile yapilmistir. Hem Erbaa
hem de Kazova lokasyonlarinda yetistirilen tiitiin ¢esidinin
artan dozlarda MgSQO, uygulamalar: ile yaprak veriminde
artiglara neden oldugu, en fazla verim artiginin ise MgS04’1n
6 kg da't dozunda oldugu ortaya ¢ikmugtir. Yaprak veriminde
ortaya ¢ikan verim artigina paralel sekilde artan MgSO4
uygulamalar1 ile yaprak Mg ve S konsantrasyonlarmnda
istatiksel olarak onemli artislara neden oldugu goriilmiistiir.
Yaprak veriminde de oldugu gibi MgSOsm 6 kg da’
uygulamasinin yaprak Mg konsantrasyonlarinda en fazla
artisa neden olan doz oldugu ortaya ¢ikmustir. Tiitlin igin ¢ok
onemli bir alkaloid bileseni olan nikotin
konsantrasyonlarinin  topraga artan dozlarda MgSO4
uygulamasi ile her iki lokasyonda da azalmaya neden olmus
ancak bu azalmalar istatiksel olarak 6nemsiz ¢ikmus, glikoz
ve friikktoz konsantrasyonlarinda ortaya ¢ikan degisimde her
iki lokasyon iginde istatiksel olarak dnemsiz oldugu ortaya
¢ikmustir. Artan dozlarda MgSO4 uygulamalarn ile yaprak
klorojenik konsantrasyonu Kazova lokasyonunda MgSO4’in
tim dozlarinda artisa, Erbaa lokasyonunda ise sadece
MgSO4’m 3 kg da! dozunda artisa neden olmustur. Yaprak

Rutin  konsantrasyonlar1 ise Erbaa ve Kazova
lokasyonlarinda MgSO4’1n 3 kg da? dozunda artisa neden
olmus, diger dozlarda ise azaliga neden olmustur. Elde
edilen sonuglar degerlendirildiginde toprakta Mg ve S
konsantrasyonlar1 yeter diizeyde bulunmalarina ragmen
artan dozlarda MgSO. uygulamalarinin tiitiin verimi ile
kalitesinde pozitif etkiye neden oldugu ortaya ¢ikmustir.
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