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The aim of this study was to determine the effect of housing system on morphological characteristics
of Atak-S cocks reared in closed and free range systems. Cocks were fed with standard feed according
to feeding program for seventeen weeks. In order to determine the effect of the housing system on
some morphological features and asymmetry, Crest length (IU), Crest width (IG), Eye width (GG),
Nose length (BU), Face width (YG), Wattle length (SU), Beak length (GU) in bilateral features,
measurements were made from the right and left sides on the head of the cocks. Furthermore, foot
features such as Width of tarsometatarsus at the joint with tibiotarsus (EG), Length of tarsometatarsus
(TU), Width at 1 cm above the spur of tarsometatarsus (MG1), Width of tarsometatarsus at the spur
(MG2), Length of the back toe (AP), Length of the outer toe nail (DT), Length of the fourth phalanx
of the outer toe (D4), Length of the third phalanx of the outer toe (D3), Length of the mid toe nail
(OT), Length of the fourth phalanx of the mid toe (04), Length of the third phalanx of the mid toe
(03) measurements were taken on the right and left feet of the cocks. All measurements were made
in millimetres (0.01 mm) using a digital caliper. Relative asymmetry (GA) and fluctuating asymmetry
(DA) values were calculated for the features showing bilateral symmetry. According to the statistical
analysis on the obtained data, the morphological characteristics of ATAK-S cocks were not affected
by the housing system, and that the characters underlined in both housing conditions developed in the
same way as right and left.
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Atak-S Horozlarinda Farkh Barindirma Sistemlerinin Bazi1 Morfolojik
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Bu arastirma, Atak-S horozlarinda morfolojik ozellikler iizerine kapali ve serbest gezinmeli
barindirma sisteminin etkisini belirlemek amaciyla yapilmistir. Hayvanlar on yedi haftalik siire
boyunca standart yem ve yemleme programui ile beslenmistir. Barindirma sisteminin bazi morfolojik
ozellikler ve asimetri iizerine etkisini belirmek amaciyla, horozlarin bas kisminda bilateral olanlarda
sag ve sollu olmak iizere Ibik uzunlugu (U), ibik genisligi (IG), G6z genisligi (GG), Burun uzunlugu
(BU), Yiiz genisligi (YG), Sakal uzunlugu (SU), Gaga uzunlugu (GU) olglimleri yapilmistir.
Ayaklarda ise sag ve sollu olmak iizere Eklem Genisligi (EG), Tarsometatarsus uzunlugu (TU),
Mahmuzun 1 cm yukarisinda tarsometatarsus genisligi (MG1), Mahmuz seviyesinde tarsometatarsus
genisligi (MG2), Arka parmak uzunlugu (AP), Dis parmak tirnak uzunlugu (DT), Dis Parmak 4.
Phalanks uzunlugu (D4), D1s Parmak 3. Phalanks uzunlugu (D3), Orta parmak tirnak uzunlugu (OT),
Orta Parmak 4. Phalanks uzunlugu (O4), Orta Parmak 3. Phalanks uzunlugu (O3) gibi morfolojik
ozelliklere iliskin 6l¢iimler alinmustir. Tiim 6l¢timler dijital kumpas kullanilarak milimetrik (0,01 mm)
yapilmustir. Cift tarafli simetri gosteren 6zelliklerde goreceli asimetri (GA) ve dalgali asimetri (DA)
degerleri hesaplanmistir. Elde edilen veriler iizerine yapilan istatistik analizlere gore, ATAK-S
horozlarinin morfolojik 6zelliklerinin barindirma sisteminden etkilenmedigi, her iki barindirma
kosullarinda, iizerinde durulan karakterlerin sag ve sol olmak iizere ayni sekilde gelistigi sonucuna
varilmustir.
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Giris

Canlilarda viicudun sag ve sol yarilarmin gelismesi
ayni genler tarafindan kontrol edilmekte olup bilateral
ozelliklerin her birinin ayni biiyiikliikte olmasi stres
diizeyinin disiik, ferah diizeyinin yiliksek ve yetistirme
kosullarinin uygun oldugu (Yang ve ark., 1997), bilateral
ozelliklerde farkliligimin diigiik seviyede olmasi da
beklenen bir durum olarak bildirilmektedir (Yalgin ve ark.,
2003). Iki tarafin morfolojisi genellikle aym sartlarda
gelismekte ancak sag ve sol arasinda olugabilecek farklar
ise gelisimde diizensizlik olarak goriilmektedir (Eleroglu
ve ark., 2015, Eleroglu ve Yildirim, 2019).

Kisa silirede kesim agirhigina ulagan etlik pilicler
yliksek biiylime hizina sahiptirler (Karaarslan, 2015).
Yiiksek biiylime hizi yetersiz ve uygun olmayan
barindirma, besleme ve refah kosullarinda hayvanlarda et
kalitesinde diismeye, asitese, gelismede dengesizlik,
diizensizlik ve degisik saglik sorunlarina neden
olabilmektedir (Shahin ve EI Azeem 2005, Shahin ve El
Azeem 2006, Mendes ve ark 2007, Mendes 2008). Kiimes
icindeki olumsuz ¢evre kosullar1 ile birlikte yiiksek
yerlesim sikligi, uygun olmayan aydinlatma ve yemleme
programlar1 diizensiz biliylimeye ve gelismeye neden
olabilmektedir (Yalgin ve ark., 2003). Bilateral
ozelliklerde gelisim diizensizliginin belirlenmesinde farkli
asimetri hesaplamalarindan yararlanilmaktadir (Mendes,
2008).

Hayvanlarin Sag ve sol simetriden sapma gostermeleri
“Dalgali Asimetri” olarak adlandirilmaktadir (Van Nuffel
ve ark., 2007). Yetistirme sartlarmin uygun olup
olmadiginin belirlenmesinde Dalgali asimetri
kullanilabilmektedir (Knierim ve ark., 2007; Van Nuffel ve
ark., 2007). Morfolojik asimetri hayvanin yasaminin bir
doneminde gelisimini etkileyen bireysel zorluklar ile
miicadele yetenegini gosteren potansiyel bir hayvan refahi
icin bir gdsterge oldugu bildirilmektedir (Broom, 2006;
Knierim ve ark., 2007). Asimetri, biiyiime simetrisinden
rastgele ve dogrudan sapmalar olarak tanimlanmaktadir.
Bu sapmalar genellikle morfolojik gelisme igerisinde,
genetik faktorler ve ¢evre sartlariin bir sonucu olarak
viicudun bazi bolgelerinde gozlenebilmektedir (Néds ve
ark., 2009).

Son zamanlarda hayvan refahinin gostergesi olarak
Dalgal1 asimetri (DA) degeri dikkate alinmakta (Moller ve

Pomiankowski, 1993; Van Poucke ve ark., 2007), cevre ve
genetik faktorlerin etkisi altinda oldugu bildirilmektedir
(Clarke ve ark., 1986; Parsons, 1992; Gomendio ve ark.,
2000; Lens ve ark., 2002; Campo ve ark., 2002; Knierim
ve ark., 2007, Van Nuffel ve ark., 2007).

Dalgali asimetri ile sicak stresi (Yalgin ve ark., 2001;
Yalgm ve Siegel, 2003), tonik immobilite (Moller ve ark.,
1995, Campo ve ark., 2000), yiirime sorunlart (Moller ve
ark., 1999), uygun olmayan aydinlatma programlar
(Moller ve ark., 1999), strese karsi kortikosteron yaniti
(Satterlee ve ark., 2000), yogun yerlesim sikligi (Moller ve
ark., 1995) arasinda pozitif yonli iliski oldugu yapilan
caligsmalarda bildirilmistir.

Bu calismada, kapali ve acik yetistirme sisteminde
barindirilan ATAK-S genotipine ait horozlarin morfolojik
Ozellikleri  lizerine yetistirme sistemlerinin  etkisi
arastirilmigtir. Bilateral 6zelliklerde asimetri arastirilmus,
kapali ve agik yetistirme sisteminin hayvan refah1 iizerine
etkisinin belirlenmesine ¢aligilmustir.

Materyal ve Yontem

Bu ¢aligmada yerli yumurtact Atak-S hattinin horozlari
kullanilmustir. 3 tekerriir kapali, 3 tekerriir ise serbest
gezintili (free range), her tekerrirde 28 hayvan
barindirilmis, toplam 168 horoz ile deneme yiiriitiilmistiir.

Her iki grubunda kapali alan1 2,5 x 3 m ebatlarinda,
serbest sistemde ise kapali alana ilave olarak, yonca ekili 2,5
x 12,5 m serbest gezinme alani saglanmustir. Bu grup 5.
haftadan itibaren gezinti alanini kullanmaya baslamiglardir.
Her iki grupta da yem ve su serbest olarak saglanmustir.
Caligma ilkbahar yaz mevsiminde yapildigindan hayvanlar
giindiizleri ¢ok sicak 6gle saatlerinde disar1 ¢gitkmayi tercih
etmemis fakat sabah ve 6gleden sonra otlak alani severek
kullanmiglardir. Caligma 17 hafta stirmiis, 6l¢timler 17 hafta
sonunda alinmugtir. 0-4 haftalar arast yumurtaci civeiv
baglangic yemi, 5-13 haftalar arasi yumurtact civeiv
biiyiitme yemi, 14-17 haftalarda ise etlik pili¢ bitirme yemi
verilmistir (Cizelge 1).

Her tekerriirden 3 horoz (her gruptan 9, toplam 18
horoz) rastgele segilerek morfolojik ozellikleri tespit
edilmigtir. Calismada 6lgililen morfolojik 6zellikler Sekil 1
ve 2 gosterilmistir.

Cizelge 1. Calismada kullanilan yemlerin besin maddesi igerigi

Table 1. Nutrient content of feeds used in the study

Besin icerikleri 0-21. giinler 22-63. giinler 64-119. giinler

Kuru madde (%) 88 88 88

Ham protein (%) 20 18 18

Ham seliiloz (%) 3,70 4,30 2,90
Ham kiil (%) 6,60 6,60 4,30
Ham yag (%) 5,00 3,30 5,40
Kalsiyum (%) 1,00 1,00 0,60
Fosfor (%) 0,70 0,80 0,50
Sodyum (%) 0,20 0,20 0,20
Lisin (%) 1,20 1,00 1,00
Metionin (%) 0,50 0,40 0,40
Metabolik Enerji (Kcal kg™?) 2800 2750 3200
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Sekil 1. Bas olgiimleri
1U: Ibik uzunlugu, IG: ibik genisligi, GG: Gz genisligi, BU: Burun
uzunlugu, YG: Yiiz genisligi, SU: Sakal uzunlugu, GU: Gaga uzunlugu
Figure 1. Head measurements
IU: Crest length, IG: Crest width, GG: Eye width, BU: Nose length, YG:
Face width, SU: wattle length, GU: Beak length

‘ 2 3
Sekil 2. Ayak o6lgiimleri
EG: Eklem Genisligi, TU: Tarsometatarsus uzunlugu, MG1: Mahmuzun
1 cm yukarisinda tarsometatarsus genisligi, MG2: Mahmuz seviyesinde
tarsometatarsus genisligi, AP: Arka parmak uzunlugu, DT: Dis parmak
tirnak uzunlugu, D4: Dig Parmak 4. Phalanks uzunlugu, D3: Dis Parmak
3. Phalanks uzunlugu, OT: Orta parmak tirnak uzunlugu, O4: Orta
Parmak 4. Phalanks uzunlugu, O3: Orta Parmak 3. Phalanks uzunlugu,
Figure 2. Foot measurements
EG: Width of tarsometatarsus at the joint with tibiotarsus, TU: Length of
tarsometatarsus, MG1: Width at 1 cm above the spur of tarsometatarsus,
MG2: Width of tarsometatarsus at the spur, AP: Length of the back toe,
DT: Length of the outer toe nail, D4: Length of the fourth phalanx of the
outer toe, D3: Length of the third phalanx of the outer toe, OT: Length
of the mid toe nail, O4: Length of the fourth phalanx of the mid toe, O3:
Length of the third phalanx of the mid toe

Barmdirma sisteminin bazi morfolojik ozellikler ve
asimetri iizerine etkisini belirmek amaciyla, horozlarin bas
kisminda bilateral olanlarda sag ve sollu olmak iizere Ibik
uzunlugu (iU), Ibik genisligi (IG), Goz genisligi (GG),
Burun uzunlugu (BU), Yiiz genisligi (YQG), Sakal uzunlugu
(SU), Gaga wuzunlugu (GU) olciimleri yapilmustir.
Ayaklarda ise sag ve sollu olmak iizere Eklem Genisligi
(EG), Tarsometatarsus uzunlugu (TU), Mahmuzun 1 cm
yukarisinda tarsometatarsus genisligi (MG1), Mahmuz
seviyesinde tarsometatarsus genisligi (MG2), Arka parmak
uzunlugu (AP), Dis parmak tirnak uzunlugu (DT), Dis
Parmak 4. Phalanks uzunlugu (D4), Dis Parmak 3.
Phalanks uzunlugu (D3), Orta parmak tirnak uzunlugu
(OT), Orta Parmak 4. Phalanks uzunlugu (O4), Orta
Parmak 3. Phalanks uzunlugu (O3) gibi morfolojik
ozelliklere iligskin 6l¢limler alinmistir.

Tim Olglimler (Van Nuffel ve ark., 2007) dijital
kumpas kullanilarak (0,01 mm) yapilmistir. Cift tarafli
simetri gosteren Ozelliklerde goreceli asimetri (GA) ve
dalgali asimetri (DA) degerleri hesaplanmistir. Dalgali
asimetri, tavuklarin sag ve solundan Olgiilen degerlerin
mutlak degeri

GA= [|Sag-Sol[]

olarak tanimlanmustir.
Goreceli asimetri ise, sag ve sol ozellikler ile ilgili
mutlak asimetri degerlerinin oran1 olarak tanimlanmustir:

GA = (Sol-Sag)/[(Sol+Sag)/2]) x 100 (Yang, 1998).

Tesadif parselleri deneme deseninde yiiriitiilen bu
aragtirmada istatistiksel analizler ve gruplara ait
parametrelerinin ortalamalar arasindaki 6nemliligin tespiti
icin varyans analiz metodu uygulanmustir.

Bulgular ve Tartisma

Bas Olgiimleri

Kapali ve agik yetistirilen 17. Haftalilk ATAK-S
horozlarinda bilateral olmayan 6zelliklerden ibik uzunlugu
(IU), ibik genisligi (IG)ve degerleri iizerinden yapilan
varyans analiz sonuglari Cizelge 2’de verilmistir.
Yetistirme sistemlerinin Slgiilen degerler iizerine etkisi
onemsiz  bulunmustur (P>0,05). Kapali ve acik
yetistirmede barindirilan ATAK-S horozlarinin basin
bilateral olmayan morfolojik Olgiilerine ait maksimum,
ortanca ve minimum degerleri Sekil 3’te verilmistir.

ATAK-S genotipine ait 17 haftalik yasta horozlarin
ortalama Ibik uzunlugu (IU), Ibik genisligi (IG) ve Gaga
Uzunlugu (GU) sirastyla 48,59, 38,33 ve 25,11 mm olarak
belirlenmistir. En yiiksek ve en diisiik U degerleri sirastyla
53,37 ve 39,20 mm ile kapali yetistirme sisteminde
gergeklesmistir. Benzer sekilde en yiiksek (50,04 mm) ve en
diisiik (24,80 mm) Ibik genisligi (IG) degerleri kapali
sistemde bulunmustur. Buna karsilik, en yiiksek ve en diisiik
Gaga uzunlugu (GU) degerleri sirasiyla 27,54 ve 23,12 mm
ile agik sistemde Ol¢iilmistiir. Elde edilen bulgular, her ne
kadar agik ve kapali yetistirme sistemlerinin 1U, IG ve GU
degerleri iizerine istatistiki bakimdan bir farklilik meydana
getirmemis olmasina karsin, farkli analiz yOntemlerinin
kullanilarak daha kapsamli bir arastirmaya gereksinim
oldugunu gostermektedir.
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Cizelge 2. Yetistirme sistemlerinin bilateral olmayan 6zellikler iizerine etkisi

Table 2. Effect of breeding systems on non-bilateral traits

Ozellik n Ortalama Standart Sapma F P
. r Kapali 9 47,24 4,32
Ibik uzunlugu (IU) Acik 9 49,93 2.84 2,427 0,139
T/IO 18 48,59 3,81
L  gene Kapali 9 37,66 8,37
Ibik genisligi (1G) Actk 9 3899 5.73 0,156 0,698
T/IO 18 38,33 6,99
< Kapali 9 25,05 141
Gaga uzunlugu (GU) Acik 9 2518 172 0,031 0,863
T/IO 18 25,11 1,53
T/O: Toplam/Ortalama
Maksimum Ortanca ® Minimum
53 53,37 53,11
| 50,29 50,04
48 47,31
46,18
43 43,78
39,20 4002 39,18
~ 38
€
£
33
29,86
28 27,53 27,54
24,80 24,47 24,43
23 23,18 23,12
18
fu fu iG iG GU GU
Kapali Acik Kapali Acik Kapali Acik

Sekil 3. Kapali ve agik yetistirmede barindirilan ATAK-S horozlarinin bagin bilateral olmayan morfolojik 6lgiilerine ait
maksimum, ortanca ve minimum degerleri (IU: Ibik uzunlugu, iG: ibik genisligi, GU: Gaga uzunlugu)
Figure 3. The maximum, median and minimum values of the non-bilateral morphological measurements of the head of
ATAK-S males housed in closed and free range systems (IU: Crest length, IG: Crest width, GU: Beak length)

Yetistirme sistemlerinin bilateral bas 6l¢iimlerinden
elde edilen Dalgali (DA) ve Goreceli (GA) asimetri {izerine
etkisi istatistiki bakimdan 6nemsiz (P>0,05) bulunmustur.
Olgiilen degerler (OD), Dalgali Asimetri (DA) ve Géreceli
Asimetri (GA) verilerine iligkin varyans analizine iligkin
veriler Cizelge 3’te verilmistir. DA ve GA bakimindan fark
bulunmamis olmas: her iki sistemde de yetistirme
kosullarinin uygunlugu ile agiklanabilir (Yang ve ark.,
1997; Yalgin ve ark., 2003). Kapali ve agik yetistirmede
barmdirilan ATAK-S horozlarinin basin G6z genisligi ve
Burun wuzunlugu bilateral morfolojik &lgiilerine ait
maksimum, ortanca ve minimum degerleri Sekil 4’te
verilmigtir. Kapal1 ve agik yetistirme sistemlerinin bilateral
morfolojik ozelliklerden Goéz Genisligi (GG) ve Burun
uzunlugu (BU) degerleri flizerine Onemli bir etkisi
bulunmamistir. En yiiksek GG degeri 18,25 mm ile agik
yetistirme sisteminde Ol¢ililmiis, en diisik GG degeri ise
13,31 mm ile kapali yetistirme sisteminde bulunmustur. En
yiiksek ve en diisiik BU degerleri sirastyla 12,81 ve 9,18
mm ile ag1 yetistirme sisteminde l¢tilmiistiir.

Kapali ve agik yetistirme sistemlerinde Yiiz Genisligi
(YG) ve Sakal Uzunluguna (SU) iligkin &lgiilen

maksimum, ortanca ve minimum degerler Sekil 5’te
gosterilmistir. En diisiik ve en yiksek YG degerleri
sirastyla 56,96 ve 42,13 mm ile agik yetistirme
sistemlerinde Sl¢iilmesine karsin en yiiksek ve en disiik
SU degerleri ise sirasiyla 37,79 ve 26,38 mm ile kapali
yetistirme sistemlerinden elde edilmistir.

Refah diizeyinin belirlenmesinde kullanilan asimetri
parametreleri de kullanilarak yeni degerlendirme
kriterlerinin belirlenmesine gereksinim oldugu verilen
degerlerden anlagilmaktadir.

Ayak Olciimleri

Yetistirme sistemlerinin Tarsometatarsus
Olgtimlerinden elde edilen Dalgali (DA) ve Goreceli (GA)
asimetri iizerine etkisi Cizelge 4’te verilmistir. Elde edilen
veriler lizerine yapilan istatistik analizlere gore, Eklem
Genisligi (EG), Tarsometatarsus uzunlugu (TU),
Mahmuzun 1 cm yukarisinda tarsometatarsus genisligi
(MG1) ve Mahmuz seviyesinde tarsometatarsus genigligi
(MG2) degerlerinden hesaplan GA ve DA asimetri
degerleri iizerine barindirma sistemlerinin etkisi dnemsiz
bulunmustur (P>0,05).
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Cizelge 3. Bilateral bas 6l¢timlerinden elde edilen Dalgali (DA) ve Géreceli (GA) asimetri analizleri
Table 3. Relative (GA) and fluctuating (DA) analyses obtained from bilateral head measurements

Ozellik Ol¢lim YS n Ortalama St.Sp. F P
x Kapali 9 15,11 1,17
oD Acik 9 16,05 102 3244 0091
T/IO 18 15,58 1,17
Kapali 9 0,69 0,71
Goz Genisligi (GG) DA Acik 9 0,66 029 0019 0891
TIO 18 0,67 0,52
Kapali 9 1,16 1,17
GA Actk 9 103 045 0,098 0,758
TIO 18 1,0 0,86
- Kapali 9 10,99 0,63
ob Acik 9 10,96 oso 0014 0907
T/IO 18 10,97 0,55
Kapali 9 0,98 0,87
Burun UZunlugu(BU) DA Aglk 9 1,36 0,81 0,928 0,350
TIO 18 1,17 0,84
Kapali 9 2,23 2,03
GA Actk 9 311 1’88 0,908 0,355
T/IO 18 2,67 1,95
~~ Kapali 9 49,07 4,10
ob Acik 9 4998 i1y 021 0t
TIO 18 49,53 4,01
Kapali 9 1,55 1,55
Yiiz genisligi (YG) DA Agik 9 3,07 2,30 2,686 0,121
T/IO 18 2,31 2,06
Kapali 9 0,81 0,81
GA Actk 9 156 125 2199 0,158
T/IO 18 1,18 1,09
= Kapali 9 31,63 3,51
OD Actk 9 30,16 141 1,349 0,263
TIO 18 30,90 2.70
Kapali 9 1,31 0,67
Sakal uzunlugu (SU) DA Acik 9 1,38 1,68 0,015 0,903
T/IO 18 1,34 1,24
Kapali 9 1,04 0,53
GA Actk 9 114 139 0,038 0,849
T/IO 18 1,09 1,02

YS: Yetistirme sistemi, St.Sp: Standart sapma, OD: Olgiilen deger, DA: Dalgali Asimetri, GA: Goreceli asimetri, T/O: Toplam/Ortalama

Maksimum Ortanca Minimum

19
18,25
17,52

15,95
15 14,98

14,03
13,31

13 12,81

12,13

1
11 10,92 11,01

o 9,57 018

GG GG BU BU
Kapali Agik Kapali Agik

Sekil 4. Kapali ve acik yetistirmede barindirilan ATAK-S horozlarmin bagin G6z genisligi ve Burun uzunlugu bilateral
morfolojik dl¢iilerine ait maksimum, ortanca ve minimum degerleri
(GG: Goz genisligi, BU: Burun uzunlugu)
Figure 4. The maximum, median and minimum values of Eye width and Nose length measurements of the head of ATAK-S

males housed in closed and free range systems
(GG: Eye width, BU: Nose length)
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55
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48,76

45
42,86

40

(mm)

35
30
25

20
YG

Kapali

Maksimum
56,96

49,92

42,13

YG
Agik

Ortanca

Minimum

37,79

30,98

26,38

SuU
Kapali

33,60

29,96
27,13

SuU
Agik

Sekil 5. Kapali ve agik yetistirmede barindirilan ATAK-S horozlarinin basin Yiiz genisligi ve Sakal uzunlugu bilateral

morfolojik 6lgiilerine ait maksimum, ortanca ve minimum degerleri
(YG: Yiiz genisligi, SU: Sakal uzunlugu)
Figure 5. The maximum, median and minimum values of Eye width and Nose length measurements of the head of ATAK-S

males housed in closed and free range systems

(YG: Face width, SU: wattle length)

Cizelge 4. Tarsometatarsus Olgtimlerinden elde edilen Dalgali (DA) ve Goreceli (GA) asimetri analizleri

Table 4. Relative (GA) and fluctuating (DA) analyses obtained from bilateral Tarsometatarsus measurements

Ozellik Ol¢iim YS n Ortalama St.Sp. F P
= Kapali 9 19,59 0,58
OD Acik 9 1953 002 0025 0875
T/O 18 19,56 0,75
Kapali 9 0,90 0,57
Eklem Genisligi (EG) DA Acik 9 0,86 009 0014 0909
T/IO 18 0,88 0,79
Kapali 9 1,15 0,71
GA Acik 9 112 132 0,002 0,962
T/O 18 1,13 1,03
> Kapali 9 123,41 3,41
OD Acik 9 123,63 363 0017 0898
T/IO 18 123,52 3,42
- Kapali 9 1,14 0,93
;F_Iailas)ometatarsus uzunlugu DA Acik 9 225 125 4,615 0,057
T/IO 18 1,70 1,21
Kapali 9 0,23 0,19
GA Acik 9 0.46 0.26 4,652 0,057
T/O 18 0,34 0,25
= Kapali 9 11,33 0,86
OD Acik 9 11,87 108 133 0260
T/IO 18 11,60 0,99
Mahmuzun 1 cm yukarisinda Kapali 9 0,98 0,90
tarsometatarsus genisligi DA Acik 9 0,58 0,34 1,505 0,238
(MG1) T/IO 18 0,78 0,69
Kapali 9 2,13 1,97
GA Acik 9 121 0.62 1,796 0,199
T/O 18 1,67 1,49
= Kapali 9 15,12 1,83
OD Acik 9 1579 171 0641 043
T/O 18 15,45 1,75
Mahmuz seviyesinde Kapali 9 0,98 0,90
tarsometatarsus genisligi DA Acik 9 0,58 0,34 1,505 0,238
(MG2) T/O 18 0,78 0,69
Kapali 9 2,13 1,97
GA Acik 9 121 0.62 1,796 0,199
T/O 18 1,67 1,49

YS: Yetistirme sistemi, St.Sp: Standart sapma, OD: Olgiilen deger, DA: Dalgah Asimetri, GA: Goreceli asimetri, T/O: Toplam/Ortalama
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Sekil 6. Kapali ve agik yetistirmede barindirilan ATAK-S horozlarinin Tarsometatarsus uzunlugu morfolojik 6lgiisiine ait
maksimum, ortanca ve minimum degerleri
(TU: Tarsometatarsus uzunlugu)
Figure 6. The maximum, median and minimum values of Tarsometatarsus measurements of ATAK-S males housed in
closed and free range systems
(TU: Length of tarsometatarsus)
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Sekil 7. Kapali ve agik yetistirmede barindirilan ATAK-S horozlarinin Tarsometatarsus tizerinden elde edilen
morfolojik 6l¢iilerine ait maksimum, ortanca ve minimum degerleri
(EG: Eklem Genisligi, MG1: Mahmuzun 1 cm yukarisinda tarsometatarsus genisligi, MG2: Mahmuz seviyesinde tarsometatarsus genisligi)
Figure 7. The maximum, median and minimum values of obtained from Tarsometatarsus measurements of ATAK-S
males housed in closed and free range systems
(EG: Width of tarsometatarsus at the joint with tibiotarsus, MG1: Width at 1 cm above the spur of tarsometatarsus, MG2: Width of tarsometatarsus at
the spur)

Kapali ve agik yetistirmede barindirilan ATAK-S
horozlarinin Tarsometatarsus iizerinden elde edilen
morfolojik dlgiilerine ait maksimum, ortanca ve minimum
degerleri Sekil 6 ve 7’de Ozetlenmistir. Kapali ve agik
yetistirmede ~ barindirilan ATAK-S horozlarmin
Tarsometatarsus uzunlugu morfolojik oOl¢iisiine ait en
yiiksek veri 129,26 mm ile agik yetistirme sisteminden elde
edilmesine karsin, en diisik deger kapali yetistirme
sisteminde 117,30 mm olarak ger¢eklesmistir.

Kapali ve Agik yetistirme sistemlerinde en yiiksek ve
en diisik Eklem genisligi (EG) degerleri birbirine ¢ok
yakin olarak bulunmus, en yiiksek EG degeri 21,19 mm ile
acik yetistirme sisteminde, en diisiik EG degeri her iki
sistemde de benzer olup 16,53 mm olarak ol¢iilmiistiir.
Mahmuzun 1 cm yukarisinda tarsometatarsus genisligi
(MG1) degerleri bakimindan ise; en yiiksek 6l¢iim 14,38
mm ile agik yetistirme sisteminden elde edilmesine karsilik

en diisik deger 9,61 ile kapali yetistirme sisteminde
gerceklesmistir. Benze sonuglar Mahmuz seviyesinde
tarsometatarsus  genigligi (MG2) oOl¢iimlerinde de
gergeklesmis olup, en yliksek MG2 degeri 18,56 mm ile
Acik yetistirme sisteminden ol¢lilmesine karsilik, en diisiik
MG2 degeri 10,93 ile Kapali yetistirme sisteminde
belirlenmistir. Caligma bulgularina bakildiginda yetistirme
sisteminin (Ag¢ik ve Kapali) mevcut refah parametreleri
acisindan o6zellikle DA 6zellligi yoniinden fark olmadig:
sOylenebilir (Moller ve Pomiankowski, 1993; Van Poucke
ve ark., 2007). Elde edilen bulgular ayni zamanda
arastirmada kullanilan genotipin morfolojik 6zelliklerinin
belirlenmesi bakimindan da o6nem arz etmekte olup,
gelecek calismalar igin kaynak olusturacak niteliktedir.

Yetistirme sistemlerinin parmak oOl¢iimlerinden elde
edilen Dalgali (DA) ve Goreceli (GA) asimetri iizerine
etkisine iliskin veriler Cizelge 5’te verilmistir.
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Cizelge 5. Parmak ol¢iimlerinden elde edilen Dalgali (DA) ve Goreceli (GA) asimetri iizerine etkisi

Table 5. Relative (GA) and fluctuating (DA) analyses of foot measurements

Ozellik Ol¢lim YS n Ortalama St.Sp. F P
- Kapali 9 19,69 1,23

OD Acik 9 10.84 108 %072 0791
TIO 18 19.77 113
Kapali 9 1,14 0,93

Arka parmak uzunlugu (AP) | P2 Acik 9 2.26 105 4615 0057
TIO 18 170 121
Kapali 9 2,03 110

GA po ] s Gee 0568 0462
TIO 18 185 101
* Kapali 9 7,99 0,96

OD o . oo oae 0021 0886
TIO 18 8,02 0.88

Dis parmak tirnak uzunlugu DA igﬁ? I g 83% 88; 0,014 0,909
(OT) TIO 18 0.88 0.79
Kapali 9 2,18 1,99

GA o . 538 Tee 0038 0847
TIO 18 2.7 187
- Kapali 9 17,03 0,59

OD Actk 9 17,07 100 2014 0,906
TIO 18 17.05 0.80

Di1s Parmak 4. Phalanks DA Iggﬁ? I g 2’;3 818231 2,509 0,133
uzunlugu (D4) TIO 18 103 0,81
Kapali 9 1,08 0,79

GA ot . % Vie 2648 0123
TIO 18 151 116
= Kapali 9 15,72 0,58

OD Acik 9 16.26 081 2676 0121
TIO 18 15.99 0.74

Dis Parmak 3. Phalanks DA igﬁfl‘ g 8’23 8"718 0356 0,559
uzunlugu (D3) TIO 18 0.65 0.57
Kapali 9 1,16 0,66

GA o : oae oy oS3l 0477
TIO 18 101 0.85
- Kapali 9 9,05 0,74

OD Acik 9 9.10 087 0629 089
TIO 18 9.07 0.78

Orta parmak timak uzunlugu | DA igﬁfl‘ . 983 0oL 002 0367
©m T/IO 18 102 0,60
Kapali 9 2,42 1,67

GA Acik 9 316 161 %86 0353
TIO 18 2.79 164
- Kapali 9 24,41 0,66

0D Acik 9 25.08 101 0916 0112
TIO 18 2475 0.90

Orta Parmak 4. Phalanks DA Kapali 9 0,67 0,36 580 0,144
. Acik 9 1,09 0.73
uzunlugu (04) TIO 18 0.88 0.60
Kapali 9 0,69 0,38

GA o X s 05y 2359 061
TIO 18 0.89 0.61
- Kapali 9 27,23 1,06

oD Acik 9 27,61 104 2156 0455
TIO 18 27.42 1,04

Orta Parmak 3. Phalanks DA Kapali 9 1,05 0,74 0,587 0,474
. Acik 9 0.80 0.66
uzunlugu (O3) TIO 18 0,92 0,69
Kapali 9 0,97 0,70

GA o ; 09 oey 0538 0439
T/IO 18 0.85 0.64

YS: Yetistirme sistemi, St.Sp: Standart sapma, OD: Olgiilen deger, DA: Dalgali Asimetri, GA: Géreceli asimetri, T/O: Toplam/Ortalama
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Sekil 8. Kapali ve agik yetistirmede barindirilan ATAK-S horozlarinin parmak morfolojik 6lgiilerine ait maksimum,
ortanca ve minimum degerleri (AP: Arka parmak uzunlugu, DT: Dig parmak tirnak uzunlugu, D4: D1s Parmak 4. Phalanks
uzunlugu, D3: Dig Parmak 3. Phalanks uzunlugu, OT: Orta parmak tirnak uzunlugu, O4: Orta Parmak 4. Phalanks
uzunlugu, O3: Orta Parmak 3. Phalanks uzunlugu).

Figure 7. The maximum, median and minimum values of obtained from foot measurements of ATAK-S males housed in

closed and free range systems
(AP: Length of the back toe, DT: Length of the outer toe nail, D4: Length of the fourth phalanx of the outer toe, D3: Length of the third phalanx of the
outer toe, OT: Length of the mid toe nail, O4: Length of the fourth phalanx of the mid toe, O3: Length of the third phalanx of the mid toe)

Elde edilen veriler iizerine yapilan istatistik analizlere
gore, Arka parmak uzunlugu (AP), Dis parmak tirnak
uzunlugu (DT), Dis Parmak 4. Phalanks uzunlugu (D4),
Di1s Parmak 3. Phalanks uzunlugu (D3), Orta parmak tirnak
uzunlugu (OT), Orta Parmak 4. Phalanks uzunlugu (O4) ve
Orta Parmak 3. Phalanks uzunlugu (O3) degerlerinden
hesaplan GA ve DA asimetri degerleri {izerine barindirma
sistemlerinin etkisi dnemsiz bulunmustur (P>0,05). Kapali
ve agik yetistirmede barindirilan ATAK-S horozlarinin
ayak parmaklart {iizerinden elde edilen morfolojik
Olciilerine ait maksimum, ortanca ve minimum degerleri
Sekil 8’de 6zetlenmistir. En yiiksek AP, D4, D3, OT ve O4
degerleri sirastyla 29,23, 19,71, 18, 28 ve 26,63 mm ile
Agik yetistirme sisteminde bulunmasina karsilik DT ve O3
degerleri bakimindan en yiiksek degerler sirasiyla 9,86 ve

30,00 mm ile Kapali yetistirme  sisteminde
gozlemlenmistir.
Sonug¢

Sonu¢ olarak, ATAK-S horozlarinin morfolojik
ozelliklerinin barindirma sisteminden etkilenmedigi, her
iki barindirma kosullarinda, izerinde durulan karakterlerin
sag ve sol olmak iizere aym sekilde gelistigi, hayvan refahi
acisindan her iki barindirma sisteminde de yetistiriciligi
yapilabilecegi sonucuna varilmgtir.
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