Turkish Journal of Agriculture - Food Science and Technology, 9(5): 909-918, 2021

DOI: https://doi.org/10.24925/turjaf.v9i5.909-918.4329

S
o

Turkish Journal of Agriculture - Food Science and Technology

Available online, ISSN: 2148-127X | www.agrifoodscience.com | Turkish Science and Technology Publishing (TURSTEP)

Effects of Soil Properties on Yield and Quality of Roasted Pumpkin

Ayfer Davutoglu'?, Gafur Goziikara?®, Nurdilek Giilmezoglu?®"

1DSI 3. Regional Directorate, 26100 Eskisehir, Turkey
2Department of Soil Science and Plant Nutrition, Eskisehir Osmangazi University, 26160 Eskisehir, Turkey

“Corresponding author

ARTICLE INFO

ABSTRACT

Research Article

Received : 19/03/2021
Accepted : 01/05/2021

Keywords:
Cucurbita pepo L.
Cookie zucchini
Nutrient’s elements
Kiitahya

Soil properties

In this research, the effects of the soil properties of the producer lands that have just started the
production of roasted pumpkin seeds on the properties of the harvested seeds were investigated in the
provinces and districts of Kiitahya. For this purpose, soil samples (44 pieces) were taken from the
fields of farmers who obtained pumpkin seeds from Kiitahya Food and Forest Provincial Directorate.
Soil analyzes were performed and according to the results, 100 kg of nitrogen (N), 300 kg of
phosphorus (P20s), 110 kg of potassium (K20) per hectare, and the amount of fertilizers in which
insufficient amount of microelements were determined. With this study, the yield, morphological
characteristics, nutrient contents and oil contents of the harvested pumpkin seeds were determined.
The soils of research area were mostly clayey loamy, calcareous, medium in organic matter content,
sufficient in N content, insufficient in P content. The microelement contents of the soils were
sufficient for Fe, Cu, and B but Mn and Zn were very few. The protein content of the pumpkin seeds
varied from 22.6 to 45.8% and the oil content from 41.48 to 54.13%. It has been determined that the
100 seed weights of the roasted pumpkin seeds produced by some growers fall into the coarse quality
class. Research data concluded that soil properties and climatic conditions, which are the growth
medium, have a direct effect on the protein and fat content of pumpkin seeds.
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Toprak Ozelliklerinin Cerezlik Kabagin Verim ve Kalitesine Etkileri
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Toprak ozellikleri

Bu arastirmada, Kiitahya il ve ilgelerinde gerezlik kabak cekirdegi iiretimine baglayan {iretici
arazilerinin toprak 6zelliklerinin, hasat edilen tohumlarin 6zellikleri iizerine etkileri aragtirilmistir. Bu
amagcla, Kiitahya Tarim ve Orman il Miidiirliigii’niin ¢iftcilere cerezlik kabak tohumlugu dagittig:
tarlalardan (44 adet) ekim oncesi toprak 6rnekleri alinmigtir. Toprak analizleri yapilmis ve elde edilen
sonuglara gore dekara 10 kg azot (N), 30 kg fosfor (P20s), 11 kg potasyum (K20) ve eksikligi
belirlenen mikro elementleri yeterli seviyeye getirecek miktarda giibre 6nerilmistir. Bu arastirma ile
hasat edilen kabak tohumlariin verimi, morfolojik 6zellikleri, yag ve protein igerigi belirlenmistir.
Arastirma alanindaki topraklarin ¢ogunlukla killi tinli, kiregli, organik madde igeriginin orta, N
iceriginin yeterli, P igerigi yetersiz olarak belirlenmistir. Topraklarin mikro element igerikleri ise Fe
ve Cu yeterli, Mn ve Zn ¢ok az, B ise yeterli oldugu bulunmustur. Kabak tohumlarmin i¢ kisminin
protein icerigi %22,6 ile 45,8 ve yag oran1 %41,48 ile 54,13 degerleri arasinda degismistir. Bazi
yetistiricilerin iirettigi ¢erezlik kabak tanelerinin 100 tohum agirliklarinin iri kalite sinifina girdigi
belirlenmistir. Aragtirma verileri, bilylime ortami olan toprak 6zelliklerinin ve iklim kosullarinin
kabak ¢ekirdeginin protein ve yag icerigine dogrudan etkisinin ¢ok fazla oldugu sonucuna varilmustir.
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Giris

Kabak, insan beslenmesinde meyvesi, tohumlar1 ve
cicekleri yenilebilen Cucurbitaceae familyasina ait, 130
cins ve 800 tiir iceren tek yillik bir bitkidir (Jeffrey, 2005).
Cerezlik kabaklar, ¢ogunlukla sakiz kabagi (Cucurbita
pepo L.), bal kabagi (C. moschata Duch.) ve helvaci kabagi
(C. maxima Duch.)’dir. Cucurbita pepo, M.O. 7000 yilina
ait Meksika arkeolojik kalintilarinda bulunan en eski
yetistirilen kabak tiirlerinden biridir. Bu nedenle, bitkinin
orijininin kuzey Meksika ve giineybati ile dogu Amerika
Birlesik Devletleri oldugu belirtilmektedir (Robinson ve
Decker-Walters, 1997). Tiirkiye’de bu bitkinin ¢igekleri ve
meyveleri gida olarak tiiketilmesinin yani sira tohumlari
ise ¢erez olarak da tiiketilmektedir.

Kabak ¢ekirdegi yetistiriciligi son yirmi yilda dnemli
bir sektér haline gelmistir. Kabak cogunlukla sicak
bolgelerde yetistirilmektedir. Degisik amaglar igin
yetistirilen kabagin tiretimi, 2019 yil1 iilke verilerine gére
Cin 837615 ton yetistirerek, diilnyada %45°lik {iretim pay1
ile ilk sirada yer almakta, Rusya ve Meksika izlemektedir
(Anonim, 2019a). Tirkiye’de son yillarda kabak
¢ekirdegine yonelik talep giderek artmis ve yetistiriciligi
2019 yilt verilerine gore Kayseri (16706 ton), Nevsehir
(16673 ton), Aksaray (4849 ton), Konya (4468 ton),
Eskisehir (2598 ton), Ankara (1160 ton), Nigde (867 ton),
Karaman (858 ton), Afyonkarahisar (538 ton) ve Sivas
(508 ton) gibi illerde yogunlasmustir ve gerezlik kabak
iiretimi her y1l bir dnceki yila gore artig gdstermistir. 2019
yilinda sakiz kabag tiretimi 447830 ton, bal kabag1 92319
ton ve cerezlik kabak iiretimi ise 92319 ton olarak
gerceklesmis (Anonim, 2019b) ancak Tiirkiye’de ¢erezlik
kabak iretimi, tliketimini karsilayamamakta ve ithal
edilmektedir.

Cerezlik kabak yetistiriciliginde en Onemli girdi
tohumdur. Ulkemizde ¢ekirdeklik kabak yetistiriciliginde,
tohumluk olarak genellikle sakiz kabaklar1 veya bal kabag1
tohumlar1 kullanilmaktadir (Abak ve ark., 1996; Yanmaz
ve Diizeltir, 2003). Kabak yetistiriciligi yapmak isteyen
ireticiler Nevsehir, Kayseri ve Sakarya illerinden tohum
temin etme yoluna gitmektedirler. Dolayisiyla iilkemizin
tiimiine ayn1 merkezlerden tohum kaynagi dagilmaktadir.
Temin edilen tohumluklar uzun yillardir aym1 bélgede
yetistirilmesine ragmen 1slah edilmis gesitler degildir.

Kabak c¢ekirdegi protein, demir (Fe), mangan (Mn),
magnezyum (Mg), ¢inko (Zn), potasyum (K), bakir (Cu),
fosfor (P), PUFA (goklu doymamis yag asidi), c-tokoferol
ve karotenoidlerce zengindir. Kabak tohumlar1 ¢erez
olarak kullanilmasinin yani sira bitkisel yag kaynagi olma
ozelligine yonelik yogun talep vardir ve kabak g¢ekirdegi
yag1 bu konuda umut verici bir adaydir (Syed ve ark.,
2019). Avustralya, Sirbistan, Macaristan ve Slovenya
Cucurbita maxima c¢ekirdeginden yag iiretmektedir ve
kabak cekirdegi yaginin iinii diinyanin bir¢ok iilkesinde
giin gectikce artmaktadir (Patel, 2013).

Tiirkiye’de yetistirilen kabak ¢ekirdegi tohumlarindaki
morfolojik 6zelliklerin, yag iceriginin ve protein igeriginin
farkli ekosistemlerde nelere bagli olarak degistigi hakkinda
yeterli arasgtirma bulunmamaktadir. Bu ¢alismada,
ilkemizde oldukga fazla tiiketilen g¢erezlik kabak
¢ekirdeginin verim ve kalitesinin artirilmasina, ana
bliyime ve gelisme ortami olan toprak o6zelliklerinin
etkileri arastirilmstir.

Materyal ve Yontem

Cerezlik Kabak Tohumu,
Konumu ve Iklim Ozellikleri

Calismada “Urgiip Sivrisi” ¢erezlik kabak cesidi
kullanilmustir. Tiirkiye genelinde Nevsehir ve cevresinde
yetistirilmekte olan “Urgiip Sivrisi” veya “Kadin Tirnag:”
denilen kabak ¢esidi uzun, ig seklindeki, dolgun
cekirdeklere sahiptir. “Urgiip Sivrisi” uzun, dar, kenarlari
kalin, kokgliglin ¢iktig1 yer sivri, beyaz ve kabukludur
(Anonim, 2014).

Arastirma, Kiitahya Ilinin Altintas, Domanig,
Dumlupinar, Merkez, Pazarlar, Saphane ilgelerinde
cerezlik kabak yetistiriciligi yapan 44 farkli iretici
tarlasindan 6rnekleme yapilmustir (Sekil 1). Kiitahya il
Meteoroloji Midiirliigi’nden alinan aragtirma alaninin
iklim 6zellikleri Sekil 2°de verilmistir. il genelinde aylik
ortalama en yliksek sicaklik Nisan— Haziran aylar1 arasinda
Kiitahya il merkezinde, Temmuz- Eyliil arasinda Pazarlar
ilgesinde belirlenmigtir. Toplam yagis 68,8-220,9 mm
arasinda degisim gostermistir, Temmuz ve Ekim aylarinda
yagis aragtirma alanina fazla diismemistir. Aylik ortalama
nem %59,6 ile 66,2 arasinda olmus ve yagisin diisiik ancak
sicakligin yiiksek oldugu Saphane ilgesinde en yiiksek nem
belirlenmistir.

Arastirma Alaninin

Sekil 1. Kiitahya ili ve arastirma yapilan ilgelerin
(Domanig, Merkez, Altintag, Dumlupinar, Pazarla ve
Saphane) cografi konumu
Figure 1. Geographical location of the province of
Kiitahya and the districts surveyed (Domanig, Merkez,
Altintag, Dumlupinar, Pazarlar and Saphane)

Toprak Orneklerinin Alinmast ve Analiz Yontemleri

Toprak ornekleri, Merkez, Altintas, Domanig,
Dumlupinar, Pazarlar, Saphane ilgelerinde 44 farkl {iretici
tarlasindan, ekimden yaklasik bir ay &nce her bir tarlay1
temsil edecek sekilde bir dekardan 8-10 farkli noktadan 0-
30 cm derinlikten Jackson (1962) tarafindan bildirilen
esaslara uygun olarak alimmigtir. Toprak Orneklerinin
fiziksel ve kimyasal analizleri yapilmistir.

Toprak Orneklerinin organik madde icerigi modifiye
Walkley-Black metoduna gore (Black, 1965), pH (Jackson
1967) ve EC (Richards, 1954) degerleri 1:2,5 toprak-su

910



Davutoglu et al. / Turkish Journal of Agriculture - Food Science and Technology, 9(5): 909-918, 2021

karigiminda belirlenmistir. Almabilir K, IN Amonyum
Asetat (pH:7) ile ekstrakte edilmistir. Ekstraksiyondaki K
konsantrasyonu flame fotometre cihazi kullanilarak
(Kacar, 2009), alinabilir P, Olsen yontemine gére toprak
0,5 M NaHCOj; (pH:8,5) ile ekstrakte edilip kolorimetrik
olarak belirlenmistir (Olsen ve Sommers, 1982). Toprak
orneklerinin biinyesi, Bouyoucos (1952) hidrometre
yontemiyle yapilmistir (Black, 1957). Kireg (CaCOs)
icerikleri Scheibler kalsimetresi ile 6l¢iilmiistiir (Caglar,
1949). Toplam azot (N), modifiye Kjeldahl metoduna gére
tayin edilmistir (Bremner, 1965). DTPA ile ekstrakte
edilen (Lindsay ve Norvell, 1978) toprak orneklerinin
almabilir Fe, Mn, Zn ve Cu konsantrasyonlar1 atomik
absopsiyon spectrofotometre (Analytikjena novAA) cihazi
kullanilarak belirlenmis. Bor (B) analizi i¢in 6rnekler sicak
suyla ekstrakte edildikten sonra, azometin H yontemine
gore spectrofotometrede belirlenmistir (Wolf, 1971).
Toprak 6rneklerinin yorumlanmasinda, Organik madde
miktar1 Ulgen ve Yurtsever (1995), pH icerigi Richards
(1954) ve Grewelling ve Peech (1960), EC igerigi Richards
(1954), alinabilir K konsantrasyonu Ulgen ve Yurtsever
(1995), alinabilir P konsantrasyonu Eyiipoglu (1999), kireg
(CaCO3) miktar1 Ulgen ve Yurtsever (1995), toplam N
miktar1 Sillanpaa (1990), alinabilir Fe, Mn, Zn ve Cu
konsantrasyonlar1 Lindsay ve Norwell (1978), alinabilir B
konsantrasyonu Berger ve Troug (1940) tarafindan
belirtilen sinir degerleri dikkate alinarak siniflandirilmistir.

250 ¢ B Kiitahya » Altintas ™ Domanig

Yagis (mm)
= = N
o (6] o
o o o
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T

Kabak Tohumlarimin Ekim ve Bakim Islemleri

Ekim yapilacak araziler, iireticiler tarafindan Once
pullukla derin olarak siiriildiikten sonra iki defa freze ile
ist toprak islenerek dikime hazir hale getirilmistir.
Cerezlik kabak c¢ekirdeklerinin tohumu Nisan ay1 iginde
ekilip, hasati Ekim ay1 ortalarinda yapilmistir. Her bir
ciftciye, yetistirilecek bir dekar arazi igin dekara toplam 10
kg N (2/3’1 ekimle, kalan1 bogaz doldurmada), 30 kg P2Os
ve 11 kg K>O (Vural ve ark., 2000; Giinay, 2005) toprakta
saglayacak sekilde, toprak analiz sonuglarina gore
tireticilerin temin ettikleri N'lu, P'lu ve K'lu giibrelerin
ekimle uygulanmasi 6nerilmistir.

Tohumlarda Incelenen Morfolojik  Olgiim
Gozlemler

Ureticilerin arazisinden hasat zamani alinan kabak
tohumlari, ayr1 ayri diizglin bir ylizey iizerine, yigin
yiiksekligi 2 cm’yi ge¢meyecek sekilde dikkatli bir
bigimde serilmistir. Tohumlar kuruma isleminin bir érnek
olabilmesi ic¢in belli araliklarla dikkatli bir sekilde
karistirtlmis  yaklasgitk 10 giin  kurutulduktan sonra
morfolojik 6zellik 6l¢limleri ve kimyasal analizler igin bez
torbalara konularak +4°C’de saklanmustir. Ureticiler
tarafindan biitlin kabaklar hasat edildikten sonra tohumlar1
cikarilarak  kurutulup dekara verime (kg da’)
doniistlirilmistiir. Kabak tohumlarinda boy, en, boy/en
oranlar1 belirlenmistir.

ve
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Sekil 2. Arastirma alan1 yagis (mm) ve sicaklik (°C) dagilimi
Figure 2. Research area precipitation (mm) and temperature (°C) distribution
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Her bir tarlaya ait tohumlar1 dig kabuk ve i¢i ile 10 g,
icleri c¢ikartilarak i¢ tohumlar tekrar hassas terazide
tartilmistir. I¢ tohum agirhigi / son agirlik degerlerinin
birbirine orani, tohum i¢ orant (%) hesaplanmistir.
Kabuklar1 ayrilan tohumlarda kabuk kalinlig1 dijital
kumpas yardimiyla 6l¢iilerek mm cinsinden belirlenmistir.
Ayrica kumpasla mm olarak tohum dis kabuk boy ve en,
tohum i¢i boy ve en 6l¢iilmiistiir. Her deneme arazisindeki
tohumlardan 4 tekrarli 100 adet tohum tartilip, ortalamasi
ile 100 tohum agirligr (g) belirlenmistir. Kurutulup,
ogiitiilen kabak tohumlarinin toplam yag igerikleri Gerhard
2000 marka sokslet cihazinda petrol eteri ekstraksiyonu ile
saptanmistir. Ogiitiilen tohumlarin Kjeldahl yontemi ile
belirlenen % N igerigi, 5,7 katsayisi ile ¢arpilarak, toplam
protein oranlart bulunmustur. Tiim istatistiksel analizler
SPSS 20 (IBM, Armonk, NY, ABD) kullanilarak
yapilmistir.

Bulgular ve Tartisma

Kiitahya ilinin ilgelerinde g¢erezlik kabak yetistirilen
¢ift¢i topraklardan 0-30 cm derinlikten, ekim 6ncesi alinan
orneklerde incelenen bazi fiziksel ve kimyasal 6zellikler ile
cerezlik kabaklarin kalite kriterlerinin tanimlayici istatistik
analizleri Cizelge 1’de verilmistir.

Cerezlik Kabak Yetistirilen Alanlardaki
Ozellikleri

Arastirma kapsaminda incelenen topraklarin sinir
degerlerine gore degerlendirilmesi ve oransal dagilimlart
Cizelge 2’de verilmistir. Toprak drneklerinde kum miktari
%18,20-61,60 arasinda, silt miktar1 %6,60-39,30 arasinda
ve kil miktart ise %22,60-56,60 arasinda degismektedir.
Toprak  Orneklerindeki biinye siniflarinin  oransal
dagilimlari, %52,3 tiniin killi tinl1, %18,2’sinin kumlu killi
tin, %15,9’unun killi, %11,4’linlin tinl1 ve %2,3’{iniin ise
kumlu tin biinye sinifinda yer aldig1 belirlenmistir.

Biinye topragmn tutabilecegi su miktar, suyun
topraktaki hareket oranini etkiler ve toprak ne kadar
islenebilir ve verimli oldugunu belirttigi i¢cin 6nemlidir.
Omegin, kum iyi havalandirir, ancak fazla su tutmaz ve
besin maddesi bakimindan diisiiktiir. Killi topraklar
genellikle daha fazla su tutar ve besin saglamada daha
iyidir (Upadhyay ve Raghubanshi, 2020). Kabak
yetistirilen arazilerin cogunlugunun agir biinyeli (killi-tin)
oldugu goriilmistir. Killi tin topraklar, diger kaya
tiirlerinden veya minerallerden daha fazla kil igeren bir
toprak karigimidir. Kil pargaciklari ¢ok kiigiiktiir ve bu da
en Onemli oOzelliklerinden biridir. Killi topraklar bazi
olumsuz fiziksel 6zelliklerine ragmen verimlilik agisindan
biiyiik bir potansiyele sahiptirler. Killi topraklar negatif
yiiklii kolloidal yiizeylerinin fazla olmasina bagl olarak ve
dipolar (cift kutuplu) o6zellikteki su molekiillerinin de
ylzeyde tutulmasimi saglayarak ¢ok yiiksek katyon
degisim kapasitesine ve boylelikle besin elementlerini
baglamas: ile yiiksek bir besin elementi potansiyeline
sahiptir. Boylece cok sayida kil tanesi kiimelesir ve
topragin striiktiirel yapisi ortaya c¢ikar. Daha agik bir
ifadeyle, kil dogrudan dogruya stabil agregat olusumunda
aktif etkisi olan en 6nemli kaynaklardan biri oldugundan,
killi topraklar olduk¢a saglam yapilidir (Weil ve Brady,
2017).

Toprak

Toprak Orneklerinde pH degerleri 7,1-8,4 arasinda
degistigi ve ornekleme yapilan %93,2 oranin arazinin hafif
alkali reaksiyonda oldugu belirlenmistir. Genellikle, bitkiler
icin toprak pH’simin 6,0-7,5 aralifinda bulunmasi bircok
besin maddesinin yarayigli oldugunu gosterebilir. Toprak
pH’sinin 7,8-8,2 olarak belirlenmesi ortamda CaCOs’in
fazla bulunmasina isarettir (Kacar, 2009). Orneklerin kireg
iceriklerinin %0,82-43,44 arasinda degistigi ve arastirma
alaninin %97’inin kiregli oldugu tespit edilmistir. Kiitahya
ili tarim topraklarimin biiyiik bir bolimii Kahverengi Orman
Biiyiik Toprak Grubu’'nda yer almaktadir (Anonim, 1993).
Bu toprak grubu, kire¢ bakimindan zengin ana materyal
iizerinde olugmaktadir. Bu nedenle ilde oldukca yiiksek
kire¢ igeren tarim arazileri bulunmaktadir. Arastirilan
topraklarin  yiiksek kire¢ igerigi, alkali reaksiyonlu
topraklara neden olabilecektir (Kaya ve Uygur 2019). Tarim
arazilerinde 8,5 pH’ya kadar olan topraklarda, sorunlarin
kalsiyum  (Ca*?) wve sodyum (Na*) tuzlarindan
kaynaklanabilmektedir (Brady and Weil, 2002). Ayrica
topraklarin kireg igerigi yiiksek sulama sular1 ile sulanmasi
da toprak pH’sin1 artirmaktadir. Bu nedenle yiiksek toprak
reaksiyonuna sahip topraklarin ozellikle siilfat (SO4%) ve
amonyum (NH.") iceren giibreler uygulanmasi pH’nin
diismesine katki1 saglayacaktir (IPNI, 2017).

Omneklerin tamaminin tuz igeriklerinin oldukea diisiik
oldugu, 0,07-0,25 dS m? araliginda ve tuzluluk sorununun
olmadig1 belirlenmistir. Tuzluluk; kurak ve yar1 kurak iklim
bolgelerinde yikanarak yeralti suyuna karigsan ¢oziinebilir
tuzlarin yliksek taban suyuyla birlikte kapillarite yoluyla
toprak yiizeyine ¢ikmasi ve buharlagsma sonucu suyun
topraktan ayrilarak tuzun toprak yiizeyinde ve yilizeye yakin
bolimiinde birikmesi olayidir (Tanji, 2002). Toprak
tuzlulugu inorganik tuzlarin fazlaligi ile karakterize
edilmektedir ve yagisla ilgisi oldukga fazladir. Ozellikle
kurak, yari kurak iklim kosullarinda, diiz, diize yakin
bolgelerde, drenaj kosullarinin yetersiz oldugu kosullarda,
asirt sicaklik kosullarinda tuzlarin kapillarite ile toprak
yiizeyine dogru hareketi ve buharlagmasi sonucunda, tuzun
toprak yilizeyinde ve ylizeye yakin boliimiinde birikmesi
olayidir (Kara, 2002). Kiitahya ili Ege ve Orta Anadolu
Bolgesi arasinda olup kisman iklim gegislerinin yasandigi
bir bolgededir ve yar1 kurak — nemli aras1 (yillik toplam
yagist 565 mm) bir iklime sahip (MGM, 2021) olmasi
nedeniyle arastirilan arazilerde tuz sorunu olmamustir.

Organik madde miktart %1,07-6,29 arasinda
degismekle birlikte %75’inde yeterli oldugu belirlenirken
%25’inde az sinifinda dagilim gostermistir. Arastirmada
alinan toprak oOrneklerinin Merkez ilgeye ait olanlarin
organik madde igerigi diger alanlardan daha iyi oldugu
gortilmiistiir. Organik madde topragin basta N olmak iizere
birgok bitki besin elementinin kaynagini olusturmaktadir.
Toprak orneklerinde toplam N miktarlari ise %0,01-0,67
arasinda degismektedir. Toprak orneklerinin %86,3’linde
toplam N icerigi yeterli sinifinda oldugu belirlenmistir.
Noksan olan arazilere N uygulamalari yapilmistir.
Genelde, tarim topraklarinda, total N miktar1 st
topraklarda %0,06-0,5 arasinda, alt topraklarda %0,02’den
azdir (Kacar, 2009). Arastirma topraklarinin N igerigi ile
organik madde igerigi benzer bigimde yeterli oranlarda
oldugu belirlenmistir. Bu kabak ¢ekirdegi yetistiren
tireticilerin tarlalarinda onceki ekimlerinden kalan bitki
artiklariyla veya giftlik giibresi kullanmisg olduklar
sonucunu gostermistir.
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Sekil 3. Fiziksel ve kimyasal toprak 6zellikleri ve ¢erezlik kabak c¢ekirdegin kalite ve verim 6zelliklerinin histogram
dagilimlan
Figure 3. Physical and chemical soil properties and histogram distributions of quality and yield characteristics of
roasted pumpkin seeds.

Toprak orneklerinin P igerigi 0,61-33,43 kg P,Os da?
araliginda degistigi goriilmiistiir. Arastirma topraklarinin P
icerikleri  oldukca  farklilik  gostermis, topraklarin
%54,6’sinda yarayish fosfor igeriginin noksan oldugu
belirlenmistir. Kabak yetistirilecek alanlara 6nerilen 30 kg
P,Os da! miktarlari, P noksanligi olan iireticilerin
arazilerinde eksik miktarlarin uygulanmalar1 saglanmustir.
Toprakta P, organik ve inorganik formlarda bulunmaktadir.

Topraktaki toplam P’un %20-80’i organik P’dan olusmakta

(Ron Vaz ve ark., 1993) ve topraklara uzun siireli uygulanan
P ozellikle topraklarin ylizey tabakasinda birikmektedir
(Zhang ve ark., 2010). Toprak organik madde igerigi ve
mikrobiyel aktivitedeki artig, toprak c¢ozeltisindeki fosfat
konsantrasyonunu ve hareketliligini artirmaktadir (Seeling
ve Zososki, 1993). P bitkisel iiretimde verimi sinirlayan en
onemli faktorlerden biridir. Ozellikle pH 7’den sonra
topraklarda P, toprakta Ca*? gibi katyonlarla birleserek
¢ozlinmez tuzlar olusturur (Zhou ve ark., 2005).

913



Davutoglu et al. / Turkish Journal of Agriculture - Food Science and Technology, 9(5): 909-918, 2021

Cizelge 1. Toprak 6zelliklerinin ve ¢erezlik kabak cekirdegin kalite ve verim 6zelliklerinin tanimlayicr istatistik analizleri
Table 1. Descriptive statistical analysis of soil properties and quality and yield charecteristics roasted pumpkin seeds

Ozellikler Min, Q1 Median Ort, Q3 Carpiklik Basiklik Mak, CV
pH 7,10 8,13 8,20 8,14 8,30 -2,67 7,35 8,40 3,15
EC (dS m?) 0,07 0,14 0,15 0,15 0,17 0,16 1,35 0,25 21,93
CaCOs3 (%) 0,82 3,67 12,16 12,00 17,99 0,92 2,14 43,44 73,04
OM (%) 1,07 1,96 2,73 2,83 3,31 0,90 1,81 6,29 35,98
Kum (%) 18,20 27,90 32,45 33,35 37,22 0,99 1,38 61,60 27,90
Silt (%) 6,60 20,60 23,90 24,91 29,30 -0,26 0,32 39,30 27,46
Kil (%) 22,60 36,00 42,60 41,75 48,00 -0,28 -0,58 56,60 19,92
N (%) 0,04 0,12 0,15 0,20 0,24 1,87 0,68 0,67 63,63
P,0s (kg da?) 0,61 2,54 4,87 8,77 11,24 1,53 1,55 33,43 99,90
K20 (kg da't) 34,0 86,4 170,20 209,10 2478 1,25 1,34 701,4 73,18
Fe (mg kg% 4,30 47,3 91,0 141,7 173,9 2,16 4,98 666,3 105,85
Zn (mg kg 0,07 0,50 0,56 0,96 1,14 2,20 5,12 4,15 95,20
Cu (mg kg?) 1,14 1,70 2,04 2,01 2,32 0,09 -0,10 3,10 21,11
Mn (mg kg™?) 2,53 6,58 10,59 14,17 15,53 2,34 6,42 63,72 84,97
B (mg kg?) 0,48 0,78 0,93 0,98 1,10 0,91 1,06 1,81 29,92
TDKB (mm) 18,37 21,61 23,45 23,17 24,66 -0,03 -0,38 27,71 9,39
TDKE (mm) 4,73 9,09 9,51 9,60 10,15 -1,72 9,63 12,13 11,16
TKK (mm) 0,16 0,20 0,22 0,22 0,25 0,17 -0,83 0,30 16,26
TiB (mm) 15,01 18,58 19,79 19,71 21,14 -0,38 -0,03 22,99 9,19
TIE (mm) 2,24 6,89 7,24 7,24 7,58 -3,01 16,18 8,85 13,41
TIO (mm) 69,13 77,48 78,84 78,29 79,97 -1,63 331 82,82 3,32
100 TA(g) 1594 18,64 23,10 23,76 28,52 0,72 -0,16 38,57 24,81
TV (kg dal) 3,00 10,25 18,50 22,45 26,50 1,51 2,08 80,00 84,19
Protein (%) 22,60 32,85 35,80 35,51 37,88 -0,13 0,56 45,80 13,73
Yag Oram (%) 4148 4556 47,84 47,74 49,72 -0,14 0,11 54,13 6,07

Kisaltmalar: TDKB; Tohum dis kabuk boy, TDKE; Dis kabuk en, TKK; Tohum kabuk kalinlig1, TIB; Tohum ici boy, TIE; Tohum i¢i en, TiO; Tohum i¢
orani, 100 TA; 100 Tohum agirligi, TV; Tohum verimi, OM; Organik madde

Yukarida aragtirma topraklarinin kire¢ igeriginin  Srneklerinin Fe konsantrasyonu agisindan zengin olmasina

yiiksek oldugu belirtilmistir. Topraklarda Ca*? ile P bilesik
olusturmasi nedeniyle yararlanilabilir P iceriginin de
yetersiz oldugu toprak orneklerinde belirlenmistir. Fosfor
eksikligi, ozellikle kiregli alkalin topraklarda bitkisel
iretimde verimi siirlayan en 6nemli faktorlerden biridir.

Toprak orneklerinin K,O kapsamlar1 34-701,71 kg da*
arasinda degistigi ve KoO kapsaminin oldukca yiiksek
oldugu tespit edilmistir. Topraktaki K rezervlerinin ¢ogu,
organik madde ve kil minerallerindeki negatif yiiklerle
tutulur. Kumlu topraklar ¢ok smirli  miktarda
degistirilebilir K rezervlerine sahiptir (Meena ve ark.,
2016). Arastirma alanindan alinan toprak Orneklerinin
birgogunda K yeterli olarak siniflandirilmis ve topraklarin
biinyesinin kil ve organik madde igeriginin ¢ogunlukla
yliksek olmasi da kabak bitkilerinin ihtiyacit olan K’u
biiylik oranda karsilamistir.

Toprak 6rneklerinin Mn igerikleri incelendiginde 2,53-
63,72 mg kg! arasinda degismis %65,9’sinda Mn eksikligi
oldugu, Zn konsantrasyonlar1 0,07-4,15 mg kg arasinda
degismis ve %52,3’sinde noksan, Fe konsantrasyonu 4,3-
666,3 mg kg* arasinda degismis %97,7 sinde fazla olarak
tespit edilmistir. Toprak oOzellikleri arasinda en fazla
degisim araligt (CV) 105,85 degeri ile Fe miktarinda
oldugu belirlenmistir. Cu konsantrasyonu topraklarda
1,14-3,10 mg kg™ arasinda degismis ve tamaminda yeterli
oldugu belirlenmistir. Arastirma topraklarinin mikro
element igerikleri incelendiginde, Fe ve Cu
konsantrasyonlarmin  yeterli oldugu  belirlenmistir.
Genellikle Tiirkiye topraklarinin Cu konsantrasyonlari
toprakta kritik deger olan 0,2 mg kg degerinin iizerinde
belirlenmektedir (Tagsova ve Akin, 2013). Toprak

karsilik ortamda Ca’un fazla olmasi nedeniyle ve
havalanmasi uygun olmayan toprak sartlarinda bitkiler
Fe’den faydalanamayabilirler. Arastirma topraklarinin
biiyiik bir kismi (%59,1) Zn kapsamlart yoniinden noksan
simifindandir. Bu nedenle Zn’lu ve Zn katkili giibreleme
Onerilmistir. Toprak Orneklerinin Mn kapsamlar ise
%65,9’u noksan diizeyinde, %31,8’1 ise yeterli diizeydedir.
Toprak analiz sonuglarina Mn diizeyi az ve ¢ok az olan
bolgelere Mn igerikli giibreler verilmesi dnerilmistir.

Toprak oOrneklerin B igerikleri, 0,48-1,81 mg kg’
arasinda bulunmus ve c¢alisma alani topraklarimin
%56,8’inde B noksanligi oldugu goriilmistiir. Kiitahya
civarmin B yataklarinca zengin oldugu bilinmektedir. Bor
yataklarinin belirli alanda depolanmasi nedeniyle bazi
tarim alanlarinda B noksanlig1 goriilmektedir (Giilmezoglu
ve ark., 2017)

Kabak Cekirdegi Tohumlarinin Morfolojik Olgiimleri
ve Verim Degerleri

Incelenen morfolojik 6zellikler ekilen tohumluk kabak
cekirdeginin dzelliklerine gore siniflandirilmis ve oransal
dagilimlari Cizelge 3’de verilmistir.

Tohum boy degeri 18,37-27,71 mm arasinda degisirken
en yiiksek tohum boyu Merkez ilgede, en diisiik tohum
boyu ise Saphane il¢esinde belirlenmistir. Ekilen tohumun
boyundan (23,47 mm), 21 fiiretici tarlasinda (%47,7) daha
biiytlik, 23 {iretici tarlasinda ise daha diisiik tohum boyu
elde edilmistir (Cizelge 3). Ekilen tohumun eni 9,95 mm
olurken yetistirilen tohumlarin en ol¢iimleri, en diisiik
(4,73 mm) ve en yiiksek (12,13 mm) degerler Merkez
ilgede belirlenmistir.
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Cizelge 2. Analiz edilen toprak 6zelliklerinin sinir degerlerine gore dagilimu
Table 2. Distribution of analyzed soil properties according to boundary values

Toprak Ozellikleri Siniflandirma Sinir Degerleri Ornek Sayist Oran (%)
Killi 7 15,9
Killi T 23 52,3
Biinye Kumlu Killi Tin 8 18,2
Kumlu Tin 1 2,3
Tin 5 114
Kuvvetli Asit <4,5 - -
Orta Asit 4,5-55 - -
pH Hafif Asit 5,5-6,5 - -
Notr 6,5-7,5 3 6,8
Hafif Alkali 7,5-8,5 41 93,2
Kuvvetli Alkali >8,5 - -
Tuzsuz 0-4 44 100
1 Hafif Tuzlu 4-8 - -
EC (dS m") Orta Tuzlu 8-15 - -
Cok tuzlu >15 - -
Az Kiregli 0-1 1 2,3
Kiregli 1,0-5,0 11 25
CaCOj3 (%) Orta Kiregli 5,0-15,0 13 29,6
Fazla Kiregli 15,0-25,0 18 40,8
Cok Fazla Kiregli >25,0 1 2,3
Cok Az <1 - -
Az 1,0-2,0 11 25
OM (%) Orta 2,0-3,0 14 31,8
Iyi 3,0-4,0 14 31,8
Yiiksek >4 5 11,4
Cok Az < 0,045 1 2,3
Az 0,045-0,09 5 11,4
N (%) Yeterli 0,09-0,17 18 40,9
Fazla 0,17-0,32 14 31,8
Cok Fazla 0,32< 6 13,6
Cok Az <3 11 25
Az 3-6 12 27,2
P,Os (kg da?) Orta 6-9 5 11,4
Yiiksek 9-12 5 114
Cok Yiiksek > 12 11 25
Az <20 - -
1 Orta 110-290 - -
K20 (kg da) Yeterli 290-1000 43 97,7
Fazla > 1000 1 2,3
Az <0,2 - -
Fe (mg kg?) Orta 0,2-4,5 - -
Fazla >45 44 100
1 Yetersiz <0,2 - -
Cu (mg kg™) Yeterli >0,2 44 100
Cok Az <4 1 2,3
Az 4,0-14 28 63,6
Mn (mg kg™?) Yeterli 14-50 14 31,8
Fazla 50-170 1 2,3
Cok Fazla > 170 - -
Cok Az <02 - -
Az 0,2-0,7 23 52,3
Zn (mg kg?) Yeterli 0,7-2,4 15 34,1
Fazla 2,4-8,0 3 6,8
Cok Fazla >8 3 6,8
Yetersiz <1,0 25 56,8
1 Yeterli 1,0-2,0 19 43,2
B (mg kg~) Yiiksek 2,0-5,0 - -
Cok Yiiksek >50 - -
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Cizelge 3. Cerezlik kabak ¢ekirdegin kalite ve verim 6zelliklerinin degerlendirme araligina goére dagilimu
Table 3. Distribution of quality and yield charecteristics roasted pumpkin seeds according to the evaluation range

Bitkisel Ozellikler Degerlendirme Aralif Ornek Sayist Oran (%)
> 23,47 21 47,7
TDKB (mm) = 23,47 0 0
< 23,47 23 52,3
>9,95 13 29,6
DKE (mm) =9,95 0 0
<9,95 31 70,4
>0,28 2 4,6
TKK (mm) =0,28 0 0
<0,28 42 95,44
> 20,77 11 25,0
TIiB (mm) =20,77 0 0
< 20,77 33 75,0
> 7,48 16 36,4
TIE (mm) =7,48 0 0
<7448 28 63,6
> 80,81 4 91
TIO (%) =80,81 0 0
< 80,81 40 90,9
> 28,07 10 22,7
100 TA (9) =28,07 0 0
< 28,07 34 77,3
> 35,40 24 54,6
Protein (%) =35,40 1 2,3
< 35,40 19 43,1
> 49,25 13 29,6
Yag Orani (%) =49,25 0 0
< 49,25 31 70,4
| | Il
1 48,1 20 31
TV (kg da™) Y, v Vi
21 4 15

Kisaltmalar: TDKB; Tohum dis kabuk boy, DKE; Dis kabuk en, TKK; Tohum kabuk kalinlig1, TIB; tohum i¢i boy, TIE; Tohum ii en, TIO; Tohum i¢
orani, 100 TA; 100 tohum agirligi, TV; Tohum verimi. I: Altintas, II: Domanig, III: Dumlupinar, [V: Merkez, V: Pazarlar, VI: Saphane. =; Ekilen tohumun

Olgiitleri.
Farkli aragtirmacilar, yerel tiirler ve kabak
populasyonlart igindeki genetik ¢esitliligin  yiliksek

oldugunu tohum boyu i¢in 13,8-24,3 mm ve tohum eni i¢in
7,05-15,3 mm arasinda degistigini belirtmiglerdir (Nerson
ve ark., 2000; Montes-Hernandez ve ark., 2005; Turgut
2015).

Kabak tohumlarinin kabuk kalinlhigi 0,16 -0,30 mm
arasinda degismistir. Ekilen tohumun kabuk kalinligina
(0,28 mm) gore, 42 {iretici tarlasinda 0,22 mm’den kiigiik,
2 idretici tarlasinda (%4,6) 0,22 mm’den biiyiik tohum
kabuk kalinlig1 gozlemlenmistir (Cizelge 3). Altintag ve
Pazarlar ilgesinde yetistirilen kabaklarin tohumlarinin
kabuk kalinlig1 ortalama degerlerin altinda bulunmustur.
Kabuk kalinligi tiiketiciler i¢in olduk¢a Onemli bir
ozelliktir. Cilinkii kabuk kallig1 ¢erezlik yenen tohumun
¢itlatmasinin kolayligi ve i¢ dolgunlugu ile ilgili bilgi
vermektedir (Seymen, 2010) ve cerezlik kabak
¢ekirdeklerinin i¢ kisminin kabugu doldurmasi istenen bir
ozelliktir (Ermis 2010). Kabuk kalinlig1 bu yilizden, tohum
ic orani ile de yakindan ilgilidir. Kabak tohumlarinin
yenilen i¢ kisimlarinin boy ve en oranlari sirasiyla 15,01-
22,99 mm ve 2,24-8,85 mm arasinda degismis, ekilen
tohumda bu degerler sirasiyla 20,77-7,48 mm arasinda
belirlenmistir (Cizelge 3). Tohum i¢ miktarinin kabuga
orani olan i¢ orani ortalama %78,34 olarak belirlenmistir.

Cerezlik kabaklarin hem kabuk kalinligin1 hem de tohum
ic oranin1 cevresel ve genetik faktorler etkilemektedir
(Ermis 2010). Ancak bu 6zelliklerin tiiketici memnuniyeti
ve tohum kalitesine etkileri hakkinda fazla bilgi
bulunmamaktadir.

Cerezlik kabak tohumlarinin 100 adet agirlik degerleri
15,94-38,57 g (Saphane ve Merkez ilgelerde) arasinda
belirlenmistir. Ekilen tohumda 28,07 g degeri dikkate
alindiginda, 34 iiretici tarlasinda (%77,3) 28,07 g’dan
kiiciik degerler goézlemlenirken, 10 {retici tarlasinda
(%22,7) 28,07 g’dan biiyiik degerler gozlemlenmistir
(Cizelge 3). Bazi arastirmalarda, 100 tane agirlig1 ise 16,0-
20,3 g olarak, c¢ekirdek i¢ degerlerinin ise uzunluk 14,62
mm, geniglik 6,89 mm ve kalinlik 2,50 mm bulunmustur
(Joshi ve ark., 1993).

Tohum verimi oldukga farklilik géstermis ve 3 ile 80 kg
da? arasinda degismistir (Cizelge 3). Pazarlar ilgesi kabak
cekirdeginde en diisiik, Altintag yetistiricileri ise en fazla
tohum verimi degerlerine sahip oldugu belirlenmistir.
Ozellikle ekim sonrasi ilgelerde diizensiz yagis diismesi
verim tiizerinde onemli etkilere yol agmustir. Ulkemizde
kabak tohum hasadi, Agustos sonu ve Eyliil aylarinda
gerceklesmektedir (Yanmaz ve Diizeltir 2003). Yazlik
kabak cesitlerinden ortalama 40-50 kg da! verim
alinabilmektedir. Kurtar ve ark. (2018), kabak tohum verimi

916



Davutoglu et al. / Turkish Journal of Agriculture - Food Science and Technology, 9(5): 909-918, 2021

101,99 kg da?’- 16501 kg da® arasmda degistigini
bildirmistir. Tek bitkideki bir meyveden ortalama tohum
miktar1 30-100 g arasinda degigmektedir (Abak ve ark.,
1990). Tiirkiye’de kabak ekilen toplam alanin yarist kadar
miktarinin (10000 ha) cerezlik amagla ekildigi, iiretimin
ortalama 60-80 kg da™* verim iizerinden 6-8 bin ton civarinda
oldugu tahmin edilmektedir. Uretimin en yogun oldugu il
Kayseri’de, 2019 yilinda 16706 ton iiretim yapilmistir
(Anonim, 2019a). Yegiil (2007), kabak genotiplerinin tohum
verimini 57,60 kg da™! olarak belirlemistir. Raymond (1999)
kabuk kabak tohumlu cesitlerde 50-100 kg da® tohum
veriminin uygun oldugunu bildirmistir.

Kabak Cekirdeklerinin Kalite Ozellikleri

Tohumlarin protein igerigi %22,60-45,80 arasinda
degismistir (Cizelge 3). Protein igerigi en diisiik Saphane
ilcesinde (%22,6) en yiiksek ise Merkez ilcede (%45,8)
yetigtirilen tohumlarda belirlenmistir. Ekilen ¢esidin
protein igerigine gore (%35,4), 24 iretici tarlasinda
(%54,6) protein igerigi %35,4 den biyiikk degerler
gozlemlenmistir (Cizelge 3). Idouraine ve ark. (1996)
kabuksuz tohumlu kabak tohumlarinin %37,1-44,4 protein
icerdigini belirtmiglerdir. Ardabili ve ark., (2011), kabak
tohumlarinin protein igerigini %25,4 olarak belirlemistir.
Bu aragtirmanin protein icerigi Idouraine ve ark., (1996)
tarafindan bildirilen sonuglara yakin degerde oldugu
belirlenmistir. Kabak tanelerinin énemli kalite 6gesi olan
yag igerigi %41,48-54,13 arasinda degismektedir (Cizelge
3).

En yiiksek yag igerigine Merkez ilgede, en diisiik yag
icerigine ise Altintas ilgesinden elde edilmistir. Ekilen
¢esidin yag icerigine gore (%49,25), 13 iiretici tarlasinda
(%29,6) yag igerigi %49,25 den biyik degerler
gbzlemlenirken, 31 iiretici tarlasinda ise (%70,4) %49,25
dan kiigiik degerler gozlemlenmistir (Cizelge 3). Yapilan
baska bir c¢alismada kabak c¢ekirdeginin %37,8-45,4
oraninda yag igerdigi tespit edilmigtir (Sacilik, 2006; EI-
Adawy ve Taha, 2001). Seker (2012) kabak ¢ekirdeginin
yag oranin genotipler arasinda %36,94-40,63 arasinda
degistigini bildirmistir. Yapilan siirli ¢alismalarda kabak
¢ekirdegi yaginin yiiksek miktarda doymamis ve yari-kuru
bir yag oldugu gosterilmigtir. Kabuksuz kabak
tohumlarindan ¢ikarilan yag ise salata yagi olarak
kullanilmaktadir (Sacilik, 2006). Kabak ¢ekirdegi yagi
dogal yapisi itibariyle zengin bir doymamis yag asidi
bilesimine sahiptir. Bu 6zelligi ile diger yemeklik yaglara
alternatif olarak kullanimi timit vaat etmektedir. Ayrica
cerezlik kabaklarin ¢ekirdekleri ¢ikartildiktan sonraki
meyve, sebze ve ¢ekirdeklerinin yagi alindiktan sonra
kalan kabuk atiklar1 protein ve yag asitlerini igermesi
nedeniyle hayvansal yem olarak da kullanilabilmektedir
(Piring ve ark., 2020).

Sonuclar ve Oneriler

Bu calisma ile Kiitahya ili ve ilgelerindeki ¢iftgilerin
tahil ve pancara alternatif iiriin olarak yetistirdikleri
“Urgiip Sivrisi” ¢esidinin farkli toprak, iklim ve iiretici
cesitliliginin, ¢erezlik kabagm morfolojik 6zellikleri,
mineral ve yag igeriklerine etkilerinin degisim aralif1
gosterilmistir. Aragtirma sonucunda, morfolojik kriterler,
yag ve protein bakimindan bu kadar zengin ve iilkemizde
oldukga fazla tiiketilen ¢erezlik kabak g¢ekirdeginin verim

ve kalitesinin arttirilmast i¢in ana biiylime ve gelisme
ortami olan toprak 6zelliklerinin kabak g¢ekirdeginin {irlin
kalitesini dogrudan etkisinin ¢ok fazla oldugu gorilmiistiir.
Arastirma sonuglar1 géz Oniine alindiginda, iiretiminin
tiketime yetmedigi ¢erezlik kabaklarin  ekiminin
yayginlastirilmasi, topraklarin analizi yapilarak uygun
miktarda giibre Onerilmesi ile yiiksek verimli, yag ve
mineral element igerigi yiiksek, c¢erezlik kabak
yetistirilerek {ilke ekonomisine katki saglanabilecegi
belirlenmistir.
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