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Bu calismada zeytin posasinin (ZP) besin ve besleme degerini etkileyen faktorler incelenmis ve
posanin ruminant beslemede kullanimina yonelik bazi 6neriler getirilmistir. Genel olarak birgok
faktorce etkilense de ham ZP’nin ruminantlarin yasama payr besin madde ihtiyaglarim
karsilayabilecek besin degerine sahip oldugu degerlendirilmektedir. Ancak ZP’nin muhafazasi i¢in
yapilacak maliyetler (kurutma, silolama, nakliye gibi) goz oniinde bulunduruldugunda, posanin
¢ekirdeklerinden elendikten sonra kullaniminin daha ekonomik olacagi degerlendirilmektedir.
Cekirdeklerinden eleme ile ZP’nin ham protein, ham yag, NDF, lignin ve lif olmayan karbonhidrat
igeriginin sirastyla, 75 (56-93), 126 (68-184), 571 (443-700), 222 (174-269) ve 141 (55-227) g/kg
kuru madde (KM) oldugu belirlenmistir. Bu degerler elenmis ZP’nin (EZP) 6nemli bir yem kaynagi
oldugunu ortaya koymaktadir. Ayrica kaliteli ve yiiksek yag icerigi, ZP’yi diger yem kaynaklarindan
ayiran onemli bir 6zellik olarak ortaya ¢ikmakta ve posay1 6zel bir yem kaynagina donistiirmektedir.
Ayrica 2 fazli sistemlerden iiretilen EZP’nin icerdigi antioksidan etkili fenolik bilesiklerde besin
degerini artirmaktadir. Elenmis ZP’de yiiksek lif icerse de alkali 6zellikte katki maddeleri ile rumen
parcalanabilirlik ve in-vivo sindirilebilirlik degerleri biiyiik olgiide yiikselmektedir. Bu nedenle katk1
maddeleri ile muameleye olanak sagladigi i¢in EZP nin kurutma yerine silolanarak degerlendirilmesi
daha avantajli olmaktadir. Elenmis ZP’den yag alimi posanin besin degerini diisiirse de yapilan
caligmalar yag1 almmis EZP’nin de ekonomik bir yem kaynagi oldugunu gostermektedir. Besi
kuzulart ile yapilan caliymalar EZP’nin rasyon KM’sinin %20’sine kadar katilabilecegini
gostermektedir. Siit hayvanlari ile yapilan ¢alismalar ise EZP’nin rasyona 15-20 g/kg KM yag temin
edecek sekilde rasyon KM’sinin %10-20 diizeyinde ilavesi ile siit yag1 ve siit kalitesinde nemli
iyilesmeler saglanabilecegini gostermektedir. Sonug olarak ZP’nin ¢ekirdeklerinden elenmesi, posay1
6nemli bir yem kaynagina doniistirmekte, EZP kullanimi ile yem maliyetlerinde azalma, hayvan
performansinda ve hayvansal iiriinlerin kalitesinde artislar saglanabilmektedir. Bununla beraber,
ZP’nin besin degeri bir¢cok faktor tarafindan etkilendigi i¢in, ZP nin besin madde iceriginin tespit
edilerek rasyona katilacak miktarinin belirlenmesi gerektigi degerlendirilebilir.
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The factor affecting nutritive and feeding value of olive cake (OC) was evaluated and, some
suggestion was made regarding using olive cake in ruminant nutrition. It is evaluated that the
nutritive value of OC can be able to support maintenance requirement of ruminant, although its
nutritive value is affected by different factors. However, when taking into consideration of expense
needed for preservation of OC, it is wise to use OC in nutrition after de-stoning. The crude protein,
ether extract, NDF, lignin and non-fiber carbohydrates content of partly de-stoned OC (POC) was
determined as 75 (56-93), 126 (68-184), 571 (443-700), 222 (174-269) and 141 (55-227) g/kg dry
matter (DM). These values show that POC is a valuable source of ruminant feed. Besides, high and
quality ether extract content of OC separates it from other feed and made it a special feed. Treatment
with alkali increases the degradability and in vivo digestibility parameters of OC. Therefore, ensiling
allowing the treatment with additives is best option to preservation of OC. Even, additional
extraction of oil from POC decreases its nutritive value; studies showed that POC after additional oil
extraction has still favorable nutritive value. Studies showed no adverse effect when POC substitute
20% of ration of feedlot lamb. For dairy animal, it is evaluated using POC to provide 15-20 g/kg DM
oil when it substitute of 10-20% of total ration allow to produce more milk with increased fat and
quality. In conclusion, de-stoning process turns OC to a valuable feed source, allows reduce feed
cost, and increase animal performance and product quality. However, because nutritive value of OC
affecting from very different factors, it can be propose analyze its nutritive value before using it in
ruminant nutrition.
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Giris

Ulkemizde son 10 yilda biiyiikkbas ve kiigiikbas
hayvan sayist hem nicelik hem de nitelik bakimimdan
artmustir. Ayrica hayvancilikta uygulanan
mekanizasyonda gelismistir. Tiirkiye’de 2004 yilinda
10.173.246 olan biiyiikbag ve 31.811.092 olan kiiciikbas
hayvan sayist 2014 yilinda sirasiyla, 14.244.673 ve
41.462.349 basa ulagsmustir (TUIK, 2014). Mevcut hayvan
sayilart 500 kg agirlhigindaki bir siit sigir1 (Biiyiikbas

hayvan birimi, BBHB) olarak ifade edildiginde
12.988.039 BBHB’ne karsihk  gelmektedir.  Bir
BBHB’nin giinlik kuru madde (KM) tiiketiminin

%?2’sinin kaba yemlerce temin edildigi ve tilkemizdeki
yem bitkileri ve ¢ayir meralardan saglanan KM (TUIK,
2014) hesap edildiginde yaklasik olarak 15.400.000 ton
kaba yem ac181 bulundugu ortaya ¢ikmaktadir. Ulkemizde
kaba yem acigmin kapatilmasi amaciyla yapilan
uygulama kaba yem kaynagi olarak ozellikle hububat
artiklarinin (saman) kullanilmasidir. Rasyonlarda samanin
kullanimi, samanin diisiik besin madde iceriginden dolay1
kullanilacak karma yemin miktar ya da kalitesinin daha
yiikksek olmasini gerektirmektedir. Bu durumda &zellikle
karma yem sanayinde kullanilan ithal bazi yem
hammaddelerinin  (soya kiispesi, musir) kullanilan
miktarlarin1  artirmakta ve sonugta {iretim maliyetleri
artmaktadir.

Buna karsin, 6zellikle hayvan beslemede iilkemizde
heniiz yaygin kullanilmayan bazi sanayi yan iriinlerinin
ruminant beslemede kullanimi  yem maliyetlerinin
azaltilmasinda ¢ok Onemli alternatifler sunmaktadir.
Sanayi yan iriinii olarak ortaya g¢iktiklari i¢in maliyetleri
diisiik ve besin degerleri samandan ¢ok daha yiiksek olan
bu kaynaklarin ruminantlarin beslenmesinde kullanimi
ekonomik bir hayvancilik yapmak i¢in biiyiik 6nem arz
etmektedir. Ayrica, sanayi yan {rilinlerinin hayvan
beslemede kullammlarinin yayginlasmasi ile insanlar
tarafindan tiiketilen tahillara bagimliligin azaltilmasi da
saglanabilecektir. iklim kosullar1 iilkemize benzeyen bazi
Akdeniz iilkelerinde, domates ve turunggil posalar
silolanarak, zeytin posasit (ZP) ise taze olarak yem
bloklarinin olusturulmasinda ya da kurutularak yaygin bir
sekilde kullanilmaktadir (Ben Salem ve ark., 2014).
Ulkemizde o6zellikle degirmencilik (kepek, razmol,
bonkalite) ve seker sanayi yan iiriinleri (melas, pancar
posast silaji, kuru pancar posasi) hayvan beslemede
yaygin olarak kullanilirken; narenciye, domates ve zeytin
yan iriinlerinin  kullanimi heniiz yayginlasmamuistir.
Akdeniz iilkeleri ve Ulkemiz agisindan sosyal ve
ekonomik degeri yiiksek olan zeytinden, yag iiretimi
sonucu yan iriin olarak tiretilen ZP ile yapilan ¢aligmalar,
posanin ruminant beslemede basarili bir sekilde
kullanilabilecegini ve karma yemden oOnemli diizeyde
tasarruf saglanabilecegini ortaya koymaktadir (Ben Salem
ve ark., 2014; Molina Alcaide ve ark., 2010).

Zeytin posasinin yilin sadece 4 ayinda (Kasim-Subat)
yliksek miktarda tiretilmesi posanin muhafaza edilmesini
zorlastirmaktadir. Ayrica, ii¢ fazli sistemlerden kisa
sirede yiiksek miktarda {iretilen karasu toprak
mikrobiyolojisi, su ve hatta hava kirliligine (Roig ve ark.,
2006) yol acarak onemli bir ¢evre kirliligi problemi
olusturmaktadir. Bu nedenle gerek bu problemi ortadan
kaldirmak gerekse yag iretimi esnasinda harcanan su

miktar1 ve enerji gereksinimini diisiirmek icin ozellikle
Ispanya’da zeytinyagi fabrikalarinin ~ neredeyse
tamaminda 2 fazli sisteme gecilmistir (Alburquerque ve
ark., 2004; Roig ve ark., 2006). Ancak 2 fazli sistemde de
iiretilen posa ile karasudaki benzer problemlerle
karsilagilmis, posanin igerdigi kimyasal bilesikler ve yag
asitlerinden dolayr giibre olarak kullanimi topragin
yapisal  stabilitesini, tohum ¢imlenmesini, bitki
bliylimesini ve  mikrobiyal aktivitesini olumsuz
etkilemistir. Sonugta 2 fazli sistemlerden iiretilen posada
cevre kirliligine neden olmustur (Alburquerque ve ark.,
2004). iki fazli sistemlerden iiretilen posanin da 3 fazlh
sistemlerden iretilen posada oldugu gibi kimyasallarla
muamele edilerek yagi alinip kurutulduktan sonra yakit
olarak kullanimi miimkiindiir. Ancak 3 fazli sistemlere
kiyasla yiiksek nem igerigi kurutma ve nakliye
maliyetlerini artirmaktadir. Bu nedenle ZP’nin yem
sektoriinde kullanilmasi sadece yem ag¢igini kapatma ve
tiretim maliyetlerini diisiirmede degil, ayn1 zamanda bu
artik Urlinlerden kurtulma adina yapilacak masraflarinda
oniine gegecektir. Dolayist ile iki fazli iiretimden elde
edilen posanin yem olarak kullanimi 6nemli  bir
alternatiftir.

Zeytin posasinin yem kaynagi olarak kullanimi ile
saglanabilecek bir diger fayda ise posanin hayvansal {iriin
kalitesine olan olumlu etkileridir. Zira, son yillarda
kaliteli iriin talebine olan artis ZP’nin yem kaynag1 olarak
kullanimin1 daha da 6nemli kilmaktadir. Ciinkii 2 fazdan
retilen ZP, yiiksek zeytinyagi icerigi yaninda i¢ fazh
sistemlerde  iretilen karasuyunda posada kalmasi
nedeniyle oOnemli miktarda ikincil bilesikler de
icermektedir. Bu bilesiklerin bazilar1 yogun olarak
tiketildiklerinde hayvanin saghigina olumsuz etkide
bulunabilse de, dengeli bir sekilde kullanildiklarinda et ve
siit kalitesini olumlu yonde etkileyebilmekte ve ayrica
yemden yararlanmay1 da artirmaktadirlar (Ben Salem ve
ark., 2014; Vasta ve ark., 2008).

Bu calismada ZP’nin besin ve besleme degerini
etkileyecek faktorler incelenmis ve ruminant beslemede
daha etkin kullanilabilmesi i¢in bazi tespitler yapilmustir.

Uretim Potansiyeli

Tirkiye’de 2014 yili itibariyle 606.032 ha alanda
168.997.00 adet dikili zeytin agaci bulunmakta ve bunun
%83°{i meyve vermektedir. Bu miktar Ulkemizin bahce
bitkileri (sebze, siis, meyve, icecek ve baharat) ekim
alanlarinin  (4.047.000 ha) yaklasik %15’ine tekabiil
etmektedir. Bu alanlarin yaklasik %56’simin sadece Ege
bolgesinde bulunmasi, zeytinliklerin hem ekonomik hem
de sosyal olarak gerek bolge insanlari, gerekse Ulke
acisindan dnemini ortaya koymaktadir.

TUIK 2013-2014 yil1 verileri 2 yillik donem halinde
incelendiginde, tretilen 1.722.000 ton zeytinin 414.000
ton’u sofralik, kalan 1.308.000 ton’u ise yaglk olarak
degerlendirilmistir. Yaghk degerlendirilen zeytinlerin,
yag1t alindiktan sonra arta kalan kisimlar ZP olarak
adlandirilmaktadir. Dolayistyla ZP, ¢ekirdek, kabuk ve
meyve etinden olugmaktadir. Giinlimiizde zeytinden yag
cikartmak amaciyla 2 ve 3 fazli sistemler
kullanilmaktadir. Sekil 1°de bu iki sistemden yag tiretimi
sematik olarak gosterilmektedir.
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3 Fazli Sistem
Zeytin (1000 kg)
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!
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!
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!
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!
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Yikama
suyu

2 Fazli Sistem
Zeytin (1000 kg)
!
Yikama
(soguk)

0,1-0,12m* —

| Kirma-Yogurma |
!
Santrifiij
(2-faz dekantor)
!

Posa
(= 800 kg)

Atik su

Yikama suyu — (=0.2 m3)

Yag yikama —

!
Zeytin yagt
(=200 kg)

Sekil 1 Zeytinyagi tiretiminde 3 ve 2 fazli sistemler (Alburquerque ve ark., 2004)

Sekil 1’den goriildiigii gibi her iki sistemde de iiretilen
yag miktari hemen hemen esittir. Aralarindaki temel
farklilik 3 fazli sistemlerde karasu olugmasi, 2 fazli
sistemlerde ise diislik miktarda atik su olugmasidir.
Ayrica, her iki sistemden de iiretilen yag miktarinin
benzer oldugu kabul edilirse, kuru madde (KM) bazinda
her iki sistemden {iretilen posa miktarlar1 arasindaki tek
farkliligin, 3 fazl sistemlerde iiretilen karasuyun KM’si
kadar olacagi hesaplanacaktir (%6). Bu nedenle kuru ZP
Uretimi potansiyelini ortaya koymak i¢in 2 fazl
sistemlerden elde edilen posa miktar1 dikkate alinirsa;
1000 kg =zeytinden fiiretilen ortalama %36 KM’li
(Alburquerque ve ark., 2004) 800 kg posadan 288 kg
%100 kuru maddeli kuru posa iiretilecegi hesaplanabilir.
Buna gore Ulkemizde yillik iiretilen 1.308.000 ton yaghk
zeytinden ortalama 376.704 ton kuru ZP {iretimi
gerceklesmektedir. Bu rakamlar dogal haldeki kuru posa
(871 g/kg, Martin Garcia ve ark., 2004) olarak ifade
edilirse 432.496 ton olarak hesaplanacaktir.

Zeytin Posasinin Besin Degeri

Elenmemis (ham) ZP, kuru maddesinde diisitk ham
protein (62 g/kg) ve yiiksek lif (NDF, 657 g/kg) igerigine
sahip olup, lif igeriginin 6nemli bir kismini lignin (321
g/kg) olusturmaktadir (Tablo 1). Ayrica ZP’nin KM,
organik madde (OM), HP ve NDF sindirilebilirlikleri de
(swrastyla, 270, 210, 100 ve 150 g/kg KM) oldukca
distiktiir (Molina Alcaide ve Yanez Ruiz, 2008). Buna
karsin ham ZP’nin ham yag (HY) igerigi 90 g/kg, lif
olmayan karbonhidrat (LOK) igerigi ise ortalama 112
g/kg’dir (Tablo 1). Bu degerlere gore elenmemis ham
ZP’nin, karma yem ve kaliteli kaba yemlerden daha
diisiik, samanlardan ise daha yiiksek besin degerine sahip
oldugu soOylenebilir. Bu nedenle ham ZP’nin besin
degerinin ruminantlarin yasama yap1 ihtiyaclarini
karsilayabilecek orta kaliteli kaba yemlerle kiyaslanabilir
oldugu ve ruminant beslemede rasyon maliyetini
digsirmek ve yag igeriginin olumlu etkisinden
faydalanmak i¢in kullanilabilecek bir yem niteligi tasidig
degerlendirilebilir.

Ancak, ZP’nin besin degeri; farkli fiziksel unsurlarin
posadaki orani (¢ekirdek, kabuk, meyve eti) ve yag
igerigine (posanin yeniden yag ekstraksiyonuna tabi

tutulup tutulmadigi ve ekstraksiyonun derecesi) gore ¢ok
biiyiik farkliliklar géstermektedir. Bu iki 6nemli faktoriin
disinda posanin besin degeri yag aliminda uygulanan
islem (2 ya da 3 fazl sistemler) ve muhafaza edilinceye
kadar gecen siireden de orta diizeyde etkilenmektedir.
Ayrica yil, cografi orijin ve toprakla kontaminasyon gibi
faktorlerde posanin besin degerini diisiik diizeyde de olsa
etkilemektedir (Molina Alcaide ve ark., 2003).

Cekirdeklerinden elemenin ZP’nin besin degerine
etkisi

Zeytin meyvesi epicarp (meyve kabugu), mesocarp
(meyve eti), endocarp (meyve ¢ekirdegi) ve kernel’den
(¢ekirdek i¢i) olugsmaktadir. Tablo 2°de zeytin meyvesini
olusturan unsurlarin orani ve bu unsurlarin besin degeri
verilmistir. Tablo 2’de goriildiigii gibi KM bazinda zeytin
meyvesinde oransal olarak en fazla bulunan kisim meyve
eti olup, bu kisim ayni zamanda hayvan besleme
acisindan en yiiksek besin degerine sahip olan kisimdir.
Molina Alcaide ve ark. (2003), meyve kabugunun Tablo
2’deki degere benzer sekilde diisiik diizeyde (36 g/kg
KM) yag icerdigini bildirmektedir. Bu durum zeytinden
elde edilen yagin neredeyse tamaminin meyve etinden
elde edildigini gostermektedir. Dolayisiyla yagi alinmig
posa icerisinde besin degeri en yiiksek kisim olan meyve
eti oran1 diigerken, besin degeri olmayan meyve ¢ekirdegi
ve ¢ekirdek i¢i miktart artacaktir. Basit bir hesaplama ile
kabuk, meyve eti ve c¢ekirdek (endokarp+kernel)
kisimlariin zeytin meyvesinin sirastyla %2, 75 ve 23 lini
olusturdugu ve ¢ikarilan yagin tamaminin (% 20) meyve
etinden elde edildigi disiiniiliirse, arta kalan posasmin
%2,5 kabuk, %68,75 meyve eti ve %28,75 c¢ekirdek
kisimlarindan olusacagi hesaplanabilir.

Bu nedenle posanin etkili bir sekilde elenmesi sonucu
besin degeri olmayan ¢ekirdek kisminin posadaki oraninin
diismesine paralel besin degeri yiiksek diger kisimlarin
oran1 artacagindan posanin besin degeri yiikselecektir.
Tablo 1’de ZP’nin ¢ekirdeklerinden elenmesinin besin
degerine olan etkisi, ham ZP’nin besin degeri ile birlikte
karsilagtirmali olarak verilmistir. Tablodaki verilerin elde
edilmesinde kullanilan literatiirlerin bilylik ¢ogunlugunda
posadan yeniden yag elde edilip edilmedigine yonelik
bilgi bulunmamaktadir. Gerek elenmis gerekse elenmemis
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ZP, farkl diizeylerde yag iceren posalarin kullanildig:
arastirmalardan elde edilen verileri igermektedir. Ancak
kimyasal yontemlerle (hekzan, %0,0-1,5 yag iceren) yagi
almmis posalara ait degerler Tablo degerlerine dahil
edilmemistir. Verilere ait degisim sinirlar1 da Tablo 1’de
gosterilmektedir.

Cekirdeklerin elenmesi ile posanin HP, HY ve LOK
icerigi artarken, NDF, ADF ve lignin igerikleri
diismektedir. Eleme sonucunda 6zellikle HP, HY ve LOK
diizeyinde artis ve lignin igerigindeki diisiis sonucunda

Tablo 1 Ham ve elenmis ZP’nin besin degeri

elenmis ZP (EZP) KM’ de ortalama olarak sirasiyla, 75,
126, 141 g/kg HP, HY ve LOK igerigi ile 6nemli bir yem
kaynagma dontismektedir. Ayrica eleme ile in-vitro OM
sindirilebilirligi bir ¢aligmada (Al-Masri, 2003) 348°den
398 g/kg KM’ye, diger calismada ise (Abarghoei ve ark.
2011) 263’den 398 g/kg KM’ye yiikselmistir. Benzer
sekilde Yansari ve ark. (2007) eleme ile rumende etkin
KM, HP ve NDF pargalana bilirliginin yag1 alinmamis
posada sirastyla, %116, 93 ve 93; yagi alinmis posada ise
sirastyla, %35, 30 ve 17 arttigini bildirmistir.

. . Ham ZP? Elenmis ZP*
Besin Maddesi, g/kg KM X X-SX  X-SXx _ Degisim X X-SXx  X-5x _ Degisim
Organik madde 925 882 968 807-986 945 911 979  864-981
Ham protein 62 52 72 38-79 75 56 93 33-101
Ham yag 90 42 138 33-227 126 68 184 33-221
NDF 657 585 729 541-783 571 443 700  320-707
ADF 520 457 583 371-642 433 332 544  255-590
Lignin 321 297 345 285-367 222 174 269  145-308
Hemiseliiloz 137 107 167 77-182 143 100 187 65-198
Seliiloz 199 159 240 143-288 207 122 292 80-350
Lif olmayan karbonhidrat 112 55 169 28-242 141 55 227 26-269

2 Al-Masri, 2003; Molina Alcaide ve ark. 2003; Filya ve ark. 2006a; Sadeghi ve ark. 2009; Beken ve Sahin, 2011; Aberghoei ve ark. 2011; Abo Omar
ve ark. 2012; Neifar ve ark. 2013; Awewdeh ve Obeidat, 2013; Faye ve ark. 2013.

P: Hadjipanayiotou, 1999; Al Masri, 2003; Cabiddu ve ark. 2004; Chiofolo ve ark. 2004; Filya ve ark. 2006a; Sadeghi ve ark. 2009; Vera ve ark.
2009; Abbeddou ve ark. 2011a; Aberghoei ve ark. 2011; Terramoccia ve ark. 2013; Vargas-Bello-Perez ve ark. 2013; Vera ve ark. 2013; Cibik ve

Keles, 2014; Keles ve ark. 2015.

“:Elenip elenmedigi belirtilmemis ¢alismalarda besin degerleri dikkate alinmustir.

Tablo 2 Zeytin meyvesinin fiziksel kompozisyonu ve besin degeri (g/kg KM)*

Kisimlar Fiziksel Kompozisyon, % HP HY HS Kiil
Epicarp (Meyve kabugu) 2,0-2,5 98 34 24 16
Mesocarp (Meyve eti) 71,5-80,5 96 518 12 23
Endocarp (Meyve ¢ekirdegi) 17,3-23,0 12 8 741 12
Kernel (gekirdek igi) 2,0-5,5 - - - -

*(Sansoucy, 1985)

Yag iceriginin ZP 'nin besin degerine etkisi

Cekirdekten elemeden sonra ZP’nin besin degerini
etkileyecek diger en dnemli faktor icerdigi yag miktaridir.
Zira posanin yeniden dekantorden gecirilerek ya da
¢oziiciilerle (hekzan) muamele edilerek farkli diizeylerde
yagi almabilmektedir. Ozellikle hekzanla muamele
edilmis posalarda hemen hemen hi¢ yag kalmamaktadir.
Gerek ham posadan, gerekse elenmis posadan yag
alinmasi, yag miktarindaki azalmaya bagl olarak posanin
diger unsurlarimin oranlarmi artiracaktir. Dolayisi ise
besin degeri yiiksek olan HP ve LOK miktarlarinin
artmas1 besin degerine olumlu yansiyacakken, hiicre
duvar1 karbonhidratlarinin (NDF) artmasi posanin besin
degerini olumsuz etkileyecektir.

Ancak, yiiksek lignin buna kargin diisik HP ve LOK
iceriginden dolayr sinirli miktarda kullanilabilen ham
posadan ilave yag alimi ham posanin ruminant beslemede
kullanilabilmesi i¢in yapilacak muhafaza (kurutma ya da
silolama) ve nakliye gibi temel  maliyetler
disiintildiigiinde ekonomik bir sekilde yem olarak
kullanimim1 olanaksiz hale getirebilecektir. Elenmis
posadan da ilave yag alinmasi, ham posaya benzer sekilde
HP ve LOK degerlerini yiikselttigi i¢in posanin besin

degerini artiracak, yag iceriginin diigmesi ve lignin
iceriginin yiikselmesinden dolayr da posanin besin
degerini diiglirecektir. Ancak, elenmis posada hi¢ yag
kalmasa bile EZP’nin lignin diizeyi ham posanin lignin
diizeyinden daha disiik olmakta, buna karsin %9-10’a
ulasan HP ve artan LOK degeriyle yem olarak kullanim
potansiyelini korumaktadir (Tuffarelli ve ark. 2013;
Sadeghi ve ark. 2009). Nitekim, Tuffarelli ve ark. (2013),
KM’de sirasiyla, 102, 13 ve 317 g/kg, HP, HY ve LOK
iceren elenmis-yagr almmis ZP’yi besi kuzularmin
rasyonlarina %10 ve %20 diizeyinde katmiglardir.
Arastirma da besi kuzularinin KM tiiketimleri (KMT)
benzer belirlenirken, besi kuzularinin arastirma sonu canli
agirliklarinin (CA) %20 posa ilave edilmis grupta diistiigii
belirlenmistir. Bu ¢aligmada kullanilan posanin 367 g/kg
KM lignin i¢ermesine ragmen 16,5 kg besi basi1 CA’sima
sahip kuzularda KMT’yi etkilememesi ve CA artisi
(CAA) tuzerine olumsuz etkinin rasyona %20 diizeyinde
posa ilavesi ile ortaya ¢ikmis olmasi, yag icermeyen
EZP’nin de o6nemli bir yem kaynagi oldugunu ancak
yiiksek ligno-seliilotik iceriginden dolay1 rasyondaki
kullanim oranin diisiik olmasi gerektigini ortaya
koymaktadir.
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Uc ya da iki fazli sistemlerden iiretilen posanin besin
degeri

Zeytin yag1 elde etme yonteminin (3 faz yada 2 fazli
sitemler) posanin besin degeri {izerine en 6nemli etkisi 3
ve 2 fazli sistemlerden elde edilen posalarin icerdikleri
fenolik madde ve seker miktarlarinin degisik olmasindan
kaynaklanmaktadir. Tablo 3’de 3 ve 2 fazli sistemden
iiretilen ZP ve 3 fazh sistemden firetilen karasuyun KM,
seker ve toplam fenolik madde igerigi verilmistir.

Tablo 3’deki degerler incelendiginde 3 fazl sistemde
iretilen posalardan 6nemli miktarda seker ve fenolik
bilesigin karasu ile ayrildig1 goriilmektedir. Buna karsin 2
fazli sistemlerde karasu olusmadigi icin seker ve
fenollerin biiyiik miktar1 posada kalmaktadir. Ozellikle 2
fazli sistemlerde iiretilen posanin seker ve fenolik madde
iceriginin 3 fazli sistemlerden iiretilen posadan yaklagik
olarak sirasiyla, 4-5 ve 2-3 kat daha fazla olmasi 2 fazli
sistemlerden {iretilecek posasimin besin degerinin daha
fazla olacagini gostermektedir. Zira yaklagik 20 kg KM
tiiketen bir siit sigirmin rasyonuna %20 diizeyinde %10
seker igeren posasin ilave edilmesi durumunda rasyona
ayn1 zamanda %2 (400 g) seker ilave edilecek, rumen
mikroorganizmalar1 i¢in hazir kullamilabilir bir enerji
kaynagi saglanacaktir. Bu oOnemli besinsel avantajin
disinda 3 fazli sistemlerden elde edilen posanin seker
icerigi posanin istenilen bir sekilde silolanmasina
neredeyse olanak saglamayacak kadar diisiik diizeydedir.
Ciinkii normal bir silaj fermantasyonu igin silolanacak
otlarda bulunmasi gereken minimum seker iceriginin 30
g/kg KM olmast gerekmektedir (Haigh, 1990). Bu

nedenle 3 fazli sistemlerden elde edilen posadan katki
maddesi kullanilmadan Kkaliteli silaj elde etme olanagi
diistiktiir. Bu durum ayni zamanda iiretilecek silajinda
maliyetini ylikseltecek bir uygulamadir. Bu farkliliklarin
disinda Molina Alcaide ve ark. (2003) her iki sistemden
de dretilen posalarin diger besin madde igeriklerinin
benzer oldugunu bildirmislerdir.

Muhafaza yontemi ve katki maddesi uygulanmasinin
ZP’nin besin degerine etkisi

Zeytin posas1 ruminant beslemede asagidaki sekillerde
kullanilmaktadir:

e Yem bloklarinin olusturulmasinda hammadde
olarak,

e Kurutulup dogal halde ya da peletlenerek
dogrudan rasyona katilarak,

e  Kurutulup karma yemlere katilarak,

e Silolanarak,

Yem bloklar1 istenilen besin degerine sahip yem
blogunun olusturulmasi igin herhangi bir sanayi yan
irtinii temel alinarak, yem hammaddelerinin karistirilip
kurulmasi ile olusturulan bir yem kaynagidir (Sekil 2).
Istenilen ebatlarda ve agirlikta bloklar olusturulduktan
sonra ¢ogu kez dogal ortamda kurutulup hayvan
beslemede kullanilmaktadir. Bloklar ¢ogu calismada
karma yemin bir kismi yerine kullanilmig ve yem
maliyetini diisirmiislerdir (Molina Alcaide ve ark., 2010;
Ben Salem ve ark., 2014).

Tablo 3 Ug ve 2 faz sistemlerden elde edilen posalarin baz1 6zellikleri (g/kg KM)

- 3 faz® 2 faz”
Ozellikler Posa Karasu Posa
Kuru madde, g/kg 498+19 64+24 360426
Toplam seker 20+0,2 253493 96+48
Toplam fenoller 6,6+0,7 168+64 14,2+6
& Vlyssides ve ark. 2004; B: Alburquergue ve ark. 2004
Besin maddesi Gorev
l Hammadde l
Vit-Min: %1
N — Ure: %2 — Koruyucu
Na «— Tuz: %5 — Koruyucu
Ca «—  Kalsiyum oksit: %8 Baglayici
N «— Kolza kiispesi: %10
Kcal — Bugday unu: %15 — Baglayici
N-P «— Bugday Kepegi: %15 — Absorbant
Zeytin kiispesi: %44 — Ana iiriin

Sekil 2 Ana iiriin zeytin posasi katilarak hazirlanmis yem blogu
(Ben Salem ve ark. 2014)
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Yiiksek miktarlarda iiretilen posanin tamaminin dogal
olarak kurutulmasi iklim ve yiiksek alan ihtiyacindan
dolayr miimkiin degildir. Bu nedenle kurutma tesislerine
ihtiya¢ duyulmaktadir. Kurutma tesislerinde enerji
harcanarak kurutulacak posanin harcanan enerji maliyeti
de diisiiniilerek ekonomik olabilmesi i¢in kurutma oncesi
¢ekirdeklerinden elenerek besin degerinin artirilmasi
gerekmektedir. Kurutulmus posa dogrudan, peletlenerek
ya da karma yeme katilarak hayvan beslemede
kullanilmaktadir.

Silolanarak muhafaza, katki maddesi ile posasin
muamele edilmesine olanak sagladigi ve kurutma ile
kiyaslandiginda maliyetin daha diigilk olmasi nedeniyle
diger yontemlere gore daha uygun bir muhafaza yontemi
olarak ortaya ¢ikmaktadir. Posanin alkalilerle muamele
edilerek silolandig1 caligmalarda, enerji degerinin ve
hiicre duvar1 karbonhidratlarinin sindirilebilirliklerinin
arttig1 belirlenmigtir (Sansoucy, 1985; Molina Alcaide ve
Yanez Ruiz., 2008). Alkalilerle muameleler icersin de
maliyet ve uygulanabilirlik acisindan amonyakla
muamele 6ne ¢ikmustir. Al Jassim ve ark. (1997) %2,5 iire
ile siloladiklar1 ZP’yi toplam rasyonlarda arpanin yerine
%10, 20 ve 30 diizeyinde ikame etmislerdir. Yiizde 10 ve
% 20 iire ile muamele edilmis toplam rasyonlarin in-vivo
OM, NDF ve HP sindirilebilirlikleri kontrol rasyonu ile
benzer belirlenmistir. Benzer sekilde Nefzaoui ve
Vanbelle (1986) %2,5 amonyakla muamele edilmis
posanin OM sindirilebilirliginin 4 kat arttigini, maksimum
sindirilebilirligin ise %8 NaOH ile elde edildigini
bildirmiglerdir. Ayni arastiricilar amonyak ve NaOH ile
muamele ile ayrica rumen OM (510 g/lkg KM) ve ADF
(307 g/kg KM) pargalana bilirliginin de sirasiyla, %20 ve
23; %35-40 arttigint Dbildirmislerdir. Bu ¢alismalar
posanin i¢ermis oldugu hiicre duvari karbonhidratlarinin
alkali ile muameleye olduk¢a iyi yamit verdigini
gostermektedir. Bu nedenle posanin degerlendirilmesinde
en uygun yontem silolama olarak ortaya ¢ikmaktadir.

Posanin besin degerini etkileyen diger unsurlar

Zeytin posasinin besin degeri ¢ekirdek ve yag igerigi
ve bunlara bagli olarak da diger besin maddelerinin
oransal degisimini ve lretim sistemleri disinda, cografi
orijin, y1l ve toprakla kontamine olup olmamasina goére
degisebilmektedir (Molina Alcaide ve Yanez Ruiz.,
2008). Ancak bu faktorlerin ZP’nin besin degeri iizerine
olan etkisi ¢ekirdek ve yag iceriginin besin degerine olan
etkisi ile kiyaslanmayacak diizeydedir.

Zeytin posasinin {iretimi ile muhafaza edilinceye
(kurutma ya da silolama) kadar gegen siirenin etkisi de
olduk¢a Onemli olup, bu siirenin uzamast durumunda

yaglarin  okside olmast ve wugucu bilesiklerin
kaybolmasindan  dolay1 posanin  besin  diisecegi
sOylenebilir.
Zeytin Posasinin Besleme Degeri

Yemlerin besleme degerlerinin  belirlenmesinde,
yemlerin besin degeri (kimyasal kompozisyon) ve

sindirilebilirlikleri yaninda ne dl¢lide ruminantlarca
tiiketildikleri beraber ele alinmaktadir. Bu durum 6zellikle
ikincil bilesik igerikleri yiiksek ve belli muamelelerden
gecerek iretilen sanayi yan {riinlerinde ¢ok daha
onemlidir. Nitekim Sansoucy (1985) ZP’nin lezzetsiz bir
yem oldugunu ve bu nedenle melas katkisi ile

lezzetliliginin artirtlmasi gerektigini bildirmistir. Tablo
1’de goriildiigii gibi cekirdeklerinden elenmemis ham
ZP’nin besin degeri olduk¢a diisiikkken, ¢ekirdeklerden
eleme ile besin madde igerigi, rumen pargalana bilirligi ve
sindirilebilirlik degerleri artmaktadir. Buna karsin
cekirdeklerden eleme sonucunda bile yiiksek lignin icerigi
ve ikincil bilesikler (Martin Garcia ve ark. 2004), ZP’nin
ruminantlarca tiikketiminin diisiik olabilecegine isaret
etmektedir. Ancak in-vitro ¢aligsmalar da fenolik bilesik ve
tanin igerikleri yiiksek 2 fazli sistemlerden {iretilmis
ZP’nin kiigiikbag hayvanlarda (koyun ve ke¢i) olumsuz
etkisinin gozlenmedigi de bildirilmistir (Yanez Ruiz ve
ark. 2004). Ayrica ZP ile beslenen ruminantlarda herhangi
bir toksik etki goriilmemektedir. Posanin icerdigi fenolik
bilesiklerin yiiksek diizeyde polimerize oldugu (aktif
degil) ve bu yiizdende rumende hidrolize olmadigi igin
posanin besleme degerini olumsuz yonde etkilemeyecegi
degerlendirilmektedir (Molina Alcaide ve Nefzaoui,
1996). Bu nedenle tiiketimle alakali olusabilecek
sorunlarin daha ¢ok ligno-seliilotik olabilecegini
sOylemek daha dogru olacaktir. Sonugta higbir yem
maddesinin besin degerine bagli olarak ya da ekonomik
olarak sinirsiz tiikketimi s6z konusu degildir. Dolayisiyla
ortaya konulmasi gereken konu; ZP’nin ruminatlarca ne
diizeyde tiiketildiginde yliksek lingoseliilotik icerigin yem
tiketimini olumsuz etkilemeyeceginin belirlenmesidir.
Tablo 4’de ZP ile besi kuzularinda yapilmis
denemelerden elde edilmis sonuglar derlenmistir.

Owaimer ve ark. (2004), %12 saman yerine katki
maddeleri ile muamele edilmis ham ZP kullanmiglardir.
Ham ZP ile kontrol grubuna kiyasla kuzularin yem
tiketimi ve performanslarinin arttigini belirlemislerdir.
Bu sonug, ZP’nin ruminantlarin yasama pay1 ihtiyaglarini
karsilayabilecegi yoniindeki bildirimler (Sansoucy, 1985)
ile uyumlu olup ZP’nin lignin igeriginin (321 g/kg KM,;
Tablo 2) samanlarla (88 g/kg; NRC, 2001) bhile
kiyaslanamayacak kadar yiiksek olmasina ragmen
besleme degerinin hububat artiklarindan ¢ok daha yiiksek
oldugunu gostermektedir. Bunun nedeni ZP’nin igerdigi
diger besin maddelerinin (HP, HY, LOK) samanlardan
cok daha yiiksek olmasidir.

Martin Garcia ve ark. (2003) posanin in-vitro HP
sindirile bilirligini %10 gibi ¢ok diisiik bir deger olarak
bildirmislerdir. Buna karsin, ZP kullanilmis toplam
rasyonlarin HP sindirile bilirlikleri posa yerine arpa (Al
Jassim ve ark. 1997), arpatkepek (Abbeddou ve ark.,
2011), bugday otu (Awawdeh ve Obeidat, 2013) ve yulaf
otunun (Tufarelli ve ark. 2013) kullanildig1 ¢aligmalarda
kontrol gruplarina ~ benzer  belirlenmistir. Bu
aragtirmalarda  kullanilan  rasyonlarin  izo-nitrojenik
oldugu diisiiniildiigiinde, besin maddelerince dengelenmis
rasyonlara katilan ZP’nin ruminant rasyonlarin da 6énemli
bir kullanim potansiyelinin oldugu ortaya ¢ikmaktadir.
Nitekim Awawdeh ve Obeidat (2013) %10 posa ilave
edilmis rasyonlarla beslenen kuzularin KMT ’rinin, yerine
ikame edildigi diisiik kaliteli bugday otu igeren
rasyonlarla beslenen kuzulara benzer (P>0,05) ancak
CAA’nin  ¢ok daha yiksek (P<0,05) oldugunu
belirlemislerdir. Al Jassim ve ark. (1997), rasyona arpa
yerine ikame edilmis ire ile 3-4 ay silolanmig ZP’nin
rasyona %30 ilavesinde bile performansta bir degisme
olmadigini bildirmistir. Ancak bu ¢aligmada kuzulara 1.05
kg yem verilerek yem kisitlamasi yapilmistir. Buna karsin
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Mioc ve ark. (2007) rasyona Kkatilan %30 ZP’nin
kuzularin performanslarini olumsuz etkiledigini, ancak
%15 ZP’nin kuzularin performanslarini  olumzsuz
etkilemedigini belirlemiglerdir. Filya ve ark. (2006b),
%20 elenmis ZP’nin performansi olumsuz etkiledigini
rapor ederken, Tuffarelli ve ark. (2013) yag1 alinmis %20
ZP ile beslenen kuzularin performanslarimin olumsuz
etkilenme egilimde (P=0,052) oldugunu bildirmislerdir.
Vera ve ark. (2013) ise %16 yag, %32 NDF ve %14,5
lignin igerigine sahip ZP’nin %32 diizeyinde katildig
karma yemle kuzularin performanslarinin kontrol grubu
ile benzer (P>0,05) oldugunu bildirmiglerdir. Bu
sonuglardan rasyonda artan ZP diizeyi ile paralel olarak
artan lif (NDF) miktarinin  kuzularin  KMT’sini
siirlandirarak performanslarini diistirdiigii
degerlendirilebilir. Nitekim Sadeghi ve ark. (2009) %20

diizeyinde ZP katilmig kuzulardan EZP ile beslenenlerin
performanslarmin  diger kuzulardan yiiksek oldugunu
belirlemislerdir (Tablo 5). Bu nedenle, yagi alinmamis
ham ZP’nin besi kuzularin performanslarimi olumsuz
etkilenmeden en fazla %10-15, yagi kismen alinmis
EZP’nin %20, yag kimyasallarla alinmis EZP’nin ise
%15 diizeyine kadar rasyona ilave edilebilecegi
degerlendirilebilir. Ancak ozellikle ham ZP ve yag
alimmis ZP ile beraber kaba yemlerin kullanimi rasyonda
artacak lif iceriginden dolayr kuzularm KMT’rini
baskilayarak performanslarini olumsuz etkileyebilecektir.

Zeytin  posast kullanilarak farkli tiirlerdeki siit
hayvanlarinda yapilan c¢aligmalarda olduk¢a degisik
sonuglar alinmistir (Tablo 6). Bu nedenle genel olarak
tirler bazinda bir degerlendirme yapilmasi daha dogru
olacaktir.

Tablo 4 Zeytin posasinin besi kuzularinin performanslarina etkisi

Arastirma yemleri - Zeytinyag, Kuru madde  Canli agirlik
Caligma (KM’de) ZP, % rasyon % rasyon tilketimi, kg/g artisl, g/g
Arpa (%60) 0 1,05 176
. HZPS+%?2,5 iire 10 1,05 169
Al Jassim ve ark. (1997) HZPS+962.5 iire 20 105 171
HZPS+%?2,5 iire 30 1,05 157
Saman (%12) 0 - 1,33° 208°
HzP 12 0,56 1,43 235°
Owaimer ve ark. (2004) HZP+%3 NaOH 12 0,12 1,43 206°
HZP+%S5 iire 12 0,58 1,44 230
HZPS+%5 tire 12 0,55 1,49° 245°
KY (%100) 0 1,42 253°
EZP 5 0,31 1,44 2417
Filya ve ark. (2006b) EZP 10 0,62 1,39 230
EZP 15 0,93 1,45 233%®
EZP 20 1,25 1,34 206°
Musir (%60,5) 0 - 235°
Mioc ve ark. (2007) HzZP 15 1,4 218%
HZP 30 2,75 160°
Arpa (%50) 0 1,372 1832
. ZPS 10 1,25 152
Taheri ve ark. (2013) 7pS 20 129° 185°
ZPS 30 1,30° 172°
Bugday otu (%20,2) 0 - 1,02 192°
Awawdeh ve Obeidat (2013) HzP 10,1 2,3 1,23 247°
HZP+%10 H;PO, 7.3 1,7 1,09 234
KY (%100) 0 - - 283°
Vera ve ark. (2013) EZP (KY'de %32) 32 5,3 1,09 276"
Mera - - 1,02 3347
Yulaf otu (%35) 0 - 0,90 198
Tuffarelli ve ark. (2013) YZEZP 10 0,13 0,90 188
YZEZP 20 0,26 0,92 178

*:HZP: Ham ZP; HZPS: HZP silaji; EZP: Elenmis ZP; YZEZP: Yagsiz EZP; KY: Karma yem, *: Arastirmalarda ZP biiyiik cogunlukla kontrol

yemlerinde verilen yemlerin yerine ikame edilmistir.

Tablo 5. Farkli formlarda ZP ile beslenen kuzularin performanslari*

Deger Ham ZP Yagi alinmig ZP Elenmis ZP Elenmis-yag1 alinmis ZP
KMT, kg/g 1,87b 1,88b 2,03a 1,93b

CAA, g/g 141b 137b 176a 139b

Sindirile bilirlik

KM, g/kg 665b 674b 735a 739a

NDF, g/kg 313b 324b 423a 432a

HP, g/kg 421b 423h 470a 483a

*Sadeghi ve ark (2009)
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Tablo 6 Zeytin posasi ile beslenen siit hayvanlarinin performanslari

Ikame edildigi yem, kullanim oran1, % ZY KMT CAD SV SY
Calisma
Koyun

. . Karma yem (KY) - 2,70 88  2,056b 48b
Hadjipanayiotou, 1399 EZPS, 14 14 271 79 212a 54a
Kaba yem - 1,87a 1,60 58

Cabiddu ve ark. 2004 EZPS, 14 1,6 1,69b 1,67 61
EZPS, 29 3,3 1,58c 1,47 59

Chiofolo ve ark. 2004 E;P 6.4 1_ 4 8?‘;’2 22
Abbeddou ve ark. 2011b E;E,a yem S e
Kaba Y+ KY - ~2,03 20

Vargas-Bello-Perez ve ark. 2013 EZP, 10 1,4 =2,00 22
EZP, 24 34 =203 19

Abbeddou ve ark. 2015 Eazt;)a ;(0+ KY igg i égg 28

Kegi

. . Karma yem 0 2,48 7 2,10 40b
Hadjipanayiotou, 1999 EZPS. 16 16 245 31 205 43a
KY 0 2,18a 138 1,02 37b

Keles ve ark. 2015 EZPS, 10 1,0 2,04b 143 1,07 39
EZPS, 20 2,0 2,17ab 226 1,10 45a

Biiyiikbas

. . g KY 0 17,5 34 18,1 36
Hadjipanayiotou, 1999 (Sigir) EZPS. 15 15 176 312 177 40
- KabaY + KY 0 28,1b 47,5 33a

Cibik ve Keles, 2014 (S1g1r) EZP 13 12 328a 509  27b
i KY - 17 422 9,7 72
Terramoccia ve ark. 2013 (Manda) EZP 6.2 13 17 437 101 74
KY - 49b 3,35
Faye ve ark. 2013 (Deve) HZP, 17 2.0 75a 342

HZP: Ham ZP; EZP: Elenmis ZP; EZPS; EZP silaji; ZY: Zeytinyagi, % rasyon; KMT: Kuru madde tiiketimi, kg; CAD: Canlh agirlik degisimi, g; SV:

Siit verimi, kg; SY: Siit yagi, g/kg

Zeytin posasinin % 6,4 diizeyinde rasyona katildig: bir
calisgmada (Chiofalo ve ark., 2004) koyunlarin siit
verimlerinde (SV) artis belirlenmistir. Benzer sekilde
rasyona %14 diizeyinde EZP silaji (EZPS) ilavesinin
yapildig1 diger bir ¢alismada da (Hadjipanayiotou (1999)
SV’ye iliskin benzer sonuglar elde edilmis, ayrica bu
calismada KMT etkilenmeden siit yaginin da (SY) artiglar
belirlenmistir. Benzer sekilde Vargas-Bello-Perez ve ark.
(2013)’da %10 ve 24 EZP igeren rasyonlarin koyunlarin
KMT’lerini etkilemedigini bildirmislerdir. Buna karsin
%14 ve 29 EZPS igeren rasyonlarla beslenen erken
laktasyondaki koyunlarla yapilan ¢aliyjmada (Cabiddu ve
ark., 2004) SV ve SY’de bir degisim belirlenmezken,
EZPS ilavesinin koyunlarin KMT’ni linear bir sekilde
diistirdtgii goriilmustiir. Abbeddou ve ark. (2011b, 2015)
%30 ZP iceren rasyonlarla ile yaptiklar1 iki calismada
koyunlarin SY’sinde bir degisim tespit edemezken;
yetistirici kosullarinda yaptiklar1 ¢caligmada (Abbeddou ve
ark., 2015), SV’nin ZP ile diistiiglinii bildirmislerdir.

Kegilerle EZPS ile yapilan arastirma sonuglarindan
koyunlara kiyasla daha tutarli sonuglar almmistir.
Bunlardan ilkinde (Hadjipanayiotou, 1999), rasyona %16;
ikincisinde ise (Keles ve ark., 2015) %20 EZPS ilavesi ile
performansta bir degisim olmadan SY’nin arttig1

belirlenmistir.
Biiyiikbas hayvanlardan  sigirlarla  yapilan ki
¢alismanin  ilkinde (Hadjipanayiotou, 1999), %15

EZPS’nin olumlu ya da olumsuz etkisi gdzlemlenmezken;
ikinci ¢alismada (Cibik ve Keles, 2014) %13 EZP ilavesi
ile SV’nin etkilenmedigi, KMT nin arttig1 ancak SY’nin
EZP ilavesi ile diigme egilimi (P=0,08) gosterdigi
saptanmustir (Tablo 6). Bu ¢alismada EZP’nin kaba yem
ve karma yem yerine kullanilmig olmasindan dolayr EZP
tilketen sigirlarin diisiik kaba yem diizeyinin (%39,9 kaba
yem orant) KMT’yi artirdigi, buna karsin etkili NDF
diizeyinin diistikligiiniin SY’yi baskilandig1
degerlendirilmistir. ~ Mandalarda  yapilan ¢aligmada
(Terramoccia ve ark. 2013) %6,2 EZP’nin KMT, SV ve
SY fizerine olumlu ya da olumsuz bir etkisi
belirlenmemistir. Bununla birlikte deve rasyonlarina %17
HZP ilavesi ile KMT ve SV etkilenmeden SY’de artis
oldugu tespit edilmistir (Faye ve ark., 2013).

Zeytin posast ile siit hayvanlarinda yapilan
calismalarda farkli besin degerine (ham, elenmis ya da
yagr almmig) sahip ZP’nin kullanilmasi, farkh
formlardaki (silaj, kuru, pelet yada katki maddesi
uygulanmig) ZP’nin kullanilmis olmasi, kullanilan
hayvanlarmin farkli verim seviyelerine sahip olmasi,
rasyonlarin kaba:karma yem oranlarinin farkli olmasi ve
farkli hayvan tiirlerinin farkli besin degerine sahip ZP’yi
farkli diizeylerde degerlendirmesi gibi nedenlerden dolay1
farkli sonuclar alinmistir. Ancak genel olarak biitiin siit
hayvanlarinda rasyona %1,5-2,0 arasinda zeytin yagi
saglayacak sekilde, elenmis posanin dahil edilmesi
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durumunda 6zellikle SY’de ¢ok 6nemli artiglar saglama
potansiyeli bulunmaktadir. Bu degeri saglayabilmek i¢in
Tablo 2’de besin degeri verilmis EZP’nin rasyona %15-
20 girilmesi yeterli olacaktir (%15 x 0,10 (ham yag) =
%1,5 HY). Yiizde 25’den daha fazla kullamm ZP’nin
elenme  durumuna gore hayvanlarn  KMT’sini
baskilayabilecektir. Rasyonda %1,5-2,0 dolayinda zeytin
yagi icerecek sekilde EZP ilavesi de ayrica siit kalitesi de
artmaktadir (Chiofalo ve ark. 2004; Capara ve ark., 2007;
Terramoccia ve ark., 2013; Faye ve ark., 2013).

Zeytin posasi ile ruminatlarda yapilan ¢aligmalarda
deginilmesi gereken diger bir konu, ¢aligmalarin
bazilarinda posanin kaba yem, bazilarinda ise yogun yem
yerine ikame edilmis olmasidir. Yapilan bazi ¢aligmalarda
stit yaginin olumsuz etkilenmesi, ZP’nin kaba yem yerine
kullanilmas1 durumunda yeterli partiikiil biiyiikligiine
sahip olmadigi i¢in rumen fermantasyonu i¢in gerekli
etkili NDF’nin saglanamayacagini diisiindiirmektedir. Bu
nedenle EZP’nin 6zellikle siit hayvanlarinda rasyona
karma yem vyerine ikame edilmesi gerekmektedir. Bu
durumda ZP ile kullanilan karma yemin niteliginin
artirtlmast  ZP’nin  silit hayvanlarinda kullanimindaki
basariyi artiracaktir.

Sonug

Ham zeytin posast ruminantlarin yasama pay1 besin
madde ihtiyaglarim1 karsilayabilecek diizeyde besin
maddesi igermektedir. Ancak ham ZP’nin besin degerinin
muhafazasi i¢in yapilacak maliyetleri karsilayamayacagi
degerlendirilmektedir. Bu nedenle ham  ZP’nin
¢ekirdeklerinden elenmesi gerekmektedir. Eleme islemi
posanin besin degerini 6nemli miktarda artirmakta, eleme
ve muhafaza icin ve ZP’ye yapilacak maliyetleri
karsilayabilecek bir besin degerine ulasmaktadir. Posanin
en Onemli besin maddesi igerdigi yiiksek miktardaki
yagdir. Bu 0Ozelligi ile posa ruminant beslenmesi i¢in
onemli avantajlar saglamakta, 6zellikle siit hayvanlarinda
siit yaginda artiglar saglamaktadir. Ayrica icermis oldugu
fenolik bilesikler ve zeytinyagindan dolayr hayvansal
iirtinlerin kalitesini de artirmaktadir.
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