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Chickpea is consumed after passing through different processes both in fresh and dry forms.
Consumers generally prefer large kernels and a kernel size of below 6 mm is not preferred. In the
present study, grain size fractions (above 9, 8, 7, 6 mm sieves and below 6 mm sieve) of different
chickpea cultivars were determined. Experiments were conducted in randomized blocks design with
3 replications over the experimental fields of the Agricultural Research and Implementation Center
of Erciyes University in 2018 and 2019 vegetation seasons without the use of chemical and organic
fertilizers. In present experiments, 27 chickpea cultivars registered in Turkey between the years 1991
— 2013 were used. In both years, the greatest size ratios (41.21% in the first year and 35.41% in the
second year) were observed for the 8 mm sieve and the second for the 7 mm sieve.

Tiirk Tarim — Gida Bilim Ve Teknoloji Dergisi, 9(11): 1953-1959, 2021

Baz Tescilli Nohut Cesitlerinin Elek Analiz Degerleri

MAKALE BILGISI

0z

Arastirma Makalesi

Gelis
Kabul

: 08/04/2021
1 27/09/2021

Anahtar Kelimeler:
Nohut

PCA

Regresyon

Elek

Cekirdek

Ulkemizde nohut hem yas hem de kuru olarak farkli siireglerden gecerek tiiketilmektedir. Tiiketimde
tercihen iri taneli nohutlar tercih edilirken 6 mm elek alt1 genellikle tercih edilmemektedir. Deneme,
2018 ve 2019 yili vejetasyon siiresince Erciyes Universitesi Tarimsal Arastirma ve Uygulama
Merkezi, merkez deneme arazilerinde, kimyevi ve organik kokenli giibre girdisi kullanilmadan
tesadiif bloklar deneme desenine gore li¢ tekerriirlii olarak yiiriitiilmistiir. Denemede tilkemizde 1991-
2013 yillar1 arasinda tescil edilmis 27 adet nohut ¢esidi kullanilmistir. Bu baglamda arastirmada
Kayseri ekolojik kosullarinda herhangi bir giibre girdisi olmadan elde edilen 27 adet nohut tanelerinin
9 mm, 8 mm, 7 mm ve 6 mm elek iistii ile 6mm elek alt1 degerlerinin belirlenmesi amaglanmstir.
Sonug olarak her iki yilda da gesitlerin ortalama degerleri yoniinden 8 mm elek iistii deger birinci y1l
%41,21 ikinci y1l %35,41 en yiiksek olurken, ikinci olarak 7 mm elek {istii degerleri olmustur.
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Giris

Nohut (Cicer arietinum L.) iilkemizde kurak ve yari
kurak  bolgelerde  sulamadan  yetistirilen, protein,
karbonhidrat, mineral madde ve vitaminlerce zengin
olmasindan dolay1 insan beslenmesinde 6nemli bir yer
tutmaktadir (Giiliimser, 1988). Yemeklik baklagiller
icerisinde de mercimekten sonra yiiksek sicakliga ve kuraga
en fazla dayanan, nadas alanlarimin daraltilmasinda ve ekim
nobetinde son derece dnemlidir (Sehirali, 1988). Diinyada
iretim miktar1 yoniinden 2020 yili FAO verilerine gore
nohut, yemeklik baklagiller icerisinde kuru fasulye ve
bezelyeden sonra liglincli swrada yer almaktadir (FAO,
2020). Ulkemizde ise uzun yillar ortalamasina bakildiginda
iiretim miktar1 yoniinden genelde fasulyeden sonra gelerek
ikinci sirada yer almaktadir (Cift¢i et al. 2020). Bunun
yaninda Tiirkiye baklagiller tiretim yoniinden ihracatci iilke
pozisyonundadir (Sayar and Caligkantiirk Karatas, 2017).
Organik kosullardaki iiretim miktarlart yoniinden 2019 yili
verileri degerlendirildiginde ise toplamda 6060,39 ton iilke
genelinde organik statiide nohut tretimi gergeklesirken
1566,06 ton iiretimle Sanliurfa ilimiz birinci sirada yer
almistir (TUIK, 2021). Ulkemizde nohut, bélgelerdeki
tilketim aligkanliklarina ve nohut tane 6zelliklerine bagli
olarak en fazla yemeklik olarak tiiketilmesinin yaninda farkli
formlarda islenmis (normal, baharatli vb.) leblebi, konserve,
humus ve farkli sekillerde tiiketilmektedir (Atmaca, 2008).
Ekolojik tarimda hicbir kimyasal girdinin kullanilmasina
izin verilmedigi i¢in buna bagl olarak verimin diisiik olacag1
diistincesi hakimdir. Ancak yapilan uygulamada dogal
denge sartlari saglandiktan sonra verim distikligiinden
bahsetmek zor olacaktir (Acar et al. 2009). Bu yiizden
kalintisiz {riinler elde etmek, tarimda siirdiiriilebilirligi
saglikli bir sekilde yiiriitmek i¢in tilkemizdeki organik tarim
ekim alanlarimi arttrmamiz - gerekmektedir.  Teknolojik
ozellikler arasinda kalite parametresi olarak degerlendirilen
elek analizi yetistirme yerinin Ozelliklerine, ¢eside ve
yetistirme kosullarina gore 6nemli farkliliklar gosterir (Kaya
et al. 2016). Bu galismada da 1991-2013 yillar1 arasinda
tescil edilen nohut gesitlerinin kimyevi ve organik girdi
kullanmadan dogal kosullarda yetistirilmesi ile elde edilen
tanelerin elek analiz degerleri, yillara gore degisimi ve
birbirleri ile iligkileri aragtirilmustir.

Materyal ve Yontem

Denemede bir adet genotip ve lilkemizde 1991-2013
yillar1 arasinda tescil edilmis Akca, Ak¢in 91, Aksu,
Aziziye 94, Azkan, Cevdetbey 98, Cagatay, Cakir, Damla
89, Dikbas, Er 99, Gokee, Giilimser, Hasanbey, llgaz, Isik
05, Inci, Izmir 92, Kiismen 99, Menemen 92, Osmanbey,
Sar1 98, Seckin, Sezenbey, Uzunlu 99, Yasa 05 ve Zuhal
olmak fizere toplam 27 adet nohut kullanilmistir. Nohut
ekimleri  21.03.2018 ve 20.03.2019 tarihlerinde
gergeklestirilmis olup Erciyes Universitesi Tarimsal
Aragtirma ve Uygulama Merkezi, merkez deneme
arazilerinde iki yil siireyle ylriitiilmiistiir. Arastirma
tesadiif bloklar deneme desenine gore ii¢ tekerriirlii olarak
3 m sira uzunlugu 0,3 m sira aras1*0,05 m sira {izeri olacak
sekilde 6 sira olarak kurulmustur. Deneme arazisinde
yapilan toprak analiz sonuglarina goére topragn her iki
yilda da kumlu tinli sinifta organik maddece zayif oldugu
(%0,30), pH’sinin birinci y1l 7,93 ikinci yil 8,0 oldugu,

elverigli fosforun 7,8 kg/da oldugu tespit edilmistir.
Deneme vejetasyon siiresi boyunca Olciilen ortalama
sicaklik degerleri birinci yil uzun yillar ortalamasindan
yliksek olurken aylik ortalama nispi nem degerleri kismen
uzun yillar ortalamasindan diisiik olmustur. Ikinci yil ise
aylik ortalama sicaklik degerleri 5,6-22,3°C, aylik
ortalama nispi nem degerleri %49,1-66,4 olarak
kaydedilmistir. Vejetasyon siiresi boyunca diisen toplam
yagis miktar1 birinci y1l 256 mm, ikinci y1il 362,6 mm ve
uzun yillar ortalamasi ise 219,2 mm olarak kaydedilmistir
(MGM, 2020). ikinci yilda dzellikle haziran, temmuz ve
agustos aylarinda meydana gelen yagislar nohutta
vejetasyon siiresini uzatmistir.

Denemenin her iki yilinda da herhangi bir kimyevi veya
organik  kokenli giibre kaynagi kullanilmamustir.
Denemeler organik kosullara uygun olacak sekilde
ylritilmiistir. Elek analizinde kullanilan nohutlar her
parselden kenar tesirler atildiktan sonra 4 siradan hasat
edilen nohut tanelerinin icerisinden rastgele alinan
ornekler sabit neme gelinceye kadar etiivde bekletilmistir
ve sonra igerisinden 100’er gram 6rnek alinmig 9 mm, 8
mm, 7 mm ve 6 mm elek istii ile 6 mm elek alt1 analizler
yapilmis olup elek tistii ve elek alti materyaller hassas
terazide tartilarak kaydedilmis olup ii¢ tekerriirlii olarak
calistlmistir. Elde edilen degerlerin istatistik analizi,
varyans analizi, regresyon analizi ile temel bilesenler
analizi (PCA), biplot analizi JMP 13,2 istatistik paket
programi kullanilarak gerceklestirilmistir ve TUKEY
coklu karsilagtirma testi uygulanmigtir (SAS 2017).

Bulgular ve Tartisma

Nohut ¢esitlerinin elek analizleri {izerine etkisinin ait
oldugu varyans analiz sonuglar1 Cizelge 1°de 6zetlenmistir.
Nohut ¢esitlerinin 9 mm elek {istii tizerine etkisi, birinci yil
onemsiz iken, ikinci yil (%1) ve birlestirilmis yilda (%5)
istatistiksel olarak o6nemli bulunmustur. Birlestirilmis
yillarda yil ve yil x gesit interaksiyonu etkisi %5
seviyesinde istatistiksel olarak 6nemli bulunmustur. Nohut
cesitlerinin 8 mm elek {istii {izerine etkisi, birinci yil %5
iken, ikinci yil ve birlestirilmis yilda %1 seviyesinde
istatistiksel olarak o6nemli bulunmustur. Birlestirilmis
yillarda yil ve yil x gesit interaksiyonu etkisi %1
seviyesinde istatistiksel olarak 6nemli bulunmustur. Nohut
cesitlerinin 7 mm elek {iistii iizerine etkisi, birinci yil
onemsiz iken, ikinci yil ve birlestirilmis yilda %1
seviyesinde istatistiksel olarak o6nemli bulunmustur.
Birlestirilmis yillarda yilin etkisi 6nemsiz iken yil x gesit
interaksiyonu %35 seviyesinde istatistiksel olarak onemli
bulunmustur. Nohut ¢esitlerinin 6 mm elek iistli {izerine
etkisi, birinci y1l %5 iken, ikinci y1l ve birlestirilmis yilda
%1 seviyesinde istatistiksel olarak Onemli bulunmustur.
Birlestirilmis yillarda y1l ve yil x ¢esit interaksiyonunun
etkisi %1 seviyesinde istatistiksel olarak Gnemli
bulunmustur. Nohut ¢esitlerinin 6 mm elek alt1 iizerine
etkisi, birinci y1l %1 iken, ikinci yil ve birlestirilmis yilda
%35 seviyesinde istatistiksel olarak onemli bulunmustur.
Birlestirilmis yillarda yil (%1) ve yil x gesit (%5) varyans
kaynaklarmin  etkisi istatistiksel  olarak  Onemli
bulunmustur.
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Cizelge 1. Nohut cesitlerinin elek analizleri degerlerine ait varyans analiz sonuglari
Table 1. Results of variance analysis on sieve analysis of chickpea cultivars

Kaynak S.D. 1. Y1 2. Y1l Birlestirilmis Yillar
1 2 K.O. F degeri K.O. F degeri K.O. F degeri

9 mm stii
Yil (Y) - 1 - - - - 829.996 16.230*
Bloklar 2 4 150.571 2.013 58.720 2.625 25.606 0.501
Cesit (C) 26 26 122.322 1.635 114.757 5.130** 138.852 2.715*
YXC - 26 - - - - 98.227 1.921*
Hata 52 104 74.808 - 22,37 - 51.138 -
Genel 80 161 - - - - - -

8 mm {istii
Yil (Y) - 1 - - - - 1364.240 21.472%*
Bloklar 2 4 44,781 0.711 196.710 3.326* 49.533 0.780
Cesit () 26 26 124.646 1.979* 345.635 5.844** 253.250 3.986**
YxC - 26 - - - - 217.031 3.416**
Hata 52 104 62.987 - 59.148 - 63.537 -
Genel 80 161 - - - - - -

7 mm Ustii
Yil (Y) - 1 - - - - 251.767 3.386
Bloklar 2 4 141.116 1.407 48.275 0.961 163.437 2.198
Cesit (C) 26 26 164.303 1.638 193.550 3.851** 223.350 3.004**
YxC - 26 - - - - 134.503 1.809*
Hata 52 104 100.297 - 50.258 - 74.347 -
Genel 80 161 - - - - - -

6 mm Ustii
Y1l (Y) - 1 - - - - 3299.192 75.748**
Bloklar 2 4 43.654 1.956 263.830 4.653* 53.592 1.231
Cesit (C) 26 26 48.657 2.181* 269.475 4.752%* 174.474 4.006**
YxC - 26 - - - - 143.658 3.298**
Hata 52 104 22.313 - 56.707 - 43.555 -
Genel 80 161 - - - - - -

6 mm alt1
Yil (Y) - 1 - - - - 432.839 51.097**
Bloklar 2 4 2.744 1.470 41.567 2.885 18.485 2.182
Cesit (C) 26 26 10.637 5.696** 29.046 2.016* 18.557 2.191*
YxC - 26 - - - - 21.127 2.494*
Hata 52 104 1.868 - 14.407 - 8.471 -
Genel 80 161 - - - - - -

(XE “Cizelge 4.1.1. Hiimik asit, mikrobiyal giibre ve fosfat kayas1 uygulamalarinin fasulye bitkisinin ¢igeklenme giin saysi {izerine etkisi ait varyans

analis sonuglar1”). *: %5 diizeyinde onemli; **: %1 diizeyinde dnemli; S.D.: Serbestlik derecesi; K.O.: Kareler ortalamasi; 1: Yillara ait serbestlik

derecesi, 2: Iki y1llik ortalamalara ait serbestlik derecesi

Nohut ¢esitlerinin elek analizlerine ait ortalama
degerler ve Tukey gruplarn Cizelge 2’de verilmistir.
Cizelge 2’ye gore birinci y1l 9 mm istii irdelendiginde
36,83 g ile Uzunlu 99 ¢esidi en fazla 9mm elek isti
materyale sahip olurken, 6,30 g ile Menemen 92 ¢esidi en
az 9 mm elek iistii materyale sahip olmustur. Istatistiksel
olarak degerlendirildiginde Menemen 92 ¢esidi hari¢ tim
cesitler istatistiki grup olarak en yiliksek grupta yer almistir.
Ikinci y11 9mm {istii irdelendiginde 23,13 gr ve 22,79 gr
degerlerle Dikbas ile Cakir cesitleri 9 mm elek iistli en
yiiksek grupta yer alan ilk 2 gesit olmustur. Ayrica 1,50-
1,68 gr degerlerle Damla 89 ve Menemen 92 gesitleri ikinci
yilda en az 9 mm elek iistii materyale sahip olan ¢esitler
olmuslardir. 1ki yillik ortalama degerler irdelendiginde ise
24,78 gr ile Uzunlu 99 ¢esidi kendisiyle istatistiksel olarak
ayni sinifta yer alan 23 ¢esidin en yiliksek degerine sahip
olmustur. 3,99 gr ile Menemen 92 ¢esidi ise 9 mm elek {istii
materyale en az sahip ¢esit olmustur. Ayrica Izmir 92,
Menemen 92, Seckin ve Zuhal gesitleri hari¢ diger 23 gesit
istatistiksel olarak en yiiksek grupta yer almislardir.

8 mm elek istii degerler incelendiginde birinci yil
26,22 (Sezenbey)- 50,65 (Giiliimser) g arasinda degisim
gostermistir. Ikinci yi1l verileri degerlendirildiginde ise
cesitler arasindaki farkliliklar istatistiksel olarak onemli
¢ikmig olup en fazla miktar 55,18 g ile Ilgaz ¢esidi olmus
olup en diisiik degere ise 13,21 g ile Damla 89 cesidi
olmustur. Giiliimser, Inci, Izmir 92, Kiismen 99, Menemen
92, Seckin, Uzunlu 99 ve Zuhal ¢esitleri harig diger ¢esitler
istatistiksel olarak ayni grupta yer almistir. Yillarin
ortalamasi yoniinden degerlendirildiginde 8 mm elek iistii
en yiiksek deger 48,44 g ile Ilgaz ¢esidinde olurken 20,80
g ile Menemen 92 ¢esidi elek iistii en az degere sahip ¢esit
olmustur (Cizelge 2).

7 mm elek {isti degerler incelendiginde birinci yil
19,89 (Uzunlu 99)- 50,41 (Menemen 92) g arasinda
degisim gostermistir. Ikinci yil verileri
degerlendirildiginde ise cesitler arasindaki farkliliklar
istatistiksel olarak onemli ¢ikmis olup en fazla miktar
51,46 g ile Inci ¢esidi olmus olup en diisiik degere ise 22,48
g ile Er 99 ¢esidi olmus olup Aziziye 94, Cevdetbey 94,
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Ilgaz, Sar1 98 ve Uzunlu 99 ¢esitleri istatistiksel olarak en
diisiik grupta yer alan Er 99 ile ayni sinifta yer almistir.
Yillarin ortalamasi yoniinden degerlendirildiginde 7 mm
elek istii en yiksek deger 46,74 g ile Menemen 92
¢esidinde olurken 21,74 g ile Uzunlu 99 ¢esidi elek tistii en
az degere sahip cesit olmustur (Cizelge 3).

6 mm elek iistl degerler incelendiginde birinci yil 1,73
(Giiliimser)- 17,02 (Menemen 92) g arasinda degisim
gostermistir. Tkinci yil verileri degerlendirildiginde ise
cesitler arasindaki farkliliklar istatistiksel olarak onemli
¢tkmig olup en fazla miktar 36,50 g ile Damla 89 ¢esidi
olmus olup en diigiik degere ise 1,76 g Cakir ve 3,10 g llgaz
cesidi olmustur. Yillarin ortalamasi irdelendiginde ise
25,58 g ile Menemen 92 ¢esidi en fazla miktara sahip
olurken 2,84 g ile Ilgaz ¢esidi en az degere sahip olmustur
(Cizelge 3).

6 mm elek alt1 degerler incelendiginde birinci yil en
yiiksek deger 9.773 g ile Kiismen 99 c¢esidinden elde
edilmis olup harici gesitler istatistiksel olarak en diisiik
grupta yer almislardir. Gékge, Osmanbey, Sar1 98 ve Yasa
05 ¢esitlerinde 6 mm elek altt materyal hi¢ olmamustir.
Ikinci y1l verileri incelendiginde ise 6 mm elek alt: degerler
0,23 (llgaz)- 11,75 (Uzunlu 99) g arasinda degisim
gostermigtir. Yillarin ortalamasi degerlendirildiginde ise 6
mm elek alt1 veriler 6,41 (Kiismen 99) — 0,16 (llgaz) g
arasinda degisim gostermistir (Cizelge 3). Kaya et al.
(2016)’nin 18 genotip ve 4 standart ¢esit kullanarak yapmis
olduklar1 ¢calismada 9 mm, 8§ mm ve 7 mm elek degerlerini

hesaplamiglardir ~ ve  belirtilen  degerler  calisma
sonuglarimizla benzerlik gostermektedir. Yapilan elek
analiz sonuclaria gore elek analiz degerlerinin yillara ve
cesitlere gore farklilik gostermesi yapilan uygulama,
cesidin genetik yapisi, ¢evre ve toprak kosullarindan
kaynaklanmig  olabilir. ~ Nitekim Bayrak (2010),
calismasinda elek {istii oranlarinin genetik yapi, gevre ve
toprak kosullarindan etkilendigini bildirmistir.

Nohut ¢esitlerinin tescil yillarina gore elek analizlerinin
birinci ve ikinci yil regresyon analiz sonuglart Sekil 1 ve
Sekil 2°de verilmistir. Nokta igaretleri incelenen karakterin
tescil yilindaki ortalama degeri, barlar ise ayni yil i¢inde
tescil edilen g¢esitler arasindaki varyasyonu ifade
etmektedir. 9 mm elek iistii degerlerinin tescil yillarina
gore dagilimlarina bakildiginda yillar bazinda degiskenlik
gostermekle birlikte birinci yil degerleri incelendiginde
1994 (Damla89, Aziziye 94), 1997 (Gokge), 1999 (Er 99,
Uzunlu 99, Kiismen 99), 2003 (inci), 2006 (Dikbas) ve
2013(Ake¢a, Osmanbey) yillarinda tescil edilen nohutlarin
ortalama degerleri 9 mm isti elek analiz ortalama
degerinden yiiksek olmustur (Sekil 1). Ikinci yil verileri
incelendiginde ise (Sekil 2), 1991 (Akgin 91), 1994, 1998
(Cevdetbey 98, Sar1 98), 1999, 2006, 2012 (Cakir, Ilgaz,
Sezenbey,Zuhal) ve 2013 yillarinda tescil edilen nohutlarin
ortalama degerleri 9 mm istii elek analiz ortalama
degerinden yiiksek olmustur (Sekil 2). Cesitlerin 9 mm
elek tistii degerinin genel ortalamasi birinci y1l %16,23 ve
ikinci y1l %11,70 olarak kaydedilmistir (Sekil 1-2)

Cizelge 2. Nohut ¢esitlerinin elek analizlerine ait ortalama degerler ve Tukey gruplari
Table 2. Mean values and Tukey groups for sieve analysis of chickpea cultivars

" Tescil vil 9 mm st 8 mm TUstii

Cesitler eser yit Lyl 2.y1l Ortalama Lyl 2.y1l Ortalama
Akga 2013 19,04% 14,46%¢ 16,75%¢ 44,10 51,56%® 47,832
Akein 91 1991 13,07% 13,77%¢ 13,42%¢ 47,92 42,792 45,362
Aksu 2009 11,20% 8,61 9,913 41,73 32,86 37,30%¢
Aziziye 94 1994 17,71% 22,45%® 20,08% 44,40 40,584 42,49%
Azkan 2009 18,77% 10,38%* 14,58%¢ 42,95 49,02% 45,082
Cevdetbey 98 1998 14,08 17,20%4 15,64%¢ 37,79 49,97% 43,88%
Cagatay 2001 10,41% 9,82%¢ 10,11%¢ 37,00 39,15%¢ 38,08%¢
Cakir 2012 16,55% 22,79° 19,673 35,54 39,29%¢ 37,423
Damla 89 1994 17,78% 1,50° 9,643¢ 49,11 13,21f 31,16%¢
Dikbasg 2006 17,68% 23,13 20,41 45,10 41,832 43,46%
Er 99 1999 12,32% 21,493¢ 16,913 35,04 39,71%¢ 37,38a¢
Gokge 1997 21,65%® 10,35%¢ 16,00%¢ 45,22 32,973f 39,10%
Giilimser 2001 19,56 7,28 13,42%¢ 50,65 30,19°f 40,422
Hasanbey 2011 14,37% 13,37%¢ 13,873 40,11 38,97%¢ 39,54
llgaz 2012 28,54%® 15,17%¢ 21,85%® 41,70 55,182 48,442
Isik 05 2005 24,34 12,32%¢ 18,33%¢ 48,53 33,13f 40,83%®
Inci 2003 19,08% 4,22¢% 11,65%¢ 41,03 28,56 34,802°
I1zmir 92 1992 15,21% 2,26% 8,73 38,43 16,74%f 27,59
Kiismen 99 1999 13,46% 7,510 10,48%¢ 37,21 27,18 32,193%c
Menemen 92 1992 6,30° 1,68° 3,99¢ 26,22 15,38¢f 20,80¢
Osmanbey * 15,17% 12,39*¢ 13,78%¢ 41,30 35,874 f 38,59%
Sar1 98 1998 12,63% 14,48%¢ 13,55%¢ 47,44 45,993b¢ 46,712
Seckin 2011 10,65% 7,110 8,88 46,70 27,13 36,913¢
Sezenbey 2012 9,38 14,16*¢ 11,773 26,22 40,724 33,478¢
Uzunlu 99 1999 36,832 12,732 24,78 41,32 24,24¢F 32,78%%¢
Yasa 05 2005 12,982 7,64%¢ 10,318 48,06 33,26% 40,66
Zuhal 2012 9,42% 7,68"¢ 8,55 31,89 30,54"f 31,21%¢

Ayni siitunda farkl kiigiik harflerle gosterilen ortalamalar arasindaki fark P<0,05 diizeyinde 6nemlidir. *: Genotip
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Cizelge 3. Nohut ¢esitlerinin elek analizlerine ait ortalama degerler ve Tukey gruplar1 (devami)
Table 3. Mean values and Tukey groups for sieve analysis of chickpea cultivars (continued)

Cesitler Tescil vil 7 mm listii 6 mm iistii 6 mm alt1
y ny L.yl 2.y1l Ortalama 1.yl 2.y1l Ortalama Lyl 2yl Ort.
Akca 2013 33,01 27,53 30,273 4,01 4,59« 4,30° 0,047° 1,87 0,96
Akgin 91 1991 35,90 34,57%c¢ 35,24%¢ 3,04 7,79« 5,42 0,080° 1,07 0,57
Aksu 2009 43,81  44,56%°¢ 44,18% 321  12,76%¢ 7,98 0,057° 1,18 0,62
Aziziye 94 1994 35,02  26,49° 30,76%° 2,81 8,85« 5,83 0,060° 1,57 0,82
Azkan 2009 36,28  31,94%c 34,11%¢ 1,90 7,10« 4,50¢ 1,903 1,56 1,73
Cevdetbey 98 1998 41,53  25,46° 33,49%¢ 6,44 6,47 6,46 0,180° 0,62 0,40
Cagatay 2001 43,74 38,543 41,14® 862  11,22° 9,92 0,213 1,20 0,71
Cakar 2012 41,61 35,98%c 38,79%¢ 6,04 1,76¢ 3,90¢ 0,237° 0,17 0,21
Damla 89 1994 29,88  40,22%c 35,05%¢ 3,12 36,50? 19,81%  0,103" 8,55 4,32
Dikbas 2006 33,73 26,66 30,20%c 3,44 5,89« 4,66° 0,050° 2,41 1,23
Er 99 1999 43,02  22,48° 32,75% 9,38 8,83« 9,11k 0,260° 7,43 3,85
Gokge 1997 29,95 41,88 35,92%c 319  12,78%¢ 7,99 0,000° 2,03 1,01
Giiliimser 2001 27,93 38,66%¢ 33,30%¢ 1,73  20,80%¢ 11,27%c  0,127° 3,05 1,59
Hasanbey 2011 41,92 37,18%° 39,55%¢ 3,44 9,28 6,36 0,180 1,17 0,68
llgaz 2012 27,10  26,32° 26,71 2,59 3,10¢ 2,84°¢ 0,103* 0,23 0,16
Isik 05 2005 24,91  29,08%c 26,99 2,16 21,34 11,75%¢ 1,603 4,12 2,86
Inci 2003 35,03  51,46% 43,24 4,63 13,421 9,03 0,243 2,33 1,29
[zmir 92 1992 41,52  38,85%° 40,19%c 472  33,97® 19,35%  0,130° 8,07 4,10
Kiismen 99 1999 39,20  49,25%® 44,22%® 9,77 12,97 11,378bc 9,773* 3,04 6,41
Menemen 92 1992 50,41  43,07%c 46,74% 17,02  34,13® 25,582 0,200° 5,72 2,96
Osmanbey * 40,25 27,38 33,81%c 327  15,35%¢ 9,31k 0,000° 8,94 4,47
Sar1 98 1998 36,33  26,22° 31,28%° 3,61 8,52 6,06 0,000° 4,72 2,36
Seckin 2011 39,70  39,443%c 39,57%¢ 288  20,17%¢ 11,53%c  0,050° 6,20 3,13
Sezenbey 2012 48,00 29,55%¢ 38,78% 1586 11,71°« 13,78%c 0,543 3,78 2,16
Uzunlu 99 1999 19,89  23,59¢ 21,74° 1,79  27,60%c 14,70%¢  0,190° 11,75 5,97
Yasa 05 2013 35,31 41,02%¢ 38,173¢ 3,65  11,89° 7,77 0,000 6,16 3,08
Zuhal 1991 48,29  38,54%° 43,42 9,74 16,941 13,34%¢ 0,653 6,30 3,48
Ayni siitunda farkli kiigiik harflerle gosterilen ortalamalar arasindaki fark P<0,05 diizeyinde 6nemlidir. *: Genotip
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Sekil 1. Tescil yillarina gére nohut ¢esitlerinin elek analiz degerlerinin regresyon analizi (Birinci yil)
Figure 1. Regression analysis for sieve values of chickpea cultivars based on registration years (first year)
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Sekil 2. Tescil yillarina gére nohut gesitlerinin elek analiz degerlerinin regresyon analizi (Ikinci y1l)
Figure 2. Regression analysis for sieve values of chickpea cultivars based on registration years (second year)
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Sekil 3. Birinci yil nohut ¢esitlerinin elek degerlerine ait temel bilesen analizi
Figure 3. Principle component analysis for sieve values of the chickpea cultivars (first year)

8 mm elek iistii degerler incelendiginde birinci yil
ozellikle 2001(Giiliimser, Cagatay) yilinda tescil edilen
cesitlerde biiylik oranda varyasyonun olmasina ragmen
2013 yilinda tescil edilen nohutlarin 8 mm elek iistii deger
ortalamasindan (%41,21) den yiiksek oldugu goriilmiistiir.
Ikinci yil verileri incelendiginde ise 6zelikle 1998 yillinda
tescil edilen cesitlerin arasinda fazla oranda varyasyonun
olmadigi sahip oldugu degerlerin ortalama degerden
(%35,41) yiiksek oldugu bulunmustur. Bayrak (2010)
yapmus oldugu arastirmada genotiplerin ortalamasi olarak
8 mm elek stii oran1 birinci y1l %59,84 ikinci y1l %67,5
olarak buldugunu bildirmistir. 7 mm elek tstii degerler
incelendiginde birinci ve ikinci yi1l 1992 (Menemen 92,
[zmir 92) gesitlerinde varyasyon oldugu ancak degerlerin
ortalama degerlerden yiiksek oldugu, benzer durumun
2011(Hasanbey, Seckin) cesitlerinde de oldugu
goriilmektedir (Sekill-2). Birinci y1l 7 mm iistii elek degeri
%37,16 olurken ikinci y1l %34,67 olarak kaydedilmistir. 6
mm elek istii degerler incelendiginde birinci yilda
cesitlerin ortalama degerinin %5,26, ikinci yilda %14,29
oldugu belirlenmis olup 6zellikle ikinci yil verileri goz
oniine alindiginda 6 mm elek iistii degerinin 8 mm elek iistii
degeri arasinda negatif iliskinin oldugu goriilebilmektedir.

Nohut ¢esitlerinin elek analizlerine ait temel bilesen
analizleri (PCA) incelendiginde PC1 (%63,1) ve PC2
(%20,5) toplam degerinin %83,6 gibi yiiksek orana sahip
oldugu ¢esitler ile elek degerleri arasinda PCA yo6niinden
degerlendirilebilir bir oran 2/3’den yiiksek oldugu
goriilmektedir (Jolliffe and Cadima, 2016). Bunun yaninda
incelenen Ozelliklerin meydana getirdigi vektorler arasi
acinin daralmas1 Ozelliklerin yakinligini, ilgili aginin
bliyiimesi ozellikler arasindaki iliskinin = zayifligini
gostermektedir (Kendal ve ark., 2014). Birinci yil yapilan
PCA’da 9 mm elek {istii ile 7 mm elek iistii ve 8 mm elek
iistli ile 6 mm elek iistli arasinda negatif yonlii yiiksek iliski
acikca goriilmektedir (Sekil 3). Ayni durum iligki oraninin
biraz daha diismesi ile ikinci yilda da oldugu goriilmiistiir
(Sekil 4). Biplot analizinde birinci ve ikinci yil sirastyla 9
mm elek lstli vektér ucuna en yakin olan Uzunlu 99,
Dikbag, 8 mm elek {istii vektér ucuna en yakin olan
Giliimser, Ilgaz, 7 mm elek istii vektor ucuna en yakin
olan Menemen 92, Inci ve 6 mm elek iistii vektor ucuna en
yakin olan Menemen 92, Damla 89 ¢esitleri oldugu ve
yakin olduklar1 vektdrlere ait parametre bakimindan en
yiiksek degerlere sahip oldugu goriilmektedir (Sekil 3,4)
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Sekil 4. ikinci y1l nohut gesitlerinin elek degerlerine ait temel bilesen analizi
Figure 4. Principle component analysis for sieve values of the chickpea cultivars (second year)

Sonug¢

Sonu¢ olarak, kimyevi ve organik kokenli giibre
takviyesi yapilmadan dogal kosullarda yetistirilen 1991-
2013 yillart arasinda tescil edilen nohut ¢esitlerinin elek
analiz sonuglar1 degerlendirildiginde her iki yilda da 8 mm
elek {istii ortalama degerlerinin en yiiksek oldugu bunu 7
mm elek st degerinin takip ettigi belirlenmistir.
Aragtirmanin yiritildigi her iki yilda da 9 mm ve 8 mm
elek istii degerleri bakimindan Akga 2013, Aziziye-94 ve
Dikbas nohut ¢esitleri yil ortalamasinin iizerinde degerler
sergilerken, 8 mm ve {izeri elek degerleri bakimindan
Akca, Ak¢in-91, Aziziye 94, Azkan, Dikbas, Ilgaz ve Sar1-
98 nohut cesitleri yil ortalamasinin iizerinde degerler
sergilemistir. Elde edilen sonuglar, kimyevi ve organik
kokenli giibre girdisi olmadan yetistiricilik yapan
dreticilerimizin Kayseri ekolojik kosullarinda ¢esit
secimine, Ozellikle de tane iriligi iizerine 1slah galismasi
yiiriiten arastirmacilara katki saglayacaktir.
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