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This research was conducted with durum wheat variety (Alatay) at farmer conditions in Bozova
district of Sanlurfa province in 2018-19 and 2019-20 growing season according to a randomized
complete block design with three replications. This study was conducted to determine the effect of
dividing the top fertilizer in different development periods of wheat on grain yield and some yield
factors (plant height, spike length, number of grains per spike, grain weight per spike) in order to
struggle the drought experienced due to global warming in the world and in our country. According
to the research results, it was determined that grain yield, plant height, spike length, number of grains
per spike, weight of grains per spike ranged from 347.50-648.33 kg/da, 78.16-98.33 cm, 6.28-6.91
cm, 32.00 number/spike and 64.16 number/spike 2.47 gr/spike and 2.77 gr/spike respectively. The
aim of the experiment is to determine how the top-dressing is divided and how the plant benefits from
the moisture and nitrogen fertilizer in the soil and how it affects the grain yield and yield components
of the plant.
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Makarnahk Bugdayda (Triticum Durum L.) Béliinerek Verilen Ust Giibre
Uygulamalarimin Verim ve Verim Komponentleri Uzerine Etkisi
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Bu arastirma, 2018-19 ve 2019-20 yetistirme sezonlarinda Sanlrfa ili’nin Bozova ilgesi ciftci
kosullarinda bir adet makarnalik bugday ¢esidi (Alatay) ile tesadiif bloklart deneme desenine gore 3
tekerriirlii olarak yiiritiilmiistiir. Diinyada ve tilkemizde olusan kiiresel 1sinmadan dolay1 yasanan
kuraklikla miicadele etmek amaciyla bugdayimn farkli gelisme donemlerinde iist giibrenin boliinerek
verilmesinin tane verimi ve bazi verim unsurlarina (bitki boyu, basak uzunlugu, basakta tane sayisi,
basakta tane agirligi) etkisini tespit etmek amaciyla yiirtitiilmiistiir. Aragtirma sonuglarina gore; tane
veriminin 347,50-648,33 kg/da, bitki boyunun 78,16- 98,33 cm, basak uzunlugunun 6,28-6,91 cm
bagakta tane sayisimnin 32,00- 64,16 adet/basak basakta tane agirliginin 2,47-2,77 gr/basak arasinda
degistigi belirlenmistir. Denemenin amaci, iist giibrenin boliinerek verilmesinin, bitkinin topraktaki
nemden ve azotlu giibreden nasil faydalandigin: ve bitkinin tane verimi ve verim unsurlarina etkisinin
nasil olacagini tespit etmektir.
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Giris

Diinyadaki niifusun giinliik olarak gereksinim duydugu
enerjinin yaklasik yarisi, cins, tiir ve gesit bakimindan
zengin ve ¢ok genis adaptasyon yetenegine sahip olmasi
nedeniyle hububattan saglanir olmustur. Hububatin
islenmis hali un ve unlu mamuller olarak iretilip gida
olarak degerlendirilmektedir. Undan yapilan ekmek ve
diger riinler hala insanlarin ihtiyacini karsilayan 6nemli
temel gida maddelerindendir. Bu nedenle diinyada hububat
iretiminin dnemi tartigmasiz kabul gérmektedir. Kutuplar
ve ¢oller hari¢ diinyanin tiim iilkelerinde hububat tiretimi
yapilmaktadir. Buna kargin kendi hububat dretimiyle ig¢
tiketimini karsilayabilen iilke sayis1 ¢ok sinirlidir.
Hububat bu nedenle diinya ticaretinde de tartismasiz
o6nemdedir (Aysu, 2018). Her iilke i¢in bugday iretimi
acisindan Yyeterli olmak ve stoklarinda yeterince bugday
iriinii bulundurmak stratejik bir 6nem arz etmektedir
(Anonim, 2021). Ancak son yillarda yasanilan kuraklik,
bugday iretiminin azalmasma neden olmaktadir. Bazi
yillarda yagis olmamakta, baz1 yillarda asir1 yagis olmakta,
bazen de yagisin diizensizliginden dolayr bitkinin su
ihtiyacinin yiiksek oldugu donemde yagislarin olmamasi
verimin azalmasina dolayisiyla iiretimin azalmasina neden
olmaktadir. Son 5 yilin bugday iiretimi incelendiginde;
2014’te 19 milyon ton iken, 2015’te 22 milyon 600 bin
tona yiikseldigi, 2016°da 20 milyon 600 bin tona geriledigi,
2017°de 21 milyon 500 bin tona yiikseldigi, 2018°de ise 20
milyon tona geriledigi goriilmektedir (Anonim, 2019).
Bugday Dbitkisi iizerine kurakligin verdigi etkinin
minimuma indirilebilmesi, topraktaki nemden ve verilen
giibreden maksimum oranda faydalanilabilmesi iizerinde
durulmasi 6nemli konulardan birisidir.

Topal ve ark. (2003), ilkbaharda topraga uygulanan
azotun tane verimini artirdigini fakat bin tane agirlhigini ve
tane biyiikligiini (>2,5mm) azalttigini gézlemlemislerdir.
Bugdayda, azotun bitki gelisim donemleri ve yagislar
dikkate alinarak boliinerek verilmesinin  azot alim
etkinligini artirmada etkili olacagini bildirmistir (Gengtan
ve ark., 2006).

Abedi ve ark. (2011), uyguladiklar1 arastirmalarinda,
azot uygulama donemlerinin tane verimini, basakta tane
sayisini, etkiledigini agiklamuglardir. Azotlu giibre
uygulamalarinin ekmeklik bugdayda bitki boyunu, tane
verimini 6nemli bir sekilde etkiledigini agiklamislardir
(Aleminew ve ark., 2015).

Alley ve ark. (1986), sapa kalkma doneminde
uygulanan N’ninde yeterince yararli olmadigini, Scharf ve
Alley, 1993, kardeslenmenin az oldugu kosullarda, azotun
bir seferde uygulanmasimin verimi artirdigini Fowler ve
Brydon, 1989, Erken giibrelemenin tane verimini, geg
giibrelemenin  tanedeki protein  oranim1  artirdigini
bildirmiglerdir.

Bolerek uygulanan azotlu st giibre uygulamalarinin,
tane verimini ve basakta tane sayisini 6nemli bir sekilde
etkiledigi belirlenmistir (Buczek ve ark., 2017).

Bu caligma, denemenin yiritildigi bolgede yaygin
iretimi yapilan makarnalik bugday cesitlerine, {ist giibre
hangi gelisme donemlerinde ne kadar miktarda verilirse

verim ve verimi etkileyen verim komponentleri
degerlerinin  artacagmi  tespit etmek  amaciyla
yiiriitilmiistir.

Materyal ve Yontem

2019 ve 2020 yillarinda Bozova ilgesi ¢iftci tarlasindan
alinan toprak numunelerinin analizleri sonucunda, her iki
yilda organik madde oram diginda kalan 6zelliklerin bitki
gelisimi i¢in kabul edilir seviyelerde oldugu belirlenmistir

(Cizelge 1).

Cizelge 1. 2018- 2019 Yillart
Topraklarin Ozellikleri

Table 1. Properties of Soils in the Experimental Area for
2018-2019

Deneme Alanindaki

E.C.*103 (Ms) 1,610
PH 7,22
KIREC ORANI (%) 334
Toplam P (kg/da) 4,65
Toplam K (kg/da) 161

Organik Madde Orani (%) 1,45
Cu (mg kg?) 1,26
Mn (mg kg?) 5,59
Fe (mg kg?) 6,05
Zn (mg kg?) 1,06

Cizelge 2’de 2018-2020 yillar1 iklim verileri

goriilmektedir. Iklim verileri incelendigi zaman denemenin
ikinci yilinda birinci yilina oranla ortalama sicakligin ve
maximum sicakligin yiiksek oldugu, nispi nemin ve
yagisin diisiik oldugu goriilmektedir. Ozellikle iki yilin
Nisan Mayis aylarini kargilastirdigimiz zaman aralarinda
¢ok biiyiik farklilik goriilmektedir. Denemenin birinci
yilindaki Mayis ay1 ile ikinci yilindaki Mayis aylarini
karsilastirdigimizda birinci yilda Mayis ayinda 3,4 mm
yagis, ikinci yilin Mayis ayinda 49,2 mm yagis tespit
edilmistir. Iki yilin aylara gore yagis miktarlar
karsilagtirildiginda yagislarin diizensiz oldugu
goriilmektedir. 2018-2019 yetistirme sezonunda yagan
toplam yagis miktar1 783,8 mm iken 2019-2020 yetistirme
sezonunda yagan toplam yagis miktar1 528,1 mm dir.

Aragtirma, 2018/2019 - 2019/2020 yetistirme
sezonlarinda  Sanlurfa’nin =~ Bozova  ilgesi  ¢iftgi
kosullarinda tesadiif bloklar1 deneme desenine gore g
tekerrirli  olarak yuritilmustir. Arastrmada Alatay
makarnalik bugday ¢esidi kullanilmigtir. Deneme alaninda
on bitki olan pamuk iretiminden sonra derin siiriim
yapilmig daha sonra sonbaharda ilk yagmurlardan sonra
kiiltivator ve tapan gekilerek ekime hazir hale getirilmistir.
Aragtirmanin  birinci ve ikinci yil ekimleri sirasiyla;
16/11/2018 ve 24/11/2019 tarihlerinde yapilmistir. EKimle
birlikte parsellere, 6 kg/da P2Os ve N gelecek sekilde taban
giibresi verilmigtir. Dar ve genis yaprakli yabanci otlara
kars1 herbisit ilaglamasi yapilmistir. EKimler el markorii ile
acilan ¢izilere elle yapilmistir. Her parsel 5 m uzunlugunda
ve 1,2 m genisliginde hazirlanmustir. Parseller aras1 1 m,
bloklar arasinda ise 3 m bosluk birakilmigtir. 6 m? (5m x
1,2m) boyutlarindaki parsellere 20 cm sira araliginda her
parsel 6 sira olacak sekilde, 4-6 cm derinlige m?’ye 475
tane hesabiyla ekimler yapilmistir (Akkaya, 1994). Ust
glibrelemede ise dekara 8 kg/da saf olacak sekilde N
agagida belirtildigi sekilde bolinerek verilmistir. 8 kg
azotun tist giibre olarak verilme zamanlar1 ve miktarlari
sunlardir:
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Kontrol (Giibrenin tamami ekimle verilmistir)

Uyg 1: Tamami kardeslenme doneminde

Uyg 2: Tamamu sapa kalkma doneminde

Uyg 3: 2/4°1i kardeslenme doneminde, %4’si sapa kalkma

baglangici, ¥4’si bagaklanma baglangict

e Uyg 4: %’si Kardeslenme baslangici, '4’si kardeslenme
sonu 2/4* sapa kalkma donemi

o Uyg 5: %’si Kardeslenme baslangici, %4’si kardeslenme

sonu, ¥4’si “ii sapa kalkma dénemi sonu, ¥4’si bagaklanma

donemleridir.

Aragtirmada st giibrenin  boliinerek  verilmesinin
makarnalik bugdaymn tane verimi, bitki boyu, basak
uzunlugu, bagsakta tane agirhigi, basakta tane sayisi
oOzelliklerine etkileri incelenmistir (Geng, 1987).

Hasat islemi, parsel kenarlarindan 1’er sira ve parsel
baslarindan da 50’ser cm kenar tesiri olarak atildiktan
sonra kalan kisimdaki bitkiler orakla bigilerek yapilmis ve
bagak harman makinesi ile harmanlanmustir.

Cizelge 2. Deneme Alanina Ait 2018-2020 Yillar1 iklim Verileri (Anonim 2020)
Table 2. Climate Data fort he Years 2018-2020 of The Expermental Area (Anonymous 2020)

Aylar O“alarziacflcakhk Max. Sicaklik (°C)  Min. Sicaklik (°C) N'S?(:A';'em O”a'?m;;( agis
2018-19 2019-20 2018-19 201920 2018-19 2019-20 2018-19 201920 2018-19 2019-20

Ekim 198 208 310 327 72 109 517 527 992 3.9
Kasim 118 132 245 232 35 54 786 495 703 99
Aralik 76 81 161 198  -10 18 922 857 2128 1314
Ocak 4.9 54 147 138 21 05 86 753 856 707
Subat 7.0 57 162 182 08 68 829 717 948 407
Mart 100 120 208 238 11 17 729 699 969 1035
Nisan 133 155 264 279 37 52 726 592 1173 755
Mayis 233 216 379 364 102 103 401 459 34 492
Haziran 281 264 403 385 188 136 379 369 35 153
Ortalama | 13,9 143 253 2603 47 46 681 6076 871 587

Cizelge 3. 2018-2019 yillarinda {ist giibrelemenin farkli donemlerde ve miktarlarda verilmesinin makarnalik bugdayda
verim ve bazi kalite 6zelliklerine iligkin birlestirilmis varyans analiz sonuglari
Table3. Combined variance analysis results on yield and some quality properties of durum wheat given top- dressing at

different periods and amounts in 2018-2019

Varyans sD Tane Bitki Basak Bas. Tane Bas. Tane
Kaynaklar Verimi Boyu Uzunlugu Sayisi Agirhig
Yil 1 100172,25 56,2500 6,502500 1573,4444 0,13080278
Tek 4 14,89 7,2222 0,266667 8,5556 0,00555556
Uyg 5 406248,14 1676,1389 2,9891667 4536,66667 0,49355833
Y1l*Uyg 5 23134,58** 17,9167** 1,90991667** 640,8889** 0,22978056**
Hata 20 117,78 52,7778 0,44000 45,4444 0,01557778
Genel 35 529687,64 1810,3056 12,107500 6805,000 0,87527500
CV (%1) 0,0042 1,754 0,0225 0,028 0,105883036
Bulgular ve Tartisma
bitkilerin strese girerek erken basaklanmasina dolayisiyla
Tane Verimi (kg/da) tane doldurma siiresinin kisalmasina ve tane veriminin
Tane verimine ait birlestirilmis analizde, yil, diismesine neden olmustur.

uygulamalar ve yil x uygulamalar interaksiyonunda
istatistiksel olarak 6nemli farklar elde edilmistir (P<0,01)
(Cizelge 3). En yiiksek tane verimi degeri 648,33 kg/da ile
Uyg 3 (Ust giibrenin 2/4’ii kardeslenme, 1/2’si sapa
kalkma baslangici, % si basaklanma baglangic1) den, en
diisik tane verimi degeri kontrol (347,50 kg/da)
uygulamasindan elde edilmistir (Cizelge 4). Denemenin
ikinci yilinda asirt sicakliktan ve yagis yetersizliginden
dolay:r tane verimi birinci yilina gére daha az olmustur
(Sekil 1). Kuraklik stresinin en 6nemli etkisi biiyiime ve
gelismenin olumsuz yonde etkilenmesidir.

Bagaklanma  doéneminde  hava  sicakliklarinin
yiikselmesi tane doldurma siiresinin kisalmasina ve tane
veriminin diismesine neden olmaktadir. Denemenin birinci
yilinda Nisan ayindaki yagis miktari ikinci yilindaki Nisan
aymndaki yagis miktarindan fazladir. Bu nedenle
denemenin ikinci yilinda sicakligin fazla, yagisin az olmasi

Denemenin ilk yilinda Nisan ayinda alinan yagislarin ve
nispi nemin yiiksek oldugu goriilmektedir. Cikistan
kardeslenmeye kadar olan siirede azot alimmin diisiik (%5-
20) oldugu bildirilmistir. Arastirmalar, bugday bitkisinin
azotu en yogun olarak kardeglenme ve bagaklanma
periyodunda aldigimi gostermistir (Brown ve ark., 2005; Alley
ve ark., 2009). Baz arastiricilar bu déonemdeki azotun, verim
iizerine direk etkide bulunan kardes sayisina ve basaktaki tane
sayisina olumlu katkida bulundugunu, kardeslenme
donemindeki azot eksikliginin verim potansiyeline ulasmay1
engelledigini bildirmektedirler (Pumphrey ve Rasmussen,
1982). ikinci giibreleme dénemi (kardeslenme ve basaklanma
arasi) en fazla azotun alindig1 ve verim agisindan en 6nemli
olan dénemdir (Pumphrey ve Rasmussen, 1982). Ancak, bu
donemdeki uygulamanin ikiye boliinmesi, yagisin diizensiz
oldugu, yags miktarmin az oldugu donemde faydah
olabilmektedir (MSU, 2014).
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Cizelge 4. Farkli zamanlarda ve miktarlarda uygulanan st giibre uygulamalarinda tane verimine iligskin ortalamalar ve

¢oklu karsilastirma sonuglari

Table 4. Means and multiple comparison test results related to grain yield (kg/da) of top-dressing applications in different

times and quantities

Giibreleme Tane Verimi(kg/da) Tane Verimi(kg/da) Tane Verimi(kg/da)

Zamant (2018-19) (2019-20) (2018-2020)
Kontrol 399,00¢ 296,00¢ 347,50¢
Uygulama 1 649,334 449,00 549,16¢
Uygulama 2 698,662 559,66° 629,16°
Uygulama 3 678,66° 619,00? 648,332
Uygulama 4 668,00° 603,00° 635,50°
Uygulama 5 665,00° 599,00° 632,00°
LSD (0,05) YIL Isd: 1,129** UYG lsd: 1,956** YIL* UYG Isd: 2,766**

% statistiki olarak % 1’ de énemli (P<0,01) *: istatistiki olarak %5’te dnemli (P<0,05)

Béliinerek Verilen Ust Giibre Uygulamalarmin Tane Verimi Uzerine Etkisi

800
700
60
50
40
30
20
10

O O O O O

Tane Verimi (kg/da)

o

Uyg 1

o

Kontrol

m2018-2019 m2019-2020

Uygulama 2
Uygulamalar

Uygulama 3 Uyg 4 Uyg 5

Ortalama

Sekil 1. Farkli zamanlarda ve miktarlarda uygulanan iist giibre uygulamalarinda tane verimine iliskin ortalamalar
Figure 1.Means of results related to grain yield (kg/da) of top-dressing applications in different times and quantities

Yeterli nemin bulunmamasi gilibrenin etkinligini
siirlandirabilmektedir. Tane verimi agisindan giibrenin en
uygun verilme dénemleri 3. Uygulamadir. 6. Uygulamada
bagaklanma doneminde yapilan giibreleme, verimden
ziyade tane biyikligii ve protein orani agisindan
onemlidir.

Bugday bitkisinin biiyiime ve gelisme donemlerinde
ihtiyag  duydugu azotu zamaninda toprakta hazir
bulundurmak giibrelemenin esas amacidir. Bu nedenle,
giibrelemeyi gelisim donemlerine gore yapmak, azot
kullanim etkinligini arttirmaktadir.

Ikinci giibreleme dénemi (kardeslenme ve basaklanma
arasi) en fazla azotun alindig: ve verim agisindan en 6nemli
donemdir (Pumphrey ve Rasmussen, 1982). Bahar
doneminde tek giibreleme yapilacaksa, giibrenin tamami
sapa kalma doneminde (Feekes’ 6) yapilmalidir. Ancak, bu
donemdeki uygulamanin ikiye boliinmesi, olumsuz c¢evre
kosullarinda faydali olabilmektedir. Birinci  kisim
giibreleme erken ilkbaharda (Feekes’ 3-4, Zadoks’ 25),
ikinci kisim ise ge¢ ilkbaharda (Feekes’ 6, Zadoks® 30)
yapilmalidir (MSU, 2014).

Elde ettigimiz bulgular, bugdayda tane veriminin farkli
azotlu st giibre uygulamalarmmdan 6nemli bir sekilde
etkilendigini agiklayan Topal ve ark. (2003), Zebarth ve
ark. (2007), Evlice ve ark. (2008), Nakano ve ark.(2008),
Buczek ve ark. (2017), Ferrari ve ark. (2016), Shahzad ve
Akmal (2017), Zemichael ve ark. (2017), Sohail ve ark.
(2018), Oztiirk ve Gokkus (2008), Abebe ve Abebe (2016),
Altuntas ve Akgiin (2016) ile uyum igerisindedir.

Bitki Boyu (cm)

Bitki boyuna ait Dbirlestirilmis analizde, yil,
uygulamalar ve yil Xx uygulamalar interaksiyonunda
istatistiksel olarak 6nemli farklar elde edilmistir (P<0,01)
(Cizelge 3). En fazla bitki boyu degeri 98.33 cm ile Uyg 3
(Ust giibrenin 2/4’i kardeslenme, 1/2’si sapa kalkma
baslangici, % si basaklanma baglangici) den, en diisiik bitki
boyu degeri kontrol (78.16 cm) uygulamasindan elde
edilmistir (Cizelge 5). 2. Uygulamadaki bitki boyu
degerleri ile 3. Uygulamadaki bitki boyu degerleri aym
grupta olmasina ragmen en bilyiik deger 3. Uygulamadan
elde edilmistir. Denemenin ikinci yilinda asir1 sicakliktan
ve yagis yetersizliginden dolay: bitki boyu degeri birinci
yila gére daha az olmustur (Cizelge 5) Kuraklik stresinin
en onemli etkisi biiylime ve gelismenin olumsuz yonde
etkilenmesidir.

Aragtirmamizin yuriitiildiigi yillar dikkate alindiginda,
ilk y1l elde edilen bitki boyunun ikinci yila gére biraz daha
uzun oldugu goriilmektedir. Bu durum, bitkilerin dzellikle
kardeslenme ve sapa kalkma baslangici donemlerini
kapsayan Subat, Mart ve Nisan aylarinda alinan yagislarin
deneme yillarinda farkli olmasinim bir sonucu olabilir. Bu
da denemenin birinci ve ikinci yilinda yapilan giibre
uygulamalarinin igerisinde 4. Uygulamanin bitkilerin daha
fazla fertil kardes olusturmasma olanak sagladigi, bunun
sonucunda giines 15181 yoniinden rekabete giren bitkilerde
bitki boyunun, ilk yilda ikinci yila gére daha uzun oldugu
gorilmiistiir.
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Cizelge 5. Farkli zamanlarda ve miktarlarda uygulanan st giibre uygulamalarinda bitki boyuna iliskin ortalamalar ve

¢oklu karsilastirma sonuglari

Table 5. Means and multiple comparison test results related to plant height (cm) of top-dressing applications in different

times and quantities

Giibreleme Bitki Boyu (cm) Bitki Boyu (cm) Bitki Boyu (cm) ortalama

Zamani (2018-19) (2019-20) (2018-2020)
Kontrol 79,009 77,334 78,169
Uygulama 1 92,66° 91,00° 91,83¢
Uygulama 2 98,33® 97,332 97,832
Uygulama 3 101,002 95,66% 98,332
Uygulama 4 96,33° 94,00 95,16°
Uygulama 5 96,00° 93,00 94,50P
LSD (0,05) YIL Isd: 1,129** UYG Isd: 1,956** YIL* UYG lIsd: 2,766**

**: [statistiki olarak % 1’ de 6nemli (P<0,01) *: istatistiki olarak %5°te nemli (P<0,05)

Cizelge 6. Farkli zamanlarda ve miktarlarda uygulanan st giibre uygulamalarinda basak uzunluguna iligkin ortalamalar

ve ¢oklu kargilastirma sonuglari

Table 6. Means and multiple comparison test results related to spike length (cm) of top-dressing applications in different

times and quantities

Giibreleme Basak Uzunlugu (cm) Basak Uzunlugu (cm) Ortalama (cm)

Zamani (2019-20) (2019-20) (2018-2020)
Kontrol 6,56° 5,60° 6,10¢
Uygulama 1 6,86 5,70° 6,28°
Uygulama 2 7,467 5,80¢ 6,63°
Uygulama 3 7,13P 6,70? 6,912
Uygulama 4 6,96" 6,56% 6,76%
Uygulama 5 7,00P 6,50P 6,75%
LSD (0,05) YIL Isd: 0,203** UYG Isd:0,178** YIL*UYG Isd: 0,252**

**: [statistiki olarak % 1’ de dnemli (P<0,01) *: istatistiki olarak %5’te énemli (P<0,05)

Bu durum, bitkilerin sapa kalkma baslangici ve sonuna
denk gelen denemenin ilk yilindaki Nisan ayinin iklim
kosullarindan ve azot uygulamasindan kaynaklanmig
olabilir. Diigiik yagis ve nispeten yiiksek sicaklik nedeniyle
1. Uygulamada bitkiler, sapa kalkma baslangicinda
mobilitesi ve kayip orami yiiksek olan nitrat formunda
uygulanan azottan etkin bir sekilde yararlanamamustir. Bu
da, 1. uygulamadan diger uygulamalara gore daha kisa
bitki boyu elde edilmesine neden olmus olabilir.
Bulgularimiz, farkl gesitlerle degisik ekolojik kosullarda
yiriitiilen aragtirmalarda, azotun boliinerek
uygulanmasinin bugdayda bitki boyunu 6nemli bir sekilde
etkiledigini belirleyen Ferdous ve ark. (2005), Nakano ve
ark. (2008), Aleminew ve ark. (2015), Abebe ve Abebe
(2016), Altuntas ve Akgiin (2016), Aksu (2017) ile
Shahzad ve Akmal (2017)’in bulgulariyla benzerlik
gostermistir.

Basak Uzunlugu (cm)

Basak uzunluguna ait birlestirilmis analizde, yil,
uygulamalar ve yil x uygulamalar interaksiyonunda
istatistiksel olarak énemli farklar elde edilmistir (P<0,01)
(Cizelge 3). En uzun basak uzunlugu degeri 6,91 cm ile
Uyg 3 (Ust giibrenin 2/4’ii kardeslenme, 1/2’si sapa
kalkma baslangici, % si basaklanma baglangici) den, en
kisa bagak uzunlugu degeri kontrol (6,10 cm)
uygulamasindan elde edilmistir (Cizelge 6). Denemenin
ikinci yilinda asir1 sicakliktan ve yagis yetersizliginden
dolay1 basak uzunlugu degeri birinci yila gore daha az
olmustur (Cizelge 6). Kuraklik stresinin en 6nemli etkisi
biiylime ve gelismenin olumsuz yonde etkilenmesidir.

Bugdayda tane verimini etkileyen en O6nemli
unsurlardan birisi basak uzunlugudur. Tahillarda tane
verimi yoniinden basaklarin uzun ve basakgiklarin basak
ekseni iizerine seyrek dizilmesi istenmektedir (Kahraman
ve Egesel 2011). Uzun basaklarin daha fazla basak¢ik
sayisina ve dolayli olarak daha fazla tane sayisi potansiyeli
sahip oldugu bilinmektedir (Kahraman 2006). Farkl
ekolojilerde ve yillarda yapilan aragtirmalar bugdayda tane
verimi ile basak uzunlugu arasinda olumlu ve 6nemli
iliskiler oldugunu ortaya koymustur (Yagmur ve Kaydan
2008). Basak wuzunlugu yo6niinden deneme yillari
incelendiginde, ilk y1l elde edilen basaklarin ikinci y1l elde
edilen basaklardan daha uzun oldugu goriilmektedir. Bu
durum, denemenin ilk yilinda bitkilerin sapa kalkma
baglangicina denk gelen Nisan ayinda alinan yagis ve
ortalama sicakliktan kaynaklanmig olabilir. Denemenin ilk
yilinda alinan yagis miktarinin ikinci yila gore daha yiiksek
oldugu bu dénemde azotun ikiye boéliinerek verilmesinin
bitkilere daha faydali oldugu ve basak uzunlugunu artirdig
goriilmektedir. Bulgularimiz Ferdous ve ark. (2005)’
bulgular1 ile uyumludur.

Basakta Tane Sayisi (adet/basak)

Bagakta tane sayist degerlerine ait birlestirilmis
analizde, wyil, uygulamalar ve yil x uygulamalar
interaksiyonunda istatistiksel olarak 6nemli farklar elde
edilmistir (P<0,01) (Cizelge 3). En fazla basakta tane sayisi
degeri 64,16 adet/basak ile Uyg 3 (Ust giibrenin 2/4%i
kardeslenme, 1/2°si sapa kalkma baslangici, % i
basaklanma baslangic1) den, en diisiik basakta tane sayisi
degeri kontrol (32,00 adet/basak) uygulamasindan elde
edilmistir (Cizelge 7).
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Cizelge 7. Farkli zamanlarda ve miktarlarda uygulanan st giibre uygulamalarinda bagakta tane sayisina iligkin

ortalamalar ve ¢oklu karsilastirma sonuglari

Table 7. Means and multiple comparison test results related to number of grains per spike (number/spike) of top-dressing

applications in different times and quantities

Gtibreleme Basakta tane sayist Basakta tane sayist Basalgrat/tgne iaylSl

Zamant (adet/basak) (2018-2019)  (adet/basak) (2019-2020) 80?8-2382210))
Kontrol 37,33¢° 26,66° 32,00e
Uygulama 1 58,33¢ 35,33¢ 46,83d
Uygulama 2 68,002 41,33° 54,66¢
Uygulama 3 67,33%® 61,002 64,16a
Uygulama 4 65,00 59,66%° 62,33b
Uygulama 5 64,66° 57,33P 61,00b
LSD (0,05) YIL Isd: 1,048** UYG Isd:1,815** YIL*UYG lIsd: 2,567**

**: Istatistiki olarak % 1 de énemli (P<0,01) *: istatistiki olarak %5’te 6nemli (P<0,05)

Boliinerek Verilen Ust Giibre Uygulamalarmin Basakta Tane Sayis1 Uzerine Etkisi

80
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m2018-2019 m®2019-2020 Ortalama

Sekil 2. Farkli zamanlarda ve miktarlarda uygulanan iist giibre uygulamalarinda basakta tane sayisina iligkin ortalamalar
Figure 2.Means results related to number of grains per spike of top-dressing applications in different times and
quantities

Bugdayda tane verimini etkileyen en Onemli
unsurlardan birisi de basakta tane sayisidir. Polat ve ark.
(2015)’nin bildirdigi gibi, tane verimi ile bagakta tane
sayist arasinda olumlu ve 6nemli bir iliski vardir.

Cizelge 7 ve Sekil 2 incelendiginde; denemenin ilk
yilinda elde edilen basakta tane sayisi degerlerinin ikinci
deneme yilina gore daha yiiksek oldugu goriilmektedir. 3.
Uygulamadaki azotlu giibrelemenin basakg¢iklarda tane
baglayan c¢icek sayisimi artirdigi, ilk deneme yilinda
bitkilerin sapa kalkma ve basaklanma donemlerini
kapsayan Nisan ve Mayis aylarinda alinan toplam yagisin
ve nispi nemin ikinci yila gore fazla ve sicakligin az olmast
ilk deneme yilinda basakg¢iklarda tane baglayan c¢icek
sayisinin fazla olmasina neden oldugu gézlemlenmistir. 3.
Uygulamada bagakta tane sayisimin en yiiksek olmasi
Shahzad ve Akmal (2017)’inde belirttigi gibi azot
dozlarimin ve uygulama zamanlarinin ¢igeklenme ve
olgunlagsma giin sayisii etkiledigi, dolayisiyla basaktaki
tane  sayisma  dogrudan  etkide  bulundugundan
kaynaklanmaktadir.  Bulgularimiz, bugdayda farkli
zamanlarda azotlu giibrenin boliinerek uygulanmasinin
bagakta tane sayisimt Onemli bir sekilde etkiledigini
belirleyen Ferdous ve ark. (2005), Nakano ve ark. (2008),
Abedi ve ark. (2011), Buczek ve ark. (2017), Shahzad ve
Akmal (2017), Sohail ve ark. (2018) nin bulgulartyla uyum
igerisindedir.

Basakta Tane Agirlig1

Bagakta tane agirligi degerlerine ait birlestirilmis analizde,
yil, uygulamalar ve yil x uygulamalar interaksiyonunda
istatistiksel olarak onemli farklar elde edilmistir (P<0,01)
(Cizelge 3). En fazla basakta tane agirligi degeri 2,77 gr/basak
ile Uyg 3 (Ust giibrenin 2/4’ii kardeslenme, 1/2’si sapa
kalkma baslangict, ¥; i basaklanma baslangici) den, en diisiik
basakta tane agwh@ degeri kontrol (2,47 gr/basak)
uygulamasindan elde edilmistir (Cizelge 8).

Bugdayda bagakta tane agirligi tane verimini dogrudan
olumlu yonde etkileyen bir 6zelliktir (Yagmur ve Kaydan
2008). Deneme yillar1 incelendiginde, ilk yildaki ortalama
bagakta tane agirhigi degerlerinin, ikinci yildan yiiksek
oldugu goriilmektedir. Bu durum, ilk y1l basakgiklarda tane
baglayan c¢icek sayisinin fazla olmasinin bir sonucu
olabilir. Denemenin 1. yilinda Nisan ayindaki yagis
miktarinin fazla olmasi ayrica azotun 4. Uygulamadaki
sekliyle verilmesi hem basaktaki tane sayisim1 hem de
bagaktaki tane agirhigmi artirmigtir. Sarandon (1997),
verimin ¢iceklenme doéneminde bugdayda birikmis olan
azot miktarina ve bugday tanesine etkin bir sekilde transfer
olan azot miktarma bagli oldugunu bildirmislerdir. Uygun
doénemlerde verilen azotlu giibrenin basakta tane sayisini
ve tane agirligin artirdigt gozlemlenmistir. Bulgularimiz,
Gengtan ve Saglam (1987) ve Avci (2007), Shahzad ve
Akmal (2017) ile de uyumludur.
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Cizelge 8. Farkli giibre uygulamalarinda bagakta tane agirhigina (gr) iliskin ortalamalar ve ¢oklu karsilagtirma testi

sonuglari

Table 8. Means and multiple comparison test results related to grain weight per spike (gr/spike) of top-dressing

applications in different times and quantities

Glibreleme Basakta Tane Agirlig (gr/basak) Bagakta Tane Agirlig: (gr/basak) Ortalama (gr/basak)

Zamani (2018-19) (2019-20) (2018-2020)
Kontrol 2,42¢ 2,51° 2,47¢
Uygulama 1 2,49¢ 2,54% 2,52¢
Uygulama 2 2,60° 2,56 2,58¢
Uygulama 3 2,918 2,648 2,778
Uygulama 4 2,802 2,60° 2,74°
Uygulama 5 2,862 2,59b¢ 2,72
LSD (0,05) YIL Isd: 0,033** UYG 1sd:0,0193** YIL*UYG Isd: 0,0475**

**: Istatistiki olarak % 1’ de énemli (P<0,01) *: istatistiki olarak %5’te 6nemli (P<0,05)

Sonuc ve Oneriler

Bugdaym azota en fazla gereksinim duydugu donem;
toprak {istii organlarinin hizli bir sekilde olugmaya basladig
kardeslenme devresi ile baglamaktadir. Bitki bu devrede
miimkiin oldugunca fazla sayida kardes olusturmaya
caligmaktadir. Bitkinin azota en ¢ok ihtiyag duydugu ikinci
donem sapa kalma dénemidir. Bu devrede basak olusturacak
kardeglerin sayist da belirlenmektedir. Boylece bitkideki
basak sayis1 ve basaktaki basakgik sayist bu donemde
belirlenir. Yagisin uygun oldugu veya sulu kosullarda bayrak
yapragl c¢ikis doneminde verilen azotlu giibre siit erme
devresinin uzamasini saglayarak basaktaki tane sayisimin ve
tane agirliginin artmasmi saglamakta ve dolayisiyla tane
veriminin artmasma katkida bulunmaktadir. Ozellikle son
yillarda, kiiresel 1sinma ve buna baglh olarak iklim degisikligi
nedeniyle bugday yetistirme sezonu boyunca alinan yagiglarin
diizensizligi dikkati ¢ekmektedir. Bu durum uygulanacak
azotlu st giibrelerden bugday bitkisinin faydalanmasim
azaltmakta, istenilen tane veriminin alinamamasina neden
olmaktadir. Bu nedenle, bugday bitkinin uygulanacak azottan
en iyi sekilde faydalamlmasim saglamak icin, bolgedeki
yagislarin dagihmi dikkate alinarak tane verimi ve kalitenin
artmasi yOniinden Onemli olan donemlerde iist giibre
boliinerek verilmelidir. Ust giibre uygulamasmnin boliinerek
verilmesi, bitkinin topraktaki nemden ve azotlu giibreden
daha fazla faydalanmasim saglayarak kurakligin bitki
tizerindeki olumsuz etkisini en aza indirmenin yollarindan
birisi olarak diistiniilebilir.
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