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In this study; The effects of using urea as top fertilizer and “Nutrisphere-N-Urea” fertilizer, which is
a nitrogen stabilizer, on some yield and quality criteria of bread wheat and corn were investigated.
Experiments were carried out in the fields of the Eastern Mediterranean Agricultural Research
Institute according to a randomized block design with four replications. In the wheat trial; control (no
fertilizer), conventional-DAP (15 kg/da)+Urea (29 kg/da), DAP (15 kg/da)+Nutrisphere-N-Urea (15
kg/da) and DAP (15 kg/da)+Nutrisphere-N-Urea (29 kg/da) subjects including were studied. In the
corn trial; 25 kg DAP/da+without top fertilizer; 25 kg DAP/da+60 kg Urea/da and 25 kg DAP/da+60
kg Nutrisphere-N-Urea/da were the subject of the research. As a result of the observations and
analysis of variance, the effect of the use of “Nutrisphere-N-Urea” on yield and yield criteria in wheat,
despite the classical top fertilizer (Urea) application, was found to be statistically significant. While
the yield per decare was 326.88 kg in the traditional application, it was found to be 388.46 kg when
Nutrisphere-N-Urea (15 kg/da) was used. In the corn trial; While the effect of the use of “Nutrisphere-
N-Urea” on plant height, first ear height and hectoliter weight was found to be statistically
insignificant compared to the control subject, it was seen that it caused statistically significant
differences on stem diameter and yield values. The highest yield (1774.31 kg/da) and crude protein
(8.95%) and low starch ratio (67.73%) were obtained from the “25 kg DAP/da+60 kg Nutrisphere-
N-Urea/da” application.
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Ekmeklik Bugday ve Misirda Ust Giibre Olarak Azot Stabilizatorlii Ure
Kullaniminin Bazi Verim ve Kalite Kriterleri Uzerine Etkilerinin
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Bu arastirmada; iist giibre olarak Ure ve azot stabilizatorii olan “Nutrisphere-N’li Ure” giibresi
kullaniminin ekmeklik bugdayin ve musirin bazi verim ve kalite kriterleri {iizerine etkileri
arastirllmigtir. Denemeler, Dogu Akdeniz Tarimsal Aragtirma Enstitiisii arazilerinde, tesadiif bloklar1
deneme desenine gore dort tekerriirlii olarak yliriitiilmiistiir. Bugday denemesinde; kontrol (giibresiz),
geleneksel-DAP (15 kg/da) + Ure (29 kg/da), DAP (15 kg/da) + Nutrisphere-N-Ure (15 kg/da) ve
DAP (15 kg/da) +Nutrisphere-N-Ure (29 kg/da) olmak iizere 4 konu galigilmstir. Misir denemesinde
ise; 25 kg DAP/da+iist giibresiz; 25 kg DAP/da + 60 kg Ure/da ve 25 kg DAP/da+60 kg Nutrisphere-
N-Ure/da konular1 arastirmaya konu olmustur. Alan gézlemler ve yapilan varyans analizleri
sonucunda, klasik iist giibre (Ure) uygulamasina karsin “Nutrisphere-N-Ure” kullaniminin bugdayda
incelenen tiim verim ve verim kriterleri iizerine etkisi istatistiki agidan 6nemli bulunmustur.
Geleneksel uygulamada dekara verim 326,88 kg olurken Nutrisphere-N (15 kg/da)’nin kullanildig:
konuda dekara verim 388,46 kg olarak tespit edilmistir. Misir denemesinde; “Nutrisphere-N-Ure”
kullaniminin kontrol konusuna goére bitki boyu, ilk kogan yiiksekligi ve hektolitre agirlig1 iizerine
etkisi istatistiki olarak 6nemsiz bulunurken sap ¢ap1 ve verim degerleri iizerinde ise istatistiki olarak
6nemli farkliliklara neden oldugu goriilmiistir. En yiiksek verim (1774,31 kg/da) ile yiiksek ham
protein (%8,95) ve bunun yaninda diisiik nisasta orani (%67,73) “25 kg DAP/da+60 kg Nutrisphere-
N-Ure/da” uygulamasindan elde edilmistir.
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Giris

Tarim sektoriinde rekabetgilik ve siirdiirtilebilirligin 6n
plana ciktig1 giintimiizde kiiresel iklim degisikligi, gida
fiyatlarindaki artig, artan niifus baskist ve uluslararasi
organizasyonlarin  etkinli§inin artmasi gibi temel
dinamikler sektére yon vermektedir. Glinlimiizde
insanlarin artan gida ihtiyaglarii karsilamak igin birim
alandan elde edilen verimi artirmak zorunlu hale gelmistir.
Bunu saglayabilmenin temel yolu ise modern tarim
tekniklerinin bilingli ve etkili kullanimindan gegmektedir.
Modern tarimda bitkilerin saglikli beslenebilmesi ve giibre
kullanim etkinliginin artirilmasi, bitki besleme yonetim
stratejilerinin dogru planlanmasina baghdir (Karaman ve
Turan., 2012). Dogru bitki besleme yOnetim stratejisi ise
cok sayida faktdr ile etkilesim icindedir. Denitrifikasyon,
yikanma, buharlagma, ylizey akigi gibi nedenlerle bitki
besin maddelerinin topraktan kayiplarmin azaltilmasi ve
giibre kullanim etkinliginin artirilmasi i¢in bitki besleme
yonetiminin teknigine uygun yapilmasi gerekir. Soz
konusu faktorler dikkate alinarak yapilan giibre
uygulamalar1 ile giibre kullanim etkinliginde o6nemli
artislar kaydedilmistir (Alam ve ark., 2003; Barlog ve
Grzebisz, 2004; Eickhout ve ark., 2006; Gerendas ve ark.,
2008).

Giibre kullaniminin bilingsiz yapilmasi sonucu azot (N)
topraktan yikanarak ya da gaz halinde uzaklagsmakta, fosfor
ve potasyum gibi besin maddeleri ise yarayigsiz formlara
doniismektedir (Gyaneshwar ve ark., 2002; Barlog ve
Grzebisz, 2004). Topraga uygulanan azotun %50’si ¢esitli
yollarla kayba ugrarken (Eickhout ve ark., 2006), fosforun
%901 bitkilerce almamamaktadir (Gyaneshwar ve ark.,
2002, Korkmaz ve ark., 2009). Uretim ydnetim
uygulamalar1 ve {irlin gesitlerine gore degigsmekle birlikte
azot alim etkinligi diinya ortalamasi %50 civarindadir
(Tbrikei ve ark., 2012). Ma ve ark. (2007) tarafindan Cin’de
yapilan c¢aligmada giibre azotu kullanim etkinliginin
bugday, celtik ve musir icin oldukca diisiikk oldugu
belirtilmigtir. Azot kayiplarinin yiiksek olmasinin taban
suyu kirliligi, gél ve nehir sularinin 6trofikasyonu gibi
onemli g¢evresel sorunlara yol actigr bildirilmistir
(Dobermann ve Casman, 2005; Korkmaz ve ark., 2008).
Diinya niifusunu desteklemek igin daha fazla giibreye
ihtiyag oldugu ancak Onemli konular yeterince ele
alinmadik¢a ¢evre kirliligine katkida bulunacagi
belirtilmistir (Ni ve ark., 2011). Cahill ve ark. (2010), artan
giibre fiyatlari nedeniyle yetistiricilerin bitkisel tiretimde N
girdisini azaltmanin yollarin1 aradiklarini belirtmistir.
Dogal kaynaklarin  siirdiiriilebilirligi ~ konusundaki
farkindaligin artmast nedeniyle, mahsul iiretiminin
stirdiiriilebilirligini artirmak i¢in ¢evre dostu N uygulama
yontemleri gelistirme cabalar1 vardir (Shaviv, 2005). Ure
seklindeki azotlu giibre, toprakta her yerde bulunan iireaz
enziminin aktivitesi yoluyla amonyak buharlagmasina
maruz kalir (Kissel ve ark., 2008). Alinamayan azotun
ekonomik degeri yillik 17,7 milyar dolara karsilik
gelmektedir (Brentrup and Palliere., 2011; Karasahin,
2014a). Azot, maruz kaldig1 bir¢ok reaksiyon ve topraktaki
yiksek dengesizligi nedeniyle tropikal ve subtropikal
bolgelerdeki topraklarda yonetilmesi en zor besin
maddesidir (Ernani, 2003). Artan diinya niifusunun gida
ihtiyacini karsilayabilmek adina bitkisel iiretim arttirmak
¢ogunlukla yiiksek giibre kullanimlarina neden olur (Ni ve

ark., 2011). Hubbard ve ark. (2004), toprak ve yeralti
sularindaki  yiiksek  nitrat-N  konsantrasyonlariin
insanlarda ve hayvanlarda saglik sorunlarma yol
acabilecegini belirtmistir. Bilingsiz ve asir1  giibre
kullaniminin ~ yalmiz  ekonomik  kayip  olmayip,
stirdiiriilebilir toprak verimliligi agisindan da 6nemli bir
kisitlama oldugu belirtilmistir (Karaman ve ark., 2007).

Uriin artisinda giibreden beklenilen etkinin artmasinda
bolgenin iklim ve toprak ozellikleri, bitkinin cinsi ve
verilecek gilibrenin formu olduk¢a dnemlidir (Atak ve ark.,
2005). Bitkiler topraga uygulanan azotlu giibrelerin
tamamindan yararlanamamaktadir. Azotun bir kismi
bitkilerce alinip iiriine doniisiirken, diger kismi toprakta
meydana gelen kimyasal tepkimeler sonucu kaybolur.
Kayiplara ve elde edilen verime bagli olarak bitkilerin,
azotlu giibre kullanim etkinligi degismektedir (Eytipoglu,
2002). Cahill ve ark. (2010), iireticilerin alternatif {iriinleri
kullanmaya karar vermek i¢in yer ve iklimi
degerlendirmeleri gerektigine dikkat ¢ekmistir. Toprak-
bitki sisteminden azot kayiplarini azaltan etkili azot
uygulamasiyla, azot alimi ve kullanim etkinligini artirarak
ekonomik verim miktar1 artirilabilir (Muurinen, 2007). Son
yillarda kullanima giren yavag salinimli giibrelerin uzun
siireli etkileri farkli bitkilerde arastirma konusu olarak
incelenmektedir. Bu giibreler yavas c¢oziindiikleri igin
etkinligi yiiksek ve yikanma ile kayiplar1 azdir. Toprakta
degisime ugramadan, kil, kire¢ ve organik maddeye
baglanmaz, diger elementlerle bilesik olusturmaz. Bu
nedenle yarayigsiz forma gegmeden bitkiler tarafindan
kolayca alinir (Mukherjee ve ark., 2015). Ni ve ark. (2009),
yavasg salinan iire kapli giibrenin ¢evre kirliligini azaltmaya
yardimc1 olabilecegini belirtmistir. Nutrisphere-N ile
kaplanmig bir {iriin olan {ire hem nitrifikasyon hem de tire
ucuculugunu  Onleyici  Ozelliklere  sahip  oldugu
belirtilmistir (Franzen ve ark., 2011).

Piyasada birka¢ ana tip ireaz ve nitrifikasyon
inhibitorii ve kaplanmis iire bulunmaktadir. Ureaz
inhibit6rlerinden biri N-(n-butil) tiofosforik triamiddir
(NBPT). Amonyak buharlasma kaybini azaltabilir ve
boylece iireaz enziminin aktivitesini inhibe ederek N giibre
kullanim verimliligini artirabilir (Martins ve ark., 2017;
Tian ve ark., 2015). Diger bir inhibitor tiirii Nutrisphere-N,
maleik ve itakonik asitlerin (MIC) bir ko-polimeridir. Ure
iceren giibrelerin pargalanmasini yavaslatir, bdylece
uguculuk ve nitrifikasyon kayiplarini azaltarak iire N’nin
toprakta daha uzun siire tutulmasim saglar. Uciincii tip
iiriin polimer kapli iiredir (PCU). N’u daha yavag ancak
daha uzun bir siire i¢in serbest birakabilir ve zaman iginde
bir mahsuliin N alim modeliyle eslesecek sekilde iiretim
sirasinda kaplama malzemesinin tiirii ve konsantrasyonu
secilerek manipiile edilebilir (Gordon, 2014).

Diinya niifusunun 2050 yilinda 9 milyara ulasacagi ve
artan niifusun gida ihtiyacimi karsilayabilmek icin; ileri
tarim teknolojilerinin yayginlastirilmasi, tarim alanlarinin
daha etkin kullanilmasi, genetik c¢aligmalar, sulama ve
dengeli giibreleme ile birlikte verim artis1 saglayarak
mimkiin olacagi belirtilmistir (Blanco, 2011). Tarim
yapilabilir 23,9 milyon hektarlik alan igerisinde %49 ile en
biiyiik pay1 tahillar almaktadir. Bugday, kiiresel olarak en
onemli tahil triinlerinden biridir ve diinya niifusunun
yaklasik ticte biri i¢in temel bir besindir. Tiirkiye’de yilda
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7,7 milyon hektar alanda 21,0 milyon tonluk toplam tiretim,
ilkeyi Diinya’daki sekizinci biiyiikk bugday iireticisi
yapmaktadir (Anonim, 2019). Diinya genelinde temel tarim
iirtinleri arasinda yer alan misir, hayvan yeminden, iglenmis
gidalardaki musir surubuna, enerji kaynaklarmndan temel
gidalarda  kullanimina kadar c¢ok genis yelpazede
kullanilmaktadir. Tiirkiye ‘de tahillar i¢inde bugday ve
arpadan sonra en genis ekim alanina sahip sicak iklim tahili
mustrdir.

Bu baglamda bu arastirma; iist giibre olarak Ure ve azot
stabilizatorii olan “Nutrisphere-N-Ure” giibresi kullaniminin
ekmeklik bugdayin ve musirin bazi verim ve kalite kriterleri
iizerine etkilerini arastirmak igin yiiriitiilmiigtiir.

Materyal ve Metot

Materyal

Denemeler, Dogu Akdeniz Tarimsal Arastirma Enstitiisii
arazilerinden Dogankent lokasyonunda kurulmustur. Ekim
oncesi deneme alanindan toprak oOrnekleri alinmis ve
verimlilik durumu ile mikro element igerikleri belirlenmistir.
Dogankent lokasyonuna ait toprak analiz sonuglar1 Cizelge
1’de gosterilmistir. Bugday tohumluk materyali olarak
bolgede yaygin olarak ekilen Ceyhan-99 ekmeklik bugday
¢esidi kullanilmustir. Misir tohumluk materyali olarak ise
P2088 musir ¢esidi kullanilmustir.

Deneme alani topraklart; hafif alkali-tuzsuz ve tinli
yapidadir. Demir ve potasyum bakimindan yiiksek; bakir ve
kire¢ bakimindan orta yeterli ve organik madde, fosfor,
mangan ile ¢inko bakimindan ise disik iceriklidir

(Cizelgel).

Bugday Yetisme Sezonu Iklim Ozellikleri

Cukurova’da bugday yetistirme sezonu olan Kasim
(2018) ve Mayis (2019) tarihleri arasindaki iklim degerleri
incelenmistir. Dogankent lokasyonundan alinan iklim
degerleri Cizelge 2°de gosterilmistir.

Akdeniz ikliminde bugday yetisme sezonu igerisinde
diisen yagis miktari, bugdayin ihtiyact olan su
tiiketiminden daha fazla oldugu i¢in Cukurova’da bugday
genellikle sulamadan  yetistirilebilmektedir;  ancak

optimum verim igin yagisin yeterli miktarda ve uygun
rejimde olmasi gerekir. 2018-2019 sezonunda ise Kasim ve
mayis ayl1 hari¢ diger aylarda diisen yagis miktarlari uzun
yillara gore daha fazla gerceklesmistir. Bugday yetisme
sezonu igerisinde Dogankent lokasyonunda diisen yagis
miktarina baktigimizda, uzun yillar ortalamasina gore
%58,79 oraninda daha fazla gerceklestigi goriilmektedir
(Cizelge 2). Sezonluk diisen yagisin yaklasik %34,62°si
sadece ocak ayinda diigmiistir. Bu durum su biriken
yerlerde kardeslenmeyi olumsuz etkilemistir. Ova geneli
ve denememizde bugday verimleri diigmiistiir.

Misir Yetisme Sezonu Iklim Ozellikleri

09 Mayis ve 02 Ekim (2019) tarihleri arasindaki iklim
verilerine bakildiginda, uzun yillar ortalamalarina gore
hava sicakliginda benzer, yagis miktarinda diisiik ve nispi
nem degerlerinde ise yiiksek sonuglar elde edilmistir. Misir
yetisme sezonu boyunca 38,9 mm yagis alinmstir. Yagis
miktarmin yetersizligi nedeniyle misir yetisme sezonu
boyunca ihtiya¢ oldugu donemlerde sulanmistir (Cizelge
3).

Metot

Bugday denemesi; 450 adet/m? ekim normunda,
tesadiif bloklart deneme desenine goére dort tekrarlamali
olarak yiiriitilmiistiir. Deneme parsellerinin boyutu, 1,4 m
eninde ve 5 m boyunda olacak sekilde ayarlanmistir.
Arastirmada; bugdayda iist giibre olarak kullanilan Ure
giibresi ile “Nutrisphere-N-Ure” giibresinin
karsilagtirllmas1 planlanmustir. Bu amagla, 4 farkli konu
calisgilmigtir. Kontrol (Giibresiz); Geleneksel- DAP (15
kg/da) +Ure (29 kg/da); DAP (15 kg/da) +Nutrisphere-N-
Ure (15 kg/da) ve DAP (15 kg/da) +Nutrisphere-N-Ure (29
kg/da). Kontrol konusu hari¢ diger uygulama konularina
taban giibresi olarak, ekimle birlikte dekara 15 kg DAP
uygulanmistir. Bugdayin kardeslenme doneminde ise {ist
giibre olarak geleneksel uygulamada dekara 29 kg Ure
kullanilmistir. Yeni nesil st giibre olan “Nutrisphere-N-
Ure” uygulamasi ise dekara 15 ve 29 kg olacak sekilde
yapilmistir. Denemelerin saglikli yiirimesi ve bugday
yetistiriciligi i¢in gerekli biitiin bakim islemleri yapilmustir.

Cizelge 1. Dogankent Lokasyonuna ait Toprak Analiz Sonuglari

Table 1. Soil Analysis Results of Dogankent Location

Yer Saturasyon pH Tuz Kireg O.M. P0Os K20 Zn Fe Cu Mn
(%) Smif  (1:25) (%) (%) (%) (kg/da) (mgkg™)
Dogankent 53 Tl 8,05 0,02 11,46 164 443 10950 041 499 1,08 2,60
Cizelge 2. Dogankent lokasyonu bugday yetisme sezonuna ait iklim degerleri (2018-2019)
Table 2. Climate values of Dogankent location for the wheat growing season (2018-2019)
Aylar Ortalama Sicaklik (°C) Toplam Yagis (mm) Nisbi Nem (%)
U.Yillar" 2018-19 U.Yullar" 2018-19 U.Yullar" 2018-19
Kasim 14,82 15,82 75,360 45,80 65,17 69,90
Aralik 10,43 11,50 121,48 204,6 68,67 81,10
Ocak 9,050 9,86 109,01 306,0 67,69 78,50
Subat 10,15 10,78 81,860 96,60 65,68 79,70
Mart 13,14 13,00 63,080 104,2 66,74 76,30
Nisan 17,27 16,00 49,670 102,2 68,02 75,54
Mayis 21,40 22,77 42,150 6,900 68,03 62,94
Haziran 25,17 26,00 13,970 17,50 69,01 76,96
Toplam 556.58 883.80

“Uzun yillar 38 yillik ortalama aylar bazinda iklim verileri
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Misir Denemesi; 70%20 cm ekim sikliginda, tesadiif
bloklar1 deneme desenine gore dort tekrarlamali, parselleri
2,8 m eninde ve 5 m boyunda olacak sekilde kurulmustur.
Aragtirmada; 25 kg DAP/datiist giibresiz, 25 kg
DAP/da+60 kg Ure/da ve 25 kg DAP/da+60 kg
Nutrisphere-N-Ure/da olmak iizere 3 konu calisilmistir.
Deneme konularina taban giibresi olarak ekimle birlikte
dekara 25 kg DAP uygulanmstir. Ust giibre ise iki farkl
zamanda, dekara 60 kg Ure ve “Nutrisphere-N-Ure”
diisecek sekilde giibreleme yapilmistir. Bitkiler 5-6
yaprakli donemdeyken 30 kg/da ve bitkiler 70-80 cm
boyuna geldiginde de 30 kg/da iist giibre uygulamalar
yapilmigtir. Denemelerin saglikli yiirlimesi ve musir
yetistiriciligi i¢in gerekli biitiin bakim iglemleri yapilmustir.

Incelenen Ozellikler

Yapilan aragtirmada; bugday denemesinde, bitki boyu
(cm), bagak sayis1 (adet/m?), hektolitre agirligi (kg) ve
verim (kg/da) degerleri ve kalite kriterleri olan gluten (%),
protein (%) ve sedimantasyon (mlt) analizleri yapilmistir.
Misir denemesinde ise bitki boyu (cm), ilk kogan
yiiksekligi (cm), hektolitre agirhigt (kg), sap cap1 (mm) ve
verim (kg/da) degerleri ile ham kiil, ham yag, ham protein
ve nigasta miktarlar1 tizerine etkileri incelenmistir.

Toprak Analizi

Topraktaki elverisli ¢inko (Zn), demir (Fe), mangan
(Mn) ve bakir (Cu) konsantrasyonlari, Lindsay ve Norvel
(1978)’e gore, elverigli P konsantrasyonu ise Olsen ve ark.
(1954)’e gore belirlenmistir. Toprak K konsantrasyonlari
Carson (1980)’in amonyum asetat (1N, pH: 7) yontemine
gore Olglilmiistir. Toprak organik madde igerigi,
WalkeyBlack yas yakma metoduyla belirlenmistir

(Jackson, 1959). Toprak pH’1 Jackson (1959)’e gore tespit
edilmistir. Toprak kirec icerigi Allison ve Moodie (1965)’e
gore ve toprak tuzlulugu, saturasyon ¢amuru hazirlanarak
Wheatstone bridge yontemine gore (U. S. Salinity
Laboratory Staff, 1954) belirlenmistir. Toprak tekstiirii
Bouyoucus (1951)’e gore belirlenmistir.

Istatistiki Analizler

Bu ¢aligma sonuglari; JUMP 5,0 istatistik programinda
once normalite testine sonra da varyans analizi ile LSD
testine tabi tutulmustur. Onem diizeyi P<0,05 (*) ve
P<0,01 (*¥*) olarak alinmustir.

Arastirma Bulgular ve Tartisma

Bu arastirmada; iist giibre olarak Ure ve azot
stabilizatorii ~ olan  “Nutrisphere-N-Ure”  giibresi
kullaniminin ekmeklik bugdayin ve misirin bazi verim ve
kalite kriterleri lizerine etkileri aragtirtlmustir.

Bugday Denemesi

Yapilan aragtirmada, alinan gozlemler ve yapilan
varyans analizleri sonucunda uygulamalarin; bitki boyu
(cm), basak sayisi (adet/m?), hektolitre agirh@ (kg) ve
verim (kg/da) tizerine olan etkileri istatistiki olarak 6nemli
bulunmustur. Bitki boyu degerleri 95,50-114,00 cm
arasinda degisirken; basak sayis1 335,00-693,00 adet/m?
arasinda gerceklesmistir. En diisiik degerler kontrol
konusundan elde edilmistir (Cizelge 4). Geleneksel
uygulamaya gére “DAP (15 kg/da) +Nutrisphere-N-Ure
(15 kg/da)” konusu basak sayisi, hektolitre agirhigi ve
verim {izerinde daha etkili olmustur (Cizelge 4).

Cizelge 3. Dogankent lokasyonu 2019 y1li misir sezonuna ait iklim degerleri
Table 3. Climate values of Dogankent location in 2019 corn growing season

. *Hava Sicaklig1 (°C) *Nispi Nem *Yagis

Aylar Giin Sayist Min. Max. Ort. (%) (mm)
Mayi1s 22 15,15 30,80 22,77 62,94 6,9
Haziran 30 20,00 32,59 26,00 76,96 17,5
Temmuz 31 21,51 33,19 27,24 76,59 3,6
Agustos 31 22,56 34,65 28,15 76,74 3,9
Eyliil 30 19,25 33,52 25,63 70,01 1,0
Ekim 2 16,19 30,47 22,34 70,86 6,0
Toplam 146 38.9

Cizelge 4. Bugdaya iist giibre olarak Ure ve Nutrisphere-N-Ure kullamminin bitki boyu (cm), basak sayis1 (adet/m?),
hektolitre agirligi (kg) ve verim (kg/da) degerleri iizerine etkisi

Table 4. The effect of using Urea and Nutrisphere-N-Urea as top fertilizer on wheat on plant height (cm), spike number
(pcs/m2), hectoliter weight (kg) and yield (kg/da) values

Konular Bitki boyu Basak Sayis1  Hektolitre Agirligi Tane Verimi)
(cm) (adet/m?) (kg) (kg/da
Kontrol (Giibresiz) 95,50° 335,00¢ 78,552 178,43¢
Geleneksel- DAP (15 kg/da) + URE (29 kg/da)| 112,75° 573,00° 70,51° 326,88°
DAP (15 kg/da) + Nutrisphere-N (15 kg/da) 114,007 693,00? 74,98° 388,462
DAP (15 kg/da) + Nutrisphere-N (29 kg/da) 112,007 652,00? 72,35 362,36
Ortalama 108,56 563,12 74,09 314,03
CV (%) 3,02 6,96 2,36 10,41
LSD 5,25* 62,77* 2,64* 52,30**

*:0.05 6nem seviyesi, **: 0.01 6nem seviyesi, OD: énemli degil
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Cizelge 5. Bugdaya iist giibre olarak Ure ve Nutrisphere-N kullanimimin protein (%), gluten (%) ve sedimantasyon (mlt)

degerleri iizerine etkisi.

Table 5. The effect of using Urea and Nutrisphere-N as top fertilizer on wheat on protein (%), gluten (%) and

sedimentation (ml) values.

Konular Protein (%) G(Iéj: ;e n Sedimantasyon (mlt)
Kontrol (Gtibresiz) 10,99° 25,90° 19,00°
Geleneksel- DAP (15 kg/da) + URE (29 kg/da) 11,902 31,142 26,00%
DAP (15 kg/da) + Nutrisphere-N (15 kg/da) 12,672 27,962 23,75%®
DAP (15 kg/da) + Nutrisphere-N (29 kg/da) 12,122 29,242 23,75%®
Ortalama 11,92 28,56 23,12
CV (%) 4,93 7,45 13,73
LSD 0,94* 3,40* 5,07*

*: (.05 6nem seviyesi, **: 0.01 6nem seviyesi, OD: énemli degil

Cizelge 6. Ana iiriin musirda iist giibre olarak Ure ve Nutrisphere-N kullaniminin bitki boyu (cm), ilk kocan yiiksekligi
(cm), sap capt (mm), hektolitre agirligt (kg) ve verim (kg/da) ilizerine etkileri

Table 6. The effects of using Urea and Nutrisphere-N as top fertilizer in main crop maize on plant height (cm), first ear
height (cm), stem diameter (mm), hectoliter weight (kg) and yield (kg/da).

Konular Bitki Boyu Ilk Kogan Yiiksekligi Sap Cap1 Hektolitre Agirhigi Verim
(cm) (cm) (mm) (kg/hlt) (kg/da)
25 kg DAP/da + iist giibre yok 247,50 93,50 10,75 74,00 1056,94°¢
25 kg DAP/da+60 kg Ure/da 255,00 94,25 11,75% 75,97 1540,93°
25 kg DAP/da+60 kg Nutrisphere-N-Ure/da 265,00 99,50 13,00? 76,35 1774,31%
Ortalama 255,83 95,75 11,83 75,44 1457,39
CV (%) 5,91 12,06 10,06 3,64 5,28
LSD od od 2,06* od 133,26**

*: 0,05 6nem seviyesi, **: 0,01 dnem seviyesi, 6d: onemli degil

Cizelge 7. Ana iiriin musirda iist giibre olarak Ure ve Nutrisphere-N-Ure kullanimimin ham kiil (%), ham yag (%), protein

(%) ve nisasta (%) degerleri iizerine etkileri

Table 7. The effects of using Urea and Nutrisphere-N-Urea as top fertilizer on ash (%), raw oil (%), protein (%) and

starch (%) values in main crop maize.

Ham Yag (%) Ham Protein (%) Nisasta (%)

Konular Ham Kiil (%)
25 kg DAP/da + st giibre yok 2.00
25 kg DAP/da+60 kg Ure/da 2.09
25 kg DAP/da+60 kg Nutrisphere-N-Ure/da 2.10
Ortalama 2.06
CV (%) 3.61
LSD od

0.98 7.00° 72.662
1.18 8.66% 67.94°
1.40 8.95% 67.73°
1.18 8.20 69.44
4.63 6.15 2.15

od 0.87** 2.58**

*: 0,05 6nem seviyesi, **: 0,01 onem seviyesi, 6d: onemli degil

Verim degerleri incelendiginde; en diisiik verim degeri
(178,43 kg) giibre uygulanmayan kontrol konusundan elde
edilmistir. Geleneksel uygulamaya (iist giibre Ure) gore;
iist giibre olarak “Nutrisphere-N-Ure” giibresinin
kullanildigr uygulamalar verim iizerinde daha etkili
olmustur. Ust giibre olarak Ure’ nin kullanildig1 geleneksel
uygulamada dekara verim 326,88 kg olurken list giibre
olarak Nutrisphere-N-Ure (15 kg/da)’nin kullanildig1
konuda dekara verim 388,46 kg olarak tespit edilmistir
(Cizelge 4). Ust giibre olarak Nutrisphere-N (29 kg/da)
kullanildig1 konuda geleneksel uygulamaya goére verimde
artis saglamistir ancak Nutrisphere-N giibresinin artan
dozunun verim {izerindeki etkisi Nutrisphere-N-Ure (15
kg/da) dozuna gore daha az bulunmustur (Cizelge 4).
Yapilan arastirmada; bugday tariminda geleneksel
uygulama olan tabandan 15 kg DAP/da ve iistten 29 kg
Ure/da uygulamasi kontrol (giibresiz) konusuna gore
%83,19 oraninda verim artis1 saglamistir. Tabandan 15 kg
DAP/da ve iistten 15 kg Nutrisphere-N-Ure/da uygulamas:
ise kontrol (gilibresiz) konusuna gore %117,71 oraninda

verim artig1 saglamigtir. Tabandan 15 kg DAP/da ve iistten
15 kg Nutrisphere-N-Ure/da uygulamasi, geleneksel
uygulama (15 kg DAP/da+29 kg Ure/da) konusuna gore ise
%18,83 oraninda verimde artis saglamistir (Cizelge 4).
Bugdayin beslenmesinde diger besin elementlerine oranla
azot, verimi ve bugdaymn kalitesini en fazla etkileyen bir
besin elementidir. Bugday lretiminde azotlu giibre ile
yapilan aragtirmalarda azotun mutlaka uygulanmasi
gerektigi, ancak azotlu giibrenin cins ve miktarinin bugday
cesidi ile ekolojik kosullara siki sikiya bagli oldugu
belirlenmistir (Ev, 2006; Yilmaz ve Simsek., 2012). Yavas
salinimli giibreler ile ilgili yapilan farkli c¢aligmalarda
olumlu etkilerin alindig1 belirlenmistir. Ni ve ark. (2009)
tarafindan yapilan bir arastirmada, yavas salinan iire
giibresinin ¢evre kirliligini azaltmaya yardimei olabilecegi,
Franzen ve ark. (2011) ise, Nutrisphere-N ile kaplanmis
baska bir iiriin olan iirenin hem nitrifikasyon hem de iire
ucuculugunu  Onleyici  Ozelliklere  sahip  oldugu
belirtilmistir. Liao (1989), saks1 ve tarla denemeleri ile
yapmis oldugu c¢alismalarda yavag salinimli giibrelerin
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meyve agaclarinda, sebzelerde, tahillarda ve siis
bitkilerinde verimi, toprak verimliligini artirdigin1 ayrica,
standart giibrelere gore yaklasik %15 daha fazla iirtin artis1
sagladigini belirtmektedir. Richards ve ark. (1993) yavas
ayrisan giibrelerin etkinligi ile ilgili yapmis olduklari
calismada, yavas ayrisan giibrelerin daha etkin bir azot
kaynag1 oldugunu ve Amonyum Nitrat giibresine nispeten
nitrat kayiplarmin daha az oldugunu belirtmiglerdir.
Blagoveshchenskaya ve ark. (2005), yapmis olduklar
giibre denemesinde geleneksel kimyevi giibre, organik,
yavas salinimli giibrelerin diisiik ve yiiksek dozlart ile
kontrol gurubunun yer aldigi bes farkli uygulama
yapmuslardir. Deneme sonucunda verim artig1 ve ekolojik
dengenin korunmasi bakimindan yavas salmimlt
giibrelerin diisiik dozunun en uygun uygulama oldugunu
tespit etmislerdir. Coppola ve ark. (2006), patlican ve
marul bitkilerinde yavas salmimli giibrelerin etkisine
bakmus olduklar1 ¢aligmalarinda, organik maddece zengin
ve pH’s1 7 olan topraklarda yavas ayrisan giibrelerin damla
sulama ile verilmesi durumunda marul ve patlican
bitkilerinin veriminde artisin oldugunu ve artan iriin
miktartyla yliksek gilibre maliyetinin dengelendigini
belirtmislerdir. Gokmen ve ark. (2008), Konya ilinde 2005
ve 2006 yillarinda makarnalik bugdayda verim ve verim
unsurlart {izerine amonyum nitrat (%33 N) ve yavas
salmimli glibrenin (%26 N, %13 S) etkilerini arastirmis
olduklar1 ¢aligmalarinin her iki yilinda da genellikle yaprak
makro element degerleri ile m?’deki basak sayis1 ve hasat
indeksi iizerine yavas salinimli giibrenin etkisinin yiiksek
oldugunu belirtmislerdir. Ipek ve Cokuysal (2018).
Tarafindan yapilan arasgtirmada, NBPT kaplamali iire
azotunun bugday (Triticum aestivum L.) ve musirda (Zea
mays) etkinliginin  belirlenmesi  i¢cin  denemeler
yiriitilmiistir. Calismada, NBPT kapli {ire azotunun
ekmeklik bugday bitkisinde tam doz ve yarim doz seklinde
uygulanarak bagak boyu, bagakta tane sayisi, azot icerigi
ve toplam verim iizerine artirict etkide bulundugu ayrica
NBPT kapli iire azotunun silajlik musir bitkisinde ise kogan
uzunlugu, sap kalinlig1, koganda tane sayisi, azot igerigi ve
toplam verim iizerinde artirict etkide bulundugu
saptanmistir. Arastirma sonuglarina gére, NBPT kapli iire
azotunun ekmeklik bugday ve silajlik misir bitkileri
iizerinde verim ve verime bagli 6gelerde dnemli artiglar
sagladig1 belirlenmistir.

Yiriitilen bazi c¢aligmalarda ise yavas salinan N
iriinlerinin, mahsul verimini her zaman 6nemli &lglide
iyilestirmedigi belirtilmistir (Stagnari ve Pisante, 2012).
Man ve ark. (2011) tarafindan ylriitillen arastirmada,
kaplanmig iire ve kaplanmanus iire arasinda kislik
bugdayin (Triticum aestivum L.) bitki kuru maddesi ve tane
verimlerinde 6nemli bir fark gézlemlememistir. Franzen ve
ark. (2011), bugday ve pirincin iire ile karsilastirildiginda
Nutrisphere-N ile daha yiksek verim iretmedigi
belirtilmistir. Ancak Cahill ve ark. (2010) ise Nutrisphere-
N’nin misir verimini iyilestirdigini belirtmislerdir.

Bugdayda iist giibre olarak “Nutrisphere-N-Ure” ve
Ure uygulamalarinin bugdaymn bazi kalite parametreleri
iizerine olan etkileri de incelenmistir. Yapilan analizlerde,
uygulama konularinin bugdayin protein (%), gluten (%) ve
sedimantasyon (mlt) ozellikleri iizerine etkileri de
istatistiki ag¢idan Onemli bulunmustur. Dogankent
lokasyonundaki kalite sonuglar1 asagidaki Cizelge 5°te
gosterilmistir. Yapilan arastirmada, kontrol konusuna goére

tim wuygulamalar kalite parametreleri iizerinde artis
saglamistir. Ancak geleneksel uygulama ve diger
denemeye konu olan “Nutrisphere-N’li Ure” giibreleri
kalite agisindan benzer etkiler gostermistir (Cizelge 5).

Durmaz ve Oner, 2018 tarafindan Tekirdag’da yaglik
ayciceginde, 4 farkli giibre (yavas salinimli giibre + yaprak
giibresi, yavag salinimli giibre, ¢ift¢i kosulu — 20-20-0
kompoze giibre, yaprak giibresi) uygulamasi ile bir
aragtirma yapilmistir. Yapilan arastirmada, uygulanan
giibre konular1 arasinda verim, bin tane agirhigi, stearik
asit, yag orani parametreleri yoniinden istatistiksel olarak
farklilik oldugu ve yavas ayrisan giibre + yaprak giibresi
uygulamasinda en yiiksek tohum verimi ve yag orani elde
edilirken, ¢ift¢i kosullarinda yapilan giibre uygulamasinda
bu degerler diisiik bulunmustur.

Miswr Denemesi

Yapilan arastirmada misir tariminda {ist giibre olarak
“Nutrisphere-N-Ure”  kullanimimin  verim ve Kalite
parametreleri iizerine olan etkileri incelenmistir. Alinan
gozlemler ve yapilan varyans analizleri sonucunda
uygulamalarin; musirin bitki boyu, ilk kogan yiiksekligi,
hektolitre agirligi ve hasat nemi iizerine etkisi istatistiki
olarak 6nemsiz bulunmustur (Cizelge 6). Sap ¢ap1 ve verim
degerlerinde ise uygulama konular1 arasinda 0,05 ve 0,01
onem diizeylerinde onemli farkliliklar tespit edilmistir.
Elde edilen degerler LSD testine tabi tutulmus ve meydana
gelen gruplar Cizelge 6’da gosterilmistir.

Bitki boyu 247,50-265,00 cm arasinda degerler alirken
ilk kogan yiiksekligi ise 93,5- 99,50 cm, sap ¢apt 10,75-
13,00 mm ve hektolitre agirligi ise 74,00-76,35 kg/hl
arasinda degerler almistir (Cizelge 6). Sap ¢ap1, hektolitre
agirhgl ve verim tlizerinde en yiksek degerler “25 kg
DAP/da+60 kg Nutrisphere-N-Ure/da” konusundan elde
edilmistir (Cizelge 6). Verim degerleri incelendiginde; en
diisiik verim degeri 1056,94 kg ile “25 kg DAP/da + iist
giibre yok” konusundan elde edilmistir. En yiiksek verim
ise 1774,31 kg ile iist giibre olarak “Nurisphere-N-Ure”
kullanilan konudan elde edilmistir (Cizelge 6).

Yapilan aragtirmalarda, bir dikarboksilik kopolimer
(Nutrisphere-N®) dahil olmak iizere g¢esitli malzemelerle
kaplanmus iire, nitrifikasyon ve iire buharlasmasini 6nleyici
ozelliklerinden dolayr iyi bir N ydnetim segenegi
olabilecegi belirtilmistir (Gordon, 2008). Harty ve ark.
(2017), treaz inhibitériiniin {ire hidroliz siirecini
yavaglatmada etkili oldugunu ve bu nedenle amonyak
buharlasma kaybint azalttigini, sonu¢ olarak amonyagin
nitrata doniisiimiinii geciktirdigini ve NH4" ‘u toprakta
daha uzun siire tuttugunu bildirmislerdir. Bununla birlikte,
yetistiricilerin farkli iklim kogullar1 ve konumlarinda
alternatif N giibre kullanimin1 degerlendirmeleri gerektigi
bildirilmistir (Cahill ve digerleri, 2010). Gordon, (2014),
islenmis lire giibresiyle misirda iireye gore daha fazla
verim elde edildigini belirtmistir. Silva ve ark. (2017),
NBPT1 uygulandiginda ¢ogu iiriin ve toprak i¢in verim
artiglarinin ortalama %5,3 oldugunu bildirmistir. Yapilan
aragtirmada, bir lireaz inhibitori olarak NBPT1’in {ireaz
enziminin aktif bolgeleri icin rekabet edebilmesi ve iire
hidrolizini yavaslatmasindan kaynaklaniyor olabilecegi
belirtilmistir. Hendrickson, (1992), bes yil icinde 17 ABD
eyaletinde yapilan 78 tarla denemesinde iireye gore
ire+NBPT1’in musir verimlerini ortalama %3,8 arttigini
belirlemistir. Pawel, (2014). Nutrisphere-N ile N
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uygulamalarinin, musirin  biiyiime parametrelerini ve
verimlerini olumlu sekilde iyilestirdigini belirtmistir. Moro
ve ark. (2017) Oregon’da {iretNBPT1’in amonyak
buharlasma kaybinu ire ile karsilastirildiginda %39 ila %53
oraninda Snemli Olclide azalttigimi gozlemlediler. Buna
karsin, Kaur ve ark. (2017), Missouri’de, geleneksel toprak
isleme sistemlerinde yiizeye N  uygulandiginda,
ire+tNBPT1’in iireye gdre misir verimini arttirmadigini
bildirmistir. Frame ve ark. (2013) tarafindan Kuzey
Carolina ve Virginia’da yapilan arastirmada da iire’ye gore
ire + NBPT1 ile misir veriminde herhangi bir iyilesme
gozlemlenmemistir. Chien ve ark. (2014), bir ¢aligmada
MIC iiriiniindeki aktif bilesenlerin iceriginin, amonyak
buharlasma kaybini azaltmak veya mahsul verimini
artirmak i¢in yeterli olmadig1 sonucuna varmistir.

Misirda hasat sonrast kalite laboratuvarinda yapilan
incelemelerde,  “Nutrisphere-N  Ure”  iist  giibre
uygulamalarinin misirin ham yag ve ham kiil kalite
parametreleri iizerine etkileri Onemsiz bulunmustur
(Cizelge 7). Ham protein ve nisasta degerlerinde ise
istatistiki olarak 0.01 6nem seviyesinde 6nemli farkliliklar
tespit edilmistir. Elde edilen ortalama degerler Cizelge 4’te
gosterilmistir. Ham protein ve nisasta degerleri agisindan
en diisiik degerler {ist giibre uygulanmayan konudan elde
edilirken, “Ure” ve “Nutrisphere-N-Ure” konular1 arasinda
ise istatistiki olarak fark bulunmamistir (Cizelge 7).

Sonug¢

Bu arastirmada, iist giibre olarak Ure giibresine karsin
yavas salmmli Ure (Nutrisphere-N-Ure) kullaniminin
bugday ve musir bitkisinde bazi verim ve verim kriterleri
ile kalite Ozellikleri tizerine etkileri arastirilmisgtir.

Bugday denemesinde, klasik iist giibre (Ure)
uygulamasina karsin “Nutrisphere-N-Ure” kullaniminin
incelenen tiim verim ve kalite kriterleri iizerine etkisi
istatistiki  ag¢idan  Onemli  bulunmustur.  Yapilan
arastirmada; bugday tariminda geleneksel uygulama
konusu- (DAP-15 kg/da- + URE-29 kg/da) kontrol
(glibresiz) konusuna goére %83,19 oraninda verim artigt
saglamistir. Tabandan 15 kg DAP/da ve iistten 15 kg
Nutrisphere-N-Ure/da uygulamasi ise kontrol (giibresiz)
konusuna gore %117,71 oraninda verim artis1 saglamustir.
Tabandan 15 kg DAP/da ve istten 15 kg Nutrisphere-N-
Ure/da uygulamasi, geleneksel uygulama (15 kg
DAP/da+29 kg Ure/da) konusuna gore ise %18,83
oraninda verimde artis saglamistir. Denemeye alinan
konular, kontrol konusu hari¢c bugdayin kalite
parametreleri iizerindeki etkileri benzer bulunmustur.
Kullanilan bitki besleme iiriiniiniin bugdayin gelisimi,
verim ve verim kriterleri ile kalite iizerine herhangi
olumsuz bir etkisi de goriilmemistir.

Misir denemesinde, iist giibre olarak “Nutrisphere-N-
Ure” kullamiminin kontrol konusuna gore (25 kg DAP/da +
ist giibre yok) bitki boyu, ilk kocan yiiksekligi ve
hektolitre agirlig1 iizerine etkisi istatistiki olarak dnemsiz
bulunurken sap capt ve verim degerleri iizerinde ise
istatistiki olarak o6nemli farkliliklara neden oldugu
goriilmiigtiir. En yiiksek verim (1774,31 kg/da) ve ham
protein (%8,95) degerleri yaninda en diisiik nisasta oran
(%67,73) degeri de “25 kg DAP/da+60 kg Nutrisphere-N-
Ure/da” uygulamasindan elde edilmistir.

Tarimda kullanilan bu gibi farkli bitki besleme
iiriinlerinin etkinliginin ortaya konmasi i¢in aragtirmalarin
devam etmesi ve farkli yetistirme kusaklar1 (yazlik-kislik
ve fakiiltatif) lizerinde farkli lokasyon, y1l ve bitkilerde de
ylritiilmesi gereklidir.
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