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MAKALE BILGIiSI OZET

Bu calisma; 2011-2013 yillar1 arasinda izmir Kérfezi’nin ic, orta ve dis bolgesinden
Gelis 06 Temmuz 2015 belirlenmis 9 istasyondan mevsimsel olarak 57 cm ¢apinda 200 um goz agikligina sahip
Kabql 2_4_AQUSt05 2015 zooplankton kepgesi kullanilarak vertikal olarak gergeklestirilmistir. Arastirma
Cevrimigi baski, ISSN: 2148-127X sonucunda 19 familya ve 30 tiire ait toplam 23570 birey/m? yumurta, 107 birey/m?

prelarva, 8605 birey/m? postlarva elde edilmistir. Engraulis encrasicolus tiiriiniin tiim
Izmir Kérfezi’nde dominant (21624 birey/m® yumurta, 7169 birey/m? postlarva) durumda
bulundugu tespit edilmistir. Maksimum tiir ¢esitliligine yaz (19 tiir) ve ilkbahar (17 tiir)
mevsimlerinde rastlanmistir.
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Giris

38" 20' N ve 38" 40" N enlemleri ile 26" 30' E ve 27"
10" E boylamlar1 arasinda yer alan Izmir Korfezi; 6zellikle
Hamsi ve Sardalya gibi pelajik baliklar olmak {izere
bir¢ok balik tiiriiniin beslenme ve yumurtlama alanin
olusturmaktadir (Coker, 2003). Balik stoklarinin mevcut
durumunun saptanmast ve stirdiirtilebilirliginin
saglanmast amaciyla akustik, markalama, uzaktan
algilama ve etkin populasyon analizi gibi yodntemler
kullanilmakla birlikte ihtiyoplankton g¢alismalarindan da
yararlamlmaktadir. Thtiyoplankton; balik yumurta ve
larvalarim1 kismen de geng bireylerini inceleyen bilim
dalidir ve ihtiyoplankton g¢aligmalar1 sayesinde; mevcut
pek ¢ok balik tiirlinin yumurtlama periyotlari,
yumurtlama yerleri, embriyonik ve larval gelisimleri,
mortalite  oranlar;, pollusyon durumu ve balik
populasyonlar1 ile ilgili bilgi saglamak miimkiindiir.
Ayrica balik yumurta ve larvalariin bollugu, dagilimi ve
tir ¢esitliligindeki degisiklikler ortamin su kalitesini
onemli 6lgiide yansitmaktadir.

Izmir Kérfezi'nde ihtiyoplankton ¢aligmalar1 ilk
olarak Mater (1977) tarafindan gerceklestirilmis arastirict
Izmir Koérfezi’nde Sardina pilchardus yumurta ve
larvalarini incelemistir. Hogsucu (1991) Dil baligi Solea
solea yumurta ve larvalarinin dagilimi, bollugunu,
Hossucu ve Mater (1995) Tirsi baliginin yumurta ve
larvalarini, Cihangir (1995) Sardalya’nin iireme periyodu,
yumurtalarmin  bolluk ve dagilimini, Coker (1996)
Blenniidae  familyasina ait larvalarin  morfolojik
ozellikleri ve Izmir Korfez’indeki  bolluklarin
incelemistir. Ayrica [zmir Korfezi'ndeki teleost baliklarin
yumurta ve larvalarinin incelendigi diger ¢alismalar; Ak
(2000), Coker (2003), Cakir ve ark. (2005), Taylan ve
Hossucu (2008, 2011)’ya aittir.

Bu caligmada 2011-2013 periyodunda  izmir
Korfezi'nde dagilim gosteren balikk yumurta ve
larvalarinin bolluk ve dagilimlari, mevsimlere gore tiir

cesitliligi, tiirlerin istasyonlar arasindaki benzerlik
durumlar1 saptanmustir.
Materyal ve Metot

Arastirma;  2011-2013  yillar1  arasinda  Izmir

Korfezi’nin ig, orta ve dis kesimlerinden belirlenmis 9
istasyondan mevsimsel olarak gerceklestirilmistir (Sekil
1). Plankton cekimleri 57 cm capinda 200 pm goz
acikligina sahip zooplankton kepgesi kullanilarak vertikal
olarak gerceklestirilmistir.

Ornekler %4’liik formalin solusyonunda fikse edilerek
tiir tayinleri yapilmak iizere laboratuvara getirilmistir. Tiir
tayinleri 10x4 biyiitmeli steroskopik binokiiler ile
incelenerek  yapilmistir.  Tiir tayinleri  sirasinda;
Cunningham (1889), Ehrenbaum (1909), Lebour (1919),
D’ancona (1933), Padoa (1956), Dekhnikh (1973) ve
Russell (1976) gibi baglica eserlerden faydalanilmistir.
Tespit edilen yumurta ve larvalar m*’deki birey sayisi
olarak standart hale getirilmistir. Yumurta ve larvalarin
istasyonlara gore dagilimlarin1 géstermek amaci ile Surfer
8 programi kullamilmustir. Istasyonlar arasinda, tiir
kompozisyonuna gore benzerli§i saptamak amaciyla
Bray-Curtis  ‘biodiversity  professional’  benzerlik
indeksinden yararlanilmigtir.
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Sekil 1 Ornekleme yapilan istasyonlar (A: I¢ Kérfez, B:
Orta Korfez, C: Dig Korfez)

Bulgular

2011-2013 yillar1 arasinda  gerceklestirilen bu
calismada 19 familya ve 30 tiire ait toplam 23570
birey/m? yumurta, 107 birey/m? prelarva, 8605 birey/m?
larva elde edilmistir. Tespit edilen familya ve bu
familyalara ait tiirler ile mevsimlere gore dagilimlar
Tablo 1°de verildigi gibidir.

Yumurta, prelarva ve postlarvalarin familyalara gore
% dagilimlar1 incelendiginde; yumurta ve postlarvalarda
Engraulidae (yumurtalarda %92, larvalarda %83)
familyasinin, prelarvalarda ise Callionymidae
familyasinin dominant durumda oldugu gozlenmistir
(Sekil 2).

Sonbahar déneminde 9 familyaya ait 10 tiire ait 3397
birey/m? yumurta, 4 birey/m® prelarva, 1374 birey/m?
postlarva elde edilmistir. Bu familya ve tiirler sirasiyla;
Clupeidae (Sardina pilchardus), Engraulidae (Engraulis
encrasicolus), Congridae (Conger conger), Cepolidae
(Cepola rubescens), Centracanthidae (Spicara sp.),
Callionymidae (Callionymus festivus), Gobiidae (Gobius
niger, Gobius paganellus), Mugilidae (Mugil cephalus),
Bothidae  (Arnoglossus  laterna).  Tespit  edilen
familyalarin % dagilim1 sirasiyla; Engraulidae (%88),
Clupeidae (%9), Gobiidae (%1), Callionymidae (%1),
digerleri  (Centracanthidae, Congridae, Mugilidae,
Bothidae, Cepolidae; %1) seklindedir.

Kis doneminde toplam; 8 familyaya ait 11 tiire ait 825
birey/m* yumurta, 19 birey/m? prelarva, 309 birey/m?
postlarva tespit edilmistir. Bu familya ve tiirler sirasiyla;
Clupeidae (S. pilchardus), Engraulidae (E. encrasicolus),
Moronidae (Dicentrarchus labrax), Sparidae (Sparus
aurata), Gobiidae (G. niger), Callionymidae
(Callionymus lyra, C. festivus), Bothidae (A. laterna,
Arnoglossus  sp.), Soleidae (Buglossidium luteum,
Microchirus variegatus). Bu familyalarin % olarak
dagilimlar1 ise Clupeidae (%81), Callionymidae (%7),
Soleidae (%7), Bothidae (%3), Moronidae (%]1), digerleri
(Sparidae, Engraulidae, Gobiidae; %1)’dir.  Kis
mevsiminde Clupeidae familyasindan S. pilchardus
tiiriiniin dominant durumda oldugu saptanmustir.
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fIkbahar déneminde toplam; 6882 birey/m? yumurta,
68 birey/m® prelarva, 2190 birey/m? postlarva elde
edilmistir. Ilkbahar déneminde 14 familyaya ait 16 tiir
tespit edilmistir. Bu familya ve tiirler sirasiyla; Clupeidae
(S. pilchardus), Engraulidae (E. encrasicolus), Serranidae
(Serranus  scriba), Cepolidae  (C.  rubescens),
Merlucciidae ~ (Merluccius ~ merluccius),  Sparidae
(Diplodus annularis), Mullidae (Mullus barbatus),
Labridae (Coris julis), Gobiidae (G. niger, G.

paganellus), Callionymidae (C. festivus), Mugilidae (Liza
saliens), Atherinidae (Atherina boyeri), Bothidae (A.
laterna, Arnoglossus sp.), Soleidae (B. luteum)’dir. Bu
familyalarin % olarak dagilimi sirastyla; Engraulidae
(%89), Sparidae (%3), Callionymidae (%3), Soleidae
(%1), Clupeidae (%!1), Gobiidae (%l1), digerleri
(Serranidae, Mullidae, Bothidae, Labridae, Merluccidae,
Cepolidae, Mugilidae, Atherinidae; %2)’dir.

Tablo 1 izmir K&rfezi’nde tespit edilen balik yumurta ve larvalarin mevsimlere gore bulunusu

Kis

ilkbahar

Yaz Sonbahar

Tiir

Yumurta Larva

Yumurta

Larva Yumurta Larva Yumurta Larva

Fam: Clupeidae
Sardina pilchardus + + +
Sardinella aurita
Fam: Engraulidae
Engraulis encrasicolus + +
Fam: Congridae
Conger conger

Fam: Merlucciidae
Merluccius merluccius
Fam: Serranidae
Serranus scriba +
Serranus hepatus
Fam: Moronidae
Dicentrarchus labrax +
Fam: Cepolidae
Cepola rubescens
Fam: Carangidae
Trachurus trachurus
Fam: Mullidae
Mullus barbatus +
Mullus surmuletus
Fam: Sparidae
Dentex dentex +
Diplodus annularis +
Sparus aurata +

Fam: Centracanthidae
Spicara sp.

Fam: Labridae

Coris julis +
Fam: Gobiidae
Gobius niger +
Gobius paganellus
Fam: Callionymidae
Callionymus lyra +
Callionymus festivus + + +
Fam: Bleniidae
Lipophrys pavo
Blennius sp.
Fam: Mugilidae
Liza saliens
Mugil cephalus
Fam: Atherinidae
Atherina boyeri
Fam: Bothidae
Arnoglossus laterna + +
Arnoglossus sp. + +
Fam: Soleidae
Buglossidium luteum + + +
Microchirus variegatus +

+ + +
+
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Sekil 2 Aragtirmada tespit edilen familyalarin % dagilimi (a: yumurta, b: prelarva, c: postlarva)
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Sekil 3 Arastirmada tespit edilen toplam yumurta ve larvalarin istasyonlara gore bolluk ve dagilimi (birey/m?;
a:yumurta, b:larva)
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Sekil 4 Istasyonlara gére yumurta ve larva bolluk Sekil 5 Mevsimlere gore tiir say1si

durumlari (birey/m?)
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Yaz déneminde toplam; 12466 birey/m? yumurta, 16
birey/m? prelarva, 4732 birey/m? postlarva saptanmustir.
Tespit edilen 13 familyaya ait 19 tiir sirastyla; Clupeidae
(S. pilchardus, Sardinella aurita), Engraulidae (E.
encrasicolus), Serranidae (Serranus hepatus), Cepolidae
(C. rubescens), Carangidae (Trachurus trachurus),
Mullidae (Mullus barbatus, Mullus surmuletus), Sparidae
(D. annularis), Gobiidae (G. niger), Callionymidae (C.
lyra, C. festivus), Mugilidae (L. saliens, M. cephalus),
Blennidae (Lipophrys pavo, Blennius sp.), Bothidae (A.
laterna, Arnoglossus sp.), Soleidae (B. luteum). Bu
familyalarin % olarak dagilimi sirasiyla; Engraulidae
(%95), Callionymidae (%2), Gobiidae (%1), Mugilidae
(%1), digerleri (Clupeidae, Soleidae, Bothidae, Sparidae,
Mullidae, Carangidae, Blennidae, Serranidae, Cepolidae;
%]1) seklindedir.

Tespit edilen yumurta ve larvalarin istasyonlara gore
bolluk ve dagilimlart Sekil 3 ve Sekil 4’de verildigi
gibidir. Buna gore en fazla yumurta i¢ korfezde yer alan 8
nolu istasyonda (7339 birey/m?), maksimum larva
yogunlugu ise dis korfezde yer alan 5 nolu istasyonda
(2240 birey/m?) saptanmustir. Prelarvalar bakimidan
istasyonlara gore yogunluk sirasiyla; 5 nolu istasyon (43
birey/m?), 9 nolu istasyon (24 birey/m?), 3 nolu istasyon
(20 birey/m?), 1 nolu istasyon 12 birey/m?), 2 nolu
istasyon (8 birey/m?) seklindedir.

Mevsimlere bagl olarak tiir ¢esitliliginin 6zellikle yaz
(19 tiir) ve ilkbahar (16 tiir) mevsimlerinde maksimum
oldugu tespit edilmistir. Sonbaharda 10 tiir, kis
mevsiminde ise 11 tlir saptanmistir (Sekil 5). Yapilan
calismada 7640 birey/m? 6lii yumurtaya rastlanmis olup
ozellikle 1 ve 3 nolu istasyonlarda yogun olarak oOlii
yumurta gozlenmistir.

Istasyonlardaki tiir cesitliligi incelendiginde en fazla
tiir dig korfezde yer alan 1 nolu istasyonda (18 tiir) en az
tir ise i¢ korfezde bulunan 7 nolu istasyonda (4 tiir)
belirlenmistir (Sekil 6).

Calismamizda Izmir Kérfezi’nde dominant durumda
bulunan Hamsi ve Sardalya tiirlerinin istasyonlara gore
bolluk ve dagilimlart Sekil 7 ve Sekil 8’de verilmistir.
Hamsi yumurtalar1 i¢ korfezde yer alan 8 nolu istasyonda,
larvalart 5 nolu istasyonda; Sardalya yumurtalari dis
korfezde bulunan 1 nolu istasyonda, larvalari ise Hamsi

larvalarima benzer sekilde 5 nolu istasyonda yogun olarak
bulundugu tespit edilmistir.

Tespit edilen yumurta ve larvalarin istasyonlar
arasindaki benzerlik durumlarinin belirlenmesi amaci ile
yapilan “’Bray-Curtis Benzerlik Katsayr Matriksi’’ne
gore; yumurtalarda 4 nolu istasyon tamamen farkli 6zellik
gosterirken, 6-7 ile 8-2 nolu istasyonlarin birbirleriyle
benzer 6zellik gosterdikleri belirlenmistir. Dig korfezin en
dis kisminda yer alan 1 nolu istasyon da diger
istasyonlardan farkli 6zelliklere sahiptir (Sekil 9).

Larvalarin dagiliminda ise; i¢ korfezde yer alan 8 nolu
istasyon tamamen farkli 6zellik gostermektedir. 6-9 nolu
istasyonlar benzer tiirlere sahiptir. 5-3-1 nolu istasyonlar
benzer oOzellik gosteritken 2 nolu istasyonun bu
istasyonlardan tiir ¢esitliligi ag¢isindan farkli oldugu
saptanmustir (Sekil 10).

Tartisma

2011-2013 periyodunda Izmir Kérfezi’'nde dagilim
gosteren balikk yumurta ve larvalarimin incelendigi bu
calismada mevsimsel olarak gergeklestirilen vertikal
plankton 6rneklemeleri sonucunda 19 familya ve 30 tiire
ait toplam 23570 birey/m? yumurta, 107 birey/m?
prelarva, 8605 birey/m? larva elde edilmistir.

Ak (2000) Izmir Korfez’indeki kemikli baliklarin
yumurta ve larvalarmi inceledigi c¢aligmasinda aylik
periyotlarda  gerceklestirdigi ~ horizontal  ¢ekimler
sonucunda 27 familyaya ait 69 tiir saptamistir. Coker
(2003) 1994-1997 yillar1 arasinda 28 istasyonda aylik
olarak gerceklestirdigi calismada 36 familyaya ait 105 tiir
tespit etmistir. Bu galismalarda saptanmis olan tiir sayist
calismamiza gore oldukca yliksektir. Bunun sebebinin;
¢ok sayida istasyonda, aylik periyotlarda ornekleme
yapilmig olmasi ve horizontal plankton ¢ekimlerinin
gerceklestirilmesi gibi farkliliklardan kaynaklanabilecegi
distiniilmektedir. Taylan ve Hossucu (2008) 2000-2004
yillart arasinda korfezde dagilim gdsteren teleost baliklara
ait postlarvalar1 incelemigler ve sonu¢ olarak 12
familyaya ait 22 tiir tespit etmislerdir. Taylan ve Hossucu
(2011) 2008-2010 yillar1 arasinda Izmir Koérfezi’nde 17
familyaya ait 24 tiir tespit etmis olup c¢alismamiz ile
paralellik gosterdigi goriilmiistiir.

18 - Yumurta
16 - mlarva
124 | mToplam
12 4
® 10 4
>
@ 8
= 6 -
4 .
2 .
0 . ! . ! . ! . ! . ! . ! . ! . ! .
Ist:1 Ist:2 Ist:3 Ist:4 Ist:5 Ist:6 Ist:7 Ist:8 Ist:9

Sekil 6 Istasyonlara gore tespit edilen tiir gesitliligi

838



Taylan ve Hogsucu | Tiirk Tarum — Gida Bilim ve Teknoloji Dergisi, 3(10): 834-840, 2015

H a
38.7° ol
& 2035 7
38.6°- \‘3 )
e &
38,50 ‘ 539 == L

;& L§03369 sl e

ol

L 38.7°4 o
L 38.60‘ Ay \ i \

r 38.5°

o A e S
o 677

LA e

/‘
= -79(“‘“ .19z< .347 \1296/””
L \ \J — -—’3’r9

38.4°

T T

26.5° 26.6° 26.7° 26.8° 26.9° 27° 27.1°

2650 266° 267° 268° 269° 277  271°

Sekil 7 Engraulis encrasicolus yumurta (a) ve larvalarinin (b) istasyonlara gore bolluk ve dagilimi (birey/m?)
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Sekil 8 Sardina pilchardus yumurta (a) ve larvalarinin (b) istasyonlara gore bolluk ve dagilimi (birey/m?)

0, %Benzerlik 50, 100
Sekil 9 “’Bray-Curtis Benzerlik Katsay1 Matriksi’’ne gore
arastirmada tespit edilen yumurtalarin istasyonlara
gore dagilimi

Calismamizda E. encrasicolus ve S. pilchardus
tirlerine ait yumurta ve larvalarin korfezde dominant
durumda tespit edilmistir. Yapilan diger ¢alismalar (Ak,
2000; Coker, 2003; Taylan ve Hossucu, 2011)
incelendiginde benzer sonuclarin oldugu goriilmektedir.
Bununla birlikte korfezdeki tiir ¢esitliligi ve yogunlugun
ozellikle dis korfezde maksimum diizeyde olmasi bu
bolgenin balik tiirleri tarafindan iireme alan1 olarak tercih
edildiklerini gostermektedir. Bu durumun akintilarin
etkisi ile Ege Denizi ve orta korfezden gelen balik tiirleri
igin iyi bir beslenme ve ireme alani olusturmasindan
kaynaklantyor olabilecegi diisiiniilmektedir. Fuiman ve
Werner (2002) pasif hareketli olan larvalarin akimtilarin
etkisiyle uzun mesafeler kat edebileceklerini belirtmistir.

Sonug olarak yapilan ¢alismada; yumurta ve larvalarin
istasyonlar arasindaki benzerlik durumlarinda genel
olarak i¢ korfezde yer alan 7 ve 8 nolu istasyonlar, orta

0, %Benzerlik 50, 100

Sekil 10 “’Bray-Curtis Benzerlik Katsay1 Matriksi’’ne
gore arastirmada tespit edilen yumurtalarin istasyonlara
gore dagilimi

korfezde yer alan 6 ve 9 nolu istasyonlar ve dis korfezde
yer alan 1,2,3,4,5 nolu istasyonlarin birbirleriyle benzer
tiir gesitliligine sahip olduklar1 belirlenmistir. Ancak tath
su girdisinin oldugu yerlere yakin olarak bulunan bazi
istasyonlarda, su akintilari, riizgarlar gibi bazi sebepler ile
bazi1 kiiciik farkliliklar  gdzlenmektedir.  Tiirkiye
balikciliginda 6nemli yeri olan pelajik tiirlerden Hamsi ve
Sardalya tiirlerinin izmir Korfezi'nde genellikle her
periyotta baskin durumda bulunmasi bu tiirlerin
korfezdeki dagilimlarinin = siirekli olarak izlenmesini
gerektirmektedir. Tiirlerin yillara gore izlenmesi siirekli
verilerin  elde edilmesi s6z konusu  bolgede
gerceklestirilecek  balikgilik  yOnetimi  stratejilerinin
gelistirilmesinde oldukca 6nemlidir. Bu amacla gelecekte
daha fazla istasyon sayist ile gerceklestirilecek plankton
cekimleri ile ayrmmtili  sonuglar  alinabilecegini
diistinmekteyiz.
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