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This study was carried out in 2019 to determine the effects of methyl jasmonate (MJ), gibberellic acid
(GAs) and naphthalene acetic acid (NAA) applications on fruit yield and essential oil content in anise
(Pimpinella anisum L.). Different concentrations of MJ (0, 0.1, 0.5 and 1 mM), GAs (0, 50, 100 and
150 ppm) and NAA (0, 25, 50 and 100 ppm) were pulverized to the plant during the beginning of the
flowering. Phytohormone applications had a statistically significant effect on the parameters
examined in the study, and the effects of the applications generally varied depending on the
application doses. While GAs and NAA applications significantly increased the fruit yield and
essential oil content compared to the control, high-dose MJ applications generally had a negative
effect on all parameters except that the thousand-grain weight. The highest fruit yield was obtained
from 100 and 150 ppm GAs and 25 and 50 ppm NAA applications, while 1 mM MJ applications
significantly reduced fruit yield compared to the control. Depending on the applications, the fruit
essential oil content varied between 1.94%-2.69% and the essential oil yield varied between 1.42-
3.18 L/da. While the highest essential oil yields were obtained from 100 ppm GAs and 50 ppm NAA
applications, 1 mM MJ applications caused a significant decrease in essential oil yield compared to
the control.
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Fitohormon Uygulamalarinin Anason (Pimpinella anisum L.)’da Meyve Verimi
ve Ucucu Yag Oram Uzerine Etkileri
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Caligma, metil jasmonat (MJ), gibberellik asit (GAs), naftalin asetik asit (NAA) uygulamalarinin
anason (Pimpinella anisum L.) bitkisinin meyve verimi ve ugucu yag orani iizerine etkilerinin
belirlenmesi amaciyla 2019 yilinda yiiriitiilmistiir. Calismada farkli konsantrasyonlarda MJ (0, 0,1,
0,5 ve 1 mM), GAs (0, 50, 100 ve 150 ppm), NAA (0, 25, 50 ve 100 ppm) giceklenme baginda bitki
iist aksamina piiskiirtme seklinde uygulanmistir. Fitohormon uygulamalari aragtirmada incelenen
parametreleri istatistiki agidan 6nemli derecede etkilemis, uygulamalarin etkisi genellikle uygulama
dozlarina bagli olarak degisim gostermistir. GAs ve NAA uygulamalart meyve verimini ve ugucu yag
oranini kontrole gore dnemli derecede arttirirken, yiiksek dozda MJ uygulamalar1 bin dane agirlii
hari¢ diger parametreler {izerine genellikle olumsuz yonde etki géstermistir. Calismada en yiiksek
meyve verimi 100 ve 150 ppm GAazile 25 ve 50 ppm NAA uygulamalarindan elde edilmis, | mM MJ
uygulamalar1 meyve verimini kontrole gore 6nemli derecede azaltmustir. Uygulamalara bagl olarak
meyve ugucu yag orani %1,94-2,69, ucucu yag verimi ise 1,42-3,18 L/da arasinda degisim
gostermistir. En yiiksek ugucu yag verimleri 100 ppm GAs ile 50 ppm NAA uygulamalarindan elde
edilirken, 1 mM MJ uygulamalari ugucu yag veriminin kontrole gore 6nemli oranda azalmasina neden
olmustur.
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Giris

Anason (Pimpinella anisum L.) Apiaceae familyasina
ait tek y1llik aromatik bir bitkidir. Pimpinella cinsi, 8 tanesi
Tirkiye'de endemik olmak ftizere 23 tiir igermektedir
(Davis, 1972). Anasonun iilkemizde Antalya, Denizli,
Cesme, Fethiye ekotipi olarak adlandirilan tipleri
mevcuttur (Bayram, 2019). Anason iretiminde ve
ihracatinda diinyada onemli yere sahip olan iilkemizde
uzun yilardir anason tiiretimi yapilmaktadir. Tiirkiye’de
2020 yilinda yaklasik 155.317 da alanda 10.716 ton anason
tiretimi gergeklesmistir (TUIK, 2021).

Anasonun kullanilan kisimlari meyveleri ve ugucu
yagidir. Anason, meyveleri basta tip, eczacilik, gida ve
parfim endiistrisinde kullanilan Onemli tibbi bitkidir.
Anason meyvelerinden elde edilen ugucu yag antioksidan,
antimikrobiyal, antispazmodik, insekdisidal ve antifungal
olmak tizere bir¢ok 6zellige sahiptir (Giilgin ve ark., 2003;
Ozcan ve Chalchat 2006; Tepe ve ark., 2006; Tirapelli ve
ark., 2007). Anason ugucu yagmin anne siitiinii arttirici,
iltihap giderici ve idrar soktiiriicii oldugu bilinmektedir
(Ceylan 1996; Arslan ve ark., 2000). Ayrica Tirkiye'de
anason meyvesi raki yapiminda yaygin olarak
kullanilmaktadir (Giilgin ve ark., 2003).

Abiyotik ve biyotik faktdrlerin yam sira ontogenetik,
diurnal ve morfogenetik  varyebiliteler,  kiiltiirel
uygulamalar ile ekolojik faktorler ve cografik yapi ugucu
yag sentez ve Uretimini etkileyen en onemli faktorlerin
basinda yer almaktadir (Sangwan ve ark., 2001; Lima ve
ark., 2003; Gobbo-Neto ve Lopes 2007). Dogal ve sentetik
biiylime diizenleyici maddeler, bitkilerin ¢imlenmesinden
hasadina kadar biyokimyasal, fizyolojik ve morfolojik
degisimleri etkileyen ve kontrol eden uygulamalar arasinda
yer almaktadir (Basra, 2000). Bitki biiyiime
diizenleyicilerinin birgok aromatik bitki tiiriinde biiyiime,
ugucu yag sentezi, ugucu yag salgi yapilari ve sentezi ve
ugucu yag verimi ve bilesimi iizerine olumlu yonde etki
gosterdigi bilinmektedir (Sangwan ve ark. 2001; Prins ve
ark., 2010; Zheljazkov ve ark., 2010; Sharafzadeh ve Zare,
2011; Feizbakhsh ve ark., 2016). Metil jasmonat ve
jasmonik asit bitki gelisimi ve tohum c¢imlenmesi, kok
biiylimesi, ¢igeklenme, olgunlagma, yaglanma, fotosentez,
patojenlere ve bocek saldirisina karsi savunma tepkisi gibi
fizyolojik siireglerde Onemli rol oynayan hiicresel
diizenleyicilerdir (Maciejewska vd, 2004; Choi ve ark.,
2005; Kim ve ark., 2009; Warabieda ve ark., 2010). Ek
olarak MJ, bitki adaptasyonunda onemli rol oynayan
birgok sekonder metabolitin  biyosentezini  tesvik
etmektedir (Choi ve ark., 2005). Giberellinler (GA), bitki
boyu ve govde ve kok uzamasi, tohum c¢imlenmesi,
¢igeklenme ve meyve tutumu ve gelisimini diizenleyen
diterpenlerdir (Alabadi ve ark., 2004; Taiz ve Zeiger 2004;
Spartz ve Gray 2008). Naftalik asetik asit (NAA),
fotosentez ve dolayisi ile yliksek fizyolojik verimliligi
(Haokip ve ark., 2016), hiicre uzamasi, fototropizmi, apikal
olusumu ve ¢igek tomurcugu olusumunu tesvik eden aktif
molekiil olarak bilinmektedir (Krishnamoor, 1981). NAA,
hiicre biliylimesi, hiicre bdliinmesi, meyve tutumu ve
koklenmede oksin tipi tepkileri ortaya ¢ikarmak igin diisiik
konsantrasyonda yaygin olarak kullanilmaktadir (Sun ve
Hong, 2010).

Fitohormonlar giliniimiizde bitki gelisimi, biiyiime,
¢igeklenme ve meyve tutumunu tesvik etme ve verimi

arttirma gibi birgok kullanim alanina sahip olup,
kullanimlart  her gegen giin  yayginlagsmaktadir.
Fitohormonlarin anason bitkisinde meyve verimi ve ugucu
yag sentezi lizerine etkileri konusunda yapilan g¢alisma
sayis1 oldukca sinirlidir. Bu calismada, anason bitkisinde
gibberellik asit, naftalin asetik asit ve metil jasmonat
uygulamalarinin  agronomik ve Kkalite &zelliklerine
etkisinin belirlenmesi amaglanmustir.

Materyal ve Yontem

Calisma, 2019 yilinda Isparta Uygulamali Bilimler
Universitesi Ziraat Fakiiltesi Egitim, Arastirma ve
Uygulama Ciftligi deneme alanlarinda yiriitilmiistiir.
Calismada Burdur ilinde tarimi yapilan anason (Burdur
popiilasyonu) tohumlar ile naftalin asetik asit, metil
jasmonat ve gibberellik asit (Sigma-Aldrich) materyal
olarak kullanilmustir.

Denemenin yiiriitiildiigii arazinin toprak o&zellikleri;
tinl1, katyon degisim kapasitesi %30, tuz igerigi %0,023,
organik madde %1,0, alinabilir fosfor miktar1 19,3 mg/kg,
potasyum miktar1 183 g/da KO, kire¢ orani ise %23 tiir.
Calismanin yiritildigi Isparta ilinin bazi iklim verileri
Cizelge 1 de verilmistir.

Calisma Tesadiif Bloklar1 Deneme deseninde 3
tekerriirlii olarak kurulmustur. Anason tohumlari mart
aymin son haftasinda 30 x 5 cm ekim normunda her bir
parselde 7 sira (parsel alan1 12,6 m? (2,1 m x 6 m)) olacak
sekilde el ile  ekilmistir.  Caligmada  farkli
konsantrasyonlarda GAs (50, 100, 150 ppm) (Prins ve ark.,
2010), MJ (0,1, 0,5, 1,0 mM) (Degenhardt ve Lincoln,
2006), NAA (25, 50, 100 pm) (Haokip ve ark., 2016), saf
su ve kontrol olmak {izere her blokta 11, toplamda ise 33
parsel olusturulmustur. Ekim ile birlikte dekara 6 kg/da saf
azot ve 6 kg/da saf fosfor, ¢igeklenme doneminde ise 4
kg/da saf azot olacak sekilde giibreleme yapilmistir (Elik
ve ark., 2010). GAs, MJ, NAA ve saf su uygulamalar
ciceklenme donemi baginda motorlu sirt piilvizatorii ile (40
L/da normunda) bitki {ist aksamina piiskiirtme seklinde
uygulanmustir. Iklim kosullarma bagl olarak cikislardan
sonra ve ¢igceklenmeden Once olmak iizere iki kez
yagmurlama sulama yapilmistir. Gerek duyuldugu
donemlerde el ile yabanci ot miicadelesi yapilmustir.

Calisma sonunda parsel hasadi bitkilerin hasat
olgunluklar1 dikkate alinarak, ana c¢icek dallarindaki
meyvelerin kahverengilesmeye bagladigi donemde, her
parsel ayr1 ayr1 yapilmigtir. Her parselde kenar siralar ile
parsel bas ve sonlarindan 1’er metre kenar tesiri olarak
ayrildiktan sonra geriye kalan alan hasat alani olarak
degerlendirilmistir. Hasat alani igerisinden rastgele secilen
20 bitkide bitki boyu, meyve veren dal sayisi, bitkide
semsiye sayist parametreleri belirlenmistir. Hasat
alanindaki tiim bitkiler bigilerek tarlada kurtulduktan sonra
meyveler temizlenmis ve hasat alanindan meyve verimleri
hesaplanmuistir.

Anason meyvelerinin ugucu yag oranlar1 Clevenger tipi
hidro-distilasyon cihazinda belirlenmistir. Her bir
tekerriirde 100’er g meyve Ornegi Ogiitiildiikten sonra
balon igerisine konulmus ve 1/3 oraninda su eklenerek 3
saat siire ile damitma yapilmistir). Damitma sonunda
ucucu yaglarin miktart ml olarak Sl¢iilmiis ve % olarak
oranlar1 (v/w) hesaplanmistir (Marotti ve Piccaglia 1992).
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Tablo 1. Isparta ilinin 2019 yilina ait bazi iklim verileri
Table 1. Some climate data of Isparta province in 2019

Aylar Yagis (mm) Sicaklik (°C) Nem (%)

1950-2018 2019 1950-2018 2019  1950-2018 2019
Mart 57,3 40,3 6,1 73 65,6 63,0
Nisan 51,6 50,8 10,7 9,9 60,8 64,4
Mayi1s 55,7 34,2 15,2 16,8 58,7 53,4
Haziran 32,6 53,3 19,8 20,7 52,1 59,8
Temmuz 16,5 9,5 23,3 23,3 45,4 44,9
Agustos 13,4 2,7 23,1 24,4 46,3 43,0
Yagis Top. Sicaklik-Nem Ort. 227,1 190,8 16,4 17,1 54,8 54,8

*Meteoroloji Genel Miidiirliigiinden alinmustir.

Tablo 2. MJ, GA3 ve NAA uygulamalarinin anason bitkisinde bazi verim parametrelerine etkileri
Table 2. The effects of MJ, GA3 and NAA applications on some yield parameters in anise plant

Uygulamalar Doz Bitki Boyu (cm) MVD Sayisi (adet/bitki) Semsiye Sayisi (adet/bitki) MV (kg/da)BV (kg/da)
0,1 Mm 68,32 5,8% 10,4°% 102,7% 218,00
Metil jasmonat ~ [0,5 mM 66,72 5,7% 8,87¢ 86,3% 194,7¢%
1,0 mM 64,02 4,6° 6,27f 74,0¢ 177,08
50 ppm 68,6° 5,6% 13,0 102,79 220,75
Giberallik asit 100 ppm 69,72 6,1%® 14,82 114,7% 230,0%
150 ppm 68,02 6,0 12,9%¢ 112,0% 229,3®
25 ppm 65,92 6,4%® 11,80 117,3% 236,3®
Naftalin asetik asit| 50 ppm 63,72 6,5 11,6 121,02 242,02
100 ppm 63,92 6,2% 10,9 105,32 227,3%
Kontrol 67,62 5,1k¢ 9,5% 94,3« 207,3
Saf su 68,82 5,3% 9,7% 93,0« 208,0%
Lsd (0.01) 6,15 1,33* 2,51** 16,52** 18,9**
CV (%) 54 13,6 13,5 9,49 5,04

a-e: ayni harfe sahip parametreler arasinda fark yoktur. *:(P<0,05), **:(P<0,01). MVD: Meyve veren dal, MV: Meyve verimi, BV: Biyolojik Verim

Tablo 3. MJ, GAsz ve NAA uygulamalarinin anasonda baz1 kalite paremetreleri ile ugucu yag orani ve verimi {izerine

etkileri
Table 3. The effects of MJ, GA3 and NAA applications on some quality parameters, essential oil ratio and yield in anise
Uygulamalar Doz Hasat indeksi (%) Bin tane agirligi (g) Ucucu Yag Orani (%) Ugucu Yag Verimi (L/da)
0,1 mM 47,1% 3,27 2,48 2,54b¢
Metil jasmonat 0,5 mM 44 5% 3,41® 2,25¢° 1,95¢
1,0 mM 41,7° 3,542 1,94 1,42
50 ppm 46,6% 3,10 2,45P¢ 2,520
Giberallik asit 100 ppm 49,82 3,03¢% 2,56% 2,942
150 ppm 48,82 2,88° 2,34¢% 2,62°
25 ppm 49,52 3,28 2,42 2,84%®
Naftalin asetik asit| 50 ppm 50,02 3,33® 2,63%® 3,182
100 ppm 46,3 3,35%® 2,68% 2,82%
Kontrol 45,6% 3,240 2,320 2,19¢¢
Saf su 44,8 3,220 2,26° 2,10¢%
Lsd (0.01) 6,29* 0,22** 0,20** 0,42**
CV (%) 7,9 4,01 4,99 10,03

a-e: ayn1 harfe sahip parametreler arasinda fark yoktur. *:(P<0,05), **:(P<0,01)

Arastirmadan elde edilen veriler SAS (2009) istatistik
paket programinda GLM prosediirii kullanilarak standart
varyans analizi tekniginde (ANOVA) analiz edilmis ve
ortalamalar arasindaki farkliliklar LSD testine gore
belirlenmistir.

Bulgular

Fitohormon uygulamalar1 yapilan anason bitkisinde
bitki boyu 63,7-69,7 cm arasinda degisim gostermis ve
uygulamalarin etkileri kontrol ile benzer olmustur (Cizelge
2). Fitohormon uygulamalari meyve veren dal sayisini

istatistiki agidan 6nemli derecede etkilemis (P<0,01), MJ
uygulamasinda doz artis1 ile birlikte meyve veren dal say1st
azalma gosteritken MJ 1,0 mM dozu hari¢ diger
uygulamalar meyve veren dal sayisini dnemli derecede
arttirmigtir. Uygulamalara bagli olarak semsiye sayist
6,27-14,8 adet/bitki arasinda degisim gdstermis, en yiiksek
semsiye sayis1 50, 100 ve 150 ppm GA3 uygulamalarinda
(swrast ile 13,0, 14,8 ve 12,9 adet/bitki) belirlenmistir. MJ
uygulamalar1 doz artisina bagli olarak semsiye sayisinin
azalmasma neden olmus, 1,0 mM (6,27 adet/bitki) MJ
uygulamasinda semsiye sayisi1 kontrole gore daha diisiik
olmustur. Meyve verimi bakimindan fitohormon
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uygulamalar1 arasindaki farklar istatistiki olarak onemli
bulunmus (P<0,01), 0,5 ve 1,0 mM MJ uygulamalari harig
diger uygulamalar meyve verimini kontrole gore dnemli
derecede arttirmigtir. En yiiksek meyve verimleri 100 ve
150 ppm GAsile 25 ve 50 ppm NAA uygulamalarindan
elde edilmis, bu uygulamalar meyve verimini %28’den
fazla arttirmistir. MJ 1.0 mM uygulamast ise meyve
verimini kontrole gore Onemli derece azaltici etki
gostermigtir. Fitohormon uygulamalar1 biyolojik verim
tizerinde istatistiki olarak 6nemli etki gostermis (P<0,01),
0,5 ve 1,0 mM MJ uygulamalar1 hari¢ diger uygulamalar
biyolojik verimi kontrole gére 6nemli derecede arttirmigtir.
En yiksek artis 242 kg/da ile 50 ppm NAA
uygulamasindan elde edilmistir (Cizelge 2).

Hasat indeksi fitohormon uygulamalar1 ile birlikte
%41,7-50,0 arasinda degisim gostermis, hasat indeksi
lizerine uygulamalarin etkisi kontrol ile benzer olmustur
(Cizelge 3). Bin tane agirhig iizerine fitohormon
uygulamalarinin etkisi istatistiki olarak dnemli bulunmus
(P<0,01), anason meyvelerinin bin tane agirliklar1 2,88-
341 g arasimda degisim  gostermistir.  GAs
uygulamalarinda doz artisi bin tane agirliklarinin
azalmasina neden olmus ve 150 ppm GAz uygulamalari
kontrolden daha diisiik bin tane agirligina sahip olmustur.
Diger taraftan en yiiksek bin tane agirligit 1.0 mM MJ
dozundan (3,54 g) elde edilmistir. Fitohormon
uygulamalart meyve ugucu yag oranini énemli derecede
etkilemis, 100 ppm GAsile 50 ve 100 ppm NAA dozlari
ucucu yag oranini kontrole gore dnemli oranda arttirmistir.
MJ 1.0 mM dozu kontrole gére ugucu yag oraninin
azalmasina neden olurken, diger uygulamalar kontrol ile
benzerlik gostermistir (Cizelge 3). Ugucu yag verimi
bakimindan uygulamalar arasinda onemli farkliliklar
ortaya ¢ikmig, meyve ugucu yag oranlari uygulamalara
bagh olarak 1,42 ile 3,18 L/da arasinda degisim
gostermistir. En yiiksek ucucu yag verimi kontrole gore
%35’lik artis saglanan 50 ppm NAA (3,18 L/da)
uygulamasindan elde edilirken, bunu 100 ppm GAgsile 25
ve 100 ppm NAA uygulamalari takip etmistir. MJ 0.5 mM
ve saf su uygulamalari kontrol ile benzerlik gosterirken, 1,0
mM MJ uygulamasi ise ugucu yag veriminin kontrole gore
azalmasina neden olmustur (Cizelge 3).

Tartisma ve Sonug¢

Calisma sonucunda fitohormon uygulamalarinin
anason bitkisinde verim, verimi etkileyen parametreler ile
ugucu yag oran ve verimi iizerine etkileri Onemli
bulunmustur. Fitohormon uygulamalarinin bitki boyu
iizerine etkisi Onemsiz olmustur. Calisma sonuclarina
benzer olarak Rahimi ve ark., (2013), yaptiklari calisgmada
kimyon bitkisinde MJ uygulamalariin bitki boyu {izerine
onemli bir etkisinin olmadigimi bildirmislerdir. Verime
dogrudan etkisi olan meyve veren dal sayist ve semsiye
sayist uygulama dozlarina bagli olarak farklilik
gostermistir. MJ uygulamasinin yiiksek dozlar1 harig genel
olarak fitohormon uygulamalar1 ile meyve veren dal sayis1
ve semsiye sayist artig gostermistir. NAA, GAz ve MJ
fitohormonlariin fotosentezi ve bitki gelisimini tesvik
etmesi ile birlikte ¢cigeklenme ve meyve tutumunu arttirdigi
distiniilmektedir. Bir¢ok arastirmacit NAA, GAz ve MJ
uygulamalariin ¢igeklenme ve meyve baglamayi tesvik
ettigini belirtmiglerdir (Choi ve ark., 2005; Rohamare ve

ark., 2013; Amiri ve ark., 2014; Ujjwal ve ark., 2018).
Yiizsek dozda yapilan MJ uygulamasinin ise bitkide
olumsuz etki gostererek ciceklenme ve meyve tutumunu
azalttig1 diigiiniilmektedir. Fitohormonlarin bitkilere diigiik
konsantrasyonlarda uygulandiginda fizyolojik
aktivitelerinin ortaya ¢iktig1, yiiksek dozda uygulanmalari
durumunda engelleyici veya inhibitér etki gosterdigi
bilinmektedir (Nambara ve Marion-Poll, 2005; Teale ve
ark., 2006).

Anason meyvelerinde bin tane agirligt MJ ve NAA
uygulamalar: ile artig gosterirken, GAs uygulamalar: ise
bin tane agirhigim azaltict etki gostermistir. GAs
uygulamalarinda meyve veren dal sayist ve semsiye
sayisinin artmasi bin dane agirligmin diismesine neden
olmustur. Bu iki bitki bliyiime diizenleyicisinin bin dane
agirhigi tlizerine olan olumlu etkilerinin bitki gelisimini
tesvik edici ozelliklerinden kaynaklandig:
disiiniilmektedir. Nitekim, MJ ve NAA’in oOzellikle
abiyotik stres faktorlerine karsi bitki savunma sistemini
uyardiklart ve bitki gelisimini olumlu yonde etkiledikleri
daha oOnceki arastirmacilar tarafindan da bildirilmigtir
(Warabieda ve ark., 2010; Haokip ve ark., 2016). NAA ve
GAs uygulamalart meyve verimini ve biyolojik verimi
onemli derecede arttirmis, fitohormonlarin uygulama
dozlarina gore verimde gergeklesen artis degiskenlik
gostermistir. Fitohormon uygulamalarinin fotosentezi,
bitki gelisimini, ¢igeklenme ve meyve baglamay: tesvik
ederek meyve verimini ve biyolojik verimi dogru orantili
olarak arttirdigi diisliniilmektedir. MJ uygulamasinin
ozellikle yiiksek dozlari verimi etkileyen parametreler
iizerine olumsuz etki gostermesi verimin de diisiik
olmasina neden olmustur. Bulgulara benzer olarak, Haokip
ve ark. (2016) calismalarinda kisniste GAsz ve NAA
uygulamalarinin  farkli  konsantrasyonlarinin  biiyiime
parametrelerini, tohum verimini ve verim ile ilgili
karakterleri ve Kkalite parametrelerini 6nemli Olgiide
etkiledigini bildirmislerdir. Sahu ve ark. (2022) kisnis
bitkisinde GA3z 45 ppm ve NAA 60 ppm uygulamalarinin
semsiye sayisi, dal sayisi, meyve sayist gibi verim
paremetrelerini  ve  tohum  verimini  arttirdigini
bildirilmislerdir. Ayrica kisniste yapilan farkli aragtirmalar
sonucunda GA;z uygulamalarinin meyve verimini arttirdigi
belirtilmistir (Verma ve Sen 2006; Singh ve ark., 2012;
Haokip ve ark., 2016; Singh ve ark., 2017; Andrabi ve ark.,
2019). Abdulsalam ve Almas (2014), yaptiklarn
calismalarinda elde edilen sonuglara benzer olarak ¢orek
otunun (Nigella sativa L.) tohum ve yag veriminin 50 ppm
dozunda yapilan GAjz uygulamalar1 ile 6nemli oranda
arttigini belirtmisledir.

Ozellikle yiiksek dozda yapilan NAA ve GA;
uygulamalar1 anason meyvesinde ugucu yag orani ve
verimini 6nemli derecede arttirmis, yiiksek dozda
uygulanan MJ ise ugucu yag oran ve veriminin azalmasina
neden olmustur. Fitohormonlar primer ve sekonder
metabolit iiretimi, ugucu yaglarin salg1 ve depo yapilari,
ucucu yaglarin biyosentez, verim ve bilesenleri iizerine
farkli etkilere sahip olabilmektedirler (Sangwan ve ark.,
2001; Prins ve ark., 2010; Sharafzadeh ve Zare, 2011).
Farooqi ve Shukla (1990), aromatik bitki tiirlerinde bitki
hormonlarinin bitkide gelisme ve ugucu yag sentezini
tesvik ettigini, bunun sonucunda da ugucu yag kalitesi ve
miktarinda 6nemli farkliliklar goriildtigiinii bildirmistir.
Fitohormonlar ile ilgili yapilan ¢alismalarda, GAs
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uygulamalarinin adagayr (Povh ve Ono, 2007), Alman
papatyasi (Amiri ve ark., 2014), kisnis (Haokip ve ark.,
2016), nane (Zlatev ve ark., 1978) ve feslegen (Eid ve ark.,
1976) bitkilerinde, Agastache foeniculum (Raouf Fard ve
ark., 2012) ve feslegen (Kim ve ark., 2006; Li ve ark.,
2007) bitkilerinde, NAA uygulamalarinin ise kisnis
(Haokip ve ark., 2016), japon nanesi (Japanese mint)
(Farooqi ve Sharma, 1988) bitkilerinde ugucu yag oranini
arttirdigr bildirilmistir. Karik (2020), yaptigr caligmada
anason meyvelerinin %1,74-%7,69 arasinda, Keskin ve
Baydar (2016) ise %3,10 oraninda ugucu yag igerdigini
bildirmiglerdir.

Calismada, fitohormon uygulamalarinin  anason
bitkisinde verim ve verimi etkileyen parametreler ile ugucu
yag  biyosentezini  Onemli  derecede  etkiledigi
belirlenmistir.  Anason  meyve  veriminde GA3
uygulamalari ile %21, NAA uygulamalar ile ise %28’e
varan artis saglanmigtir. Birim alan ugucu yag verimi ise
GA3z ve NAA uygulamalar ile sirasi ile %34 ve %45
oraninda artis gostermistir. Ozellikle yiiksek dozda yapilan
MJ uygulamalar1 anason meyve ve ugucu yag verimini
olumsuz yonde etkilemistir. Caligmada, GAsz ve NAA’in
anosan bitkisinde meyve ve ugucu yag veriminin
arttirilmasinda kullanilabilecegi sonucuna varilmistir.

Cikar Catismasi
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