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There are many viruses that infect pepper and limit its production. Among these viruses, Tomato
spotted wilt tospovirus (TSWV) infects crops in 35 plant families that are economically important,
including pepper. In the present study; totaly 156 leaf samples were collected, including 57 from
pepper plants showing virus-like symptoms and 99 from weeds and/or plants other than peppers in
and around the greenhouse, through surveys carried out in pepper greenhouses in Kumluca district of
Antalya province, from September to December 2020. Then, the plant leaf samples were tested to
determine TSWV infections by the Double Antibody Sandwich Enzyme-linked Immunosorbent
Assay (DAS-ELISA) method. According to result of the tests, it was determined that 55.76% of the
tested leaf samples were infected with TSWYV, while this rate was determined as 96.49% for pepper
samples and 32.32% for other plant samples. During the survey studies, it was revealed that the leaf
samples of 13 out of 31 weed and different plant species except pepper were infected with at least
one of the viruses. In addition, pepper plants showing symptoms TSWV-like symptoms in pepper
greenhouses were counted during the survey, and the prevalence of this virus disease was calculated
on the basis of Kumluca district and neighborhoods. As a result of these calculations, the prevalences
of TSWV; for Kumluca, Mavikent, Beykonak, Salur, Haciveliler, Adrasan, Merkez, and Kavakkoy
were determined as 26.93%, 26.92%, 32.27%, 20.66%, 21.13%, 17.66%, 13%, and 25%,
respectively.
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Antalya Ili Kumluca Ilgesindeki Biber Yetistirilen Seralarda Domates Lekeli
Solgunluk Viriisii (Tomato spotted wilt tospovirus-TSWV)’ niin Yayginhgi ve
Konukcu Yabanci Ot Tiirlerinin Belirlenmesi
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Bibere ariz olan ve iiretimini sinirlayan pek ¢ok viriis bulunmaktadir. Bu viriislerin iginde domates lekeli
solgunluk viriisii (Tomato spotted wilt tospovirus-TSWV) biber dahil ekonomik 6neme sahip 35 bitki
familyasina zarar vermektedir. Gergeklestirilen bu tez calismasi ile Kumluca ilgesinde biber iiretim
alanlarinda sorun olan Domates lekeli solgunluk viriisii (Tomato spotted wilt tospovirus-TSWV) niin
yayginlik oranlari ortaya konulmus ve bazi konukgu yabanci ot tiirleri belirlenmistir. Bu ¢aligma
kapsaminda; 2020 yili Eylil-Aralik aylarinda Antalya ili Kumluca ilgesinde biber seralarinda
gergeklestirilen siirveyler ile viriis belirtisi gdsteren biber bitkilerinden 57 adet ve sera igerisinde ve sera
cevresinde bulunan biber disindaki bitkilerden veya yabanci otlardan 99 adet olmak iizere toplam 156
adet yaprak ornekleri toplanmistir. Daha sonra laboratuvara getirilen bitki 6rnekleri Double Antibody
Sandwich Enzyme-linked Immunosorbent Assay (DAS-ELISA) yontemi ile TSWV enfeksiyonlarini
belirlemek i¢in testlenmistir. Testlemeler sonucunda, testlenen yaprak drneklerinin %55,76’sinin TSWV
ile bulasik oldugu saptanirken, bu oran biber 6rnekleri i¢in %96,49 ve diger bitki 6rnekleri i¢in ise
%32,32 olarak belirlenmistir. Siirvey ¢aligmalar1 sirasinda biber digindaki 31 farkli bitki ve yabanci ot
tiirlinden 13’line ait yaprak orneklerinin viriisle bulasik oldugu ortaya konulmustur. Ayrica, siirvey
caligmalar sirasinda biber seralarindaki TSWV belirtilerine benzer belirtiler sergileyen biber bitkileri
sayilarak, bu viriis hastaliginin yayginlik oran1 Kumluca ilgesi ve mahalleler bazinda hesaplanmistir. Bu
hesaplamalar sonucunda TSWV nin yayginlik oranlari; Kumluca %26,93, Mavikent %26,92, Beykonak
%32,27, Salur %20,66, Haciveliler %21,13, Adrasan %17,66, Merkez %13, Kavakkdy %25 olarak
bulunmustur.
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Giris

Biber (Capsicum annuum L., Solanaceae) Diinya
genelinde en ¢ok tiiketilen sebzelerden bir tanesidir.
Diinya’da ve lilkemizde hem tarla hem de sera kosullarinda
tiim y1l boyunca yetistirilebilmesi ve ayn1 zamanda hem i¢
pazarda hem de yurt disina pazarlanabilmesi agisindan
bitkisel tiretimde Snemli bir yere sahiptir. Son yillarda
iretim miktar1 artan biberin, 2019 yili Diinya tiretimi 38
milyon ton olarak gergeklesmistir. Tiirkiye, 2019 yili
verilerine gore yillik 2.625.669 ton biber {iretimi ile Cin ve
Meksika’dan  sonra Diinya’da en fazla iiretimin
gerceklestirildigi tigiincii iilke konumundadir (FAO, 2021).
Antalya ili Akdeniz’e kiyist bulunmasindan dolay1
Akdeniz iklimine sahiptir, kislar1 genellikle don olay1
olmaksizin 1lik gecer. Dolayisiyla, Antalya ili ve
ilgelerinde ortii alt1 sebze yetistiriciligi oldukca yaygindir.
Antalya ili biber iiretimi yillik 406.913 tondur ve bunun
159.005 tonu, bagka bir ifadeyle 1/3’iinden fazlasi
Kumluca ilgesinde gerceklestirilmektedir (TUIK, 2021).

Biber tarimi yapilan seralarda verim ve kaliteyi
olumsuz etkileyen hastaliklar arasinda viriis hastaliklarinin
ayri bir Snemi vardir ve ekonomik anlamda biiyiik
kayiplara neden olurlar (Erkan, 1991, Palloix ve ark., 1994;
Ekbi¢ ve ark., 1997; Gorsane ve ark., 1999). Ulkemizde,
Samsun ilinde yapilan bir calismada Domates lekeli
solgunluk viriistiniin domateslerde %42,1 iiriin kaybina ve
%095,5 oraninda pazar degerinin azaligina sebep oldugu
bildirilmigtir (Sevik ve Arli-Sokmen, 2012). Giiniimiize
kadar yapilan aragtirmalar sonucunuda, biber bitkisinde,
kirktan fazla sayida, farkli viral etmenin enfeksiyonlara
sebep olabilecegi belirlenmistir. Bu viriisler igerisinde en
onemlilerinden biri Domates lekeli solgunluk viriisii
(Tomato spotted wilt virus- TSWV)’diir (Palloix ve ark.,
1994). TSWV, Bunyaviridae familyasinda bulunan,
Tospovirus cinsi tiyesidir (Uhrig ve ark., 1999; Tsompana
ve ark., 1999). Bu viriis, 80-110 nm ¢apinda lipit membran
iceren kiiresel partikiillerden olusur. Bir TSWYV partikdilii
%70 protein, %20 lipit %5 karbonhidrat ve %5 niikleik asit
(RNA) igerir (Adkins, 2000). 80 familya igerisinde
bulunan 1090 Dikotiledon ve monokotiledon bitki
TSWV’nin konukgusudur (Parrella ve ark., 2003). TSWV,
tropik ve subtropik bolgelerde bircok meyve, sebze, siis
bitkileri ve yabanci otlara bulasabilmektedir (Wilson ve
ark., 2000). TSWV, sera kosullarinda yetistirilen 41 farkl
stis bitkisi tliriini enfekte edebilir (Sherman ve ark., 1998).
Bunun yaninda pek ¢ok yabanci ot tiri TSWV’ye
konukguluk eder (Arli-Sokmen ve ark., 2005). Bu viriis,
hastalikl1 bitkilerden saglikli bitkilere etkin bir sekilde
tripsler vasitasi ile taginir. Viriis; Thrips tabaci, T. setosus,
T. palmi, Frankliniella occidentalis, F. fusca, F. intonsa,
F. schultzei ve Scirtothrips dorsalis tiirleri ile persistent
(siirekli) olarak tagmir. Ulkemizde TSWV’nin en etkili
vektorleri Frankliniella occidentalis ve Thrips tabaci olup
hastaligin yayilmasinda etkin olarak rol oynar (Tung ve
Gogmen, 1995).

Sunulan bu galisma ile Kumluca ilgesi ve ¢evresi igin
yliksek ekonomik degere sahip biber iiretiminde sorun
olugturan Domates lekeli solgunluk viriisii (Tomato spotted
wilt tospovirus-TSWV) serolojik yontemlerle tespit
edilmig, bu hastalik etmeninin yaygmligi ve en 6nemli
enfeksiyon kaynaklarindan birisi olan yabanci ot tiirleri
belirlenmistir.

Materyal ve Yontem

Siirvey Calismalart Ve Yaprak Orneklerinin Alinmasi

Calisma kapsaminda gerceklestirilen arazi ¢aligmalari,
Antalya ili Kumluca ilgesi ve mahallelerinde biber tiretimi
yapilan seralarda ve sera gevrelerinde yapilan siirveylerden
olusmaktadir. Arazi ¢aligmalari, Kumluca ilce Tarmm ve
Orman Miidiirligii’'nden alinan verilere dayanilarak biber
tiretiminin yogun olarak yapildigi Mavikent, Beykonak,
Salur, Haciveliler, Adrasan, Merkez ve Kavakkdy
mahallelerinden 2020 yilinda Eyliil-Aralik aylarinda
gergeklestirilmigtir. Bu amacgla biber iiretimi yapilan
seralarda, bitkilerde; bodurluk, genel bir sararma,
yapraklarda klorotik lekeler, siirglin ucunda kurumalar,
meyvede konsantrik halkalar gibi simptom gosteren biber
bitkileri ve sera i¢i ve ¢evresinde bulunan biber disindaki
kiiltiir bitkilerinin ve yabanci otlarin yapraklari toplanarak
bu arastirma i¢in ana materyal olmustur.

Arastirma i¢in Kumluca ilgesinde biber tiretimi yapilan
toplam 131 da biyiikligiinde 43 farkli sera gezilerek
giidimlii  6rnekleme ¢aligmasi  yapilmistir.  Arazi
asamasinda, seralar biber iretiminin yogun olarak
yapildig1 mahallelerden secilmistir. Ornek alinan her
seradan hastalik belirtisi gosteren biberler ve yabanci otlar
dahil olmak {iizere en az ii¢ farkli bitkinin yaprak, geng
siirgiin ve meyvelerinden bitki Ornekleri toplanmustir.
Toplanan bitki Ornekleri ayr1 ayri olacak sekilde ve
iizerinde Ornegin alindig1 yer, tarih, bitki tiirii ve ¢esidi,
arazi boyutu numaralandirilmis kagit torbalarin iglerine
konularak laboratuvara getirilmistir. Ardindan plastik
posetlere alinan bitki 6rnekleri, serolojik c¢aligmalarda
kullanilmak {izere -20 °C’de derin dondurucuda
saklanmustir. Ayrica, siirveyler sirasinda toplanan yabanci
ot drneklerinin bir kisminin teshisleri herbolog Dr. Ogr.
Uyesi Murat KARACA tarafindan yapilmistir.

Serolojik Testlemeler

Arazi ¢ikislar1 sonucu toplanan viriis enfeksiyonlarina
benzer belirtilere sahip biber yapraklari, sera igerisinde
yetistirilen biber digindaki kiiltiir bitkilerine ait yaprak
ornekleri, yine sera i¢i ve disinda bulunan yabanc otlarin
yaprak orneklerindeki TSWV’nin olast enfeksiyonlarinin
tespiti i¢in serolojik yontemlerden Double- antibody
sandwich enzyme linked immunosorbent assay (DAS-
ELISA) testi uygulanmistir. Bu amagla DAS-ELISA
testleri, TSWV’ye 6zgii antibadi ve pozitif kontrollerin
saglandig1 ticari firmanin (Bioreba) tavsiye ettigi
protokoller uygulanarak yiiriitiilmiistiir. Testlemeler 100 pl
hacimde ve her drnek igin iki tekerriirlii olacak seklide
uygulanmistir. Negatif kontroller olarak saglikli biber
yapraklarindan elde edilen ekstraktlar kullanilmistir.
ELISA testleri sonunda, ELISA okuyucusunda negatif
kontrol i¢in 405 nm’de okunan absorbans degerinin en az
iki kat1 ve daha fazla absorbans degeri veren Ornekler
pozitif olarak kabul edilmistir (Clark ve Adams, 1977;
Yesil, 2021).

Hastalik ve Yayginlik Oranlarinin Hesaplanmasi

Hastaligin  yayginlik oranlarimin  ve siddetinin
belirlenmesi igin siirvey yapilan her serada hastalik
simptomu gdsteren bitkiler, toplam bitki sayisina
oranlanarak, hastalik oranlari (%) tespit edilmistir. Bu
amagla, slirvey amagh ziyaret edilen her bir biber serasinda
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kenar pay: birakilarak kosegenler yoniinde, rasgele bes
farkli yerde, toplam 100 bitki kontrol edilerek ve belirti
gosteren bitki sayilari kayit altina alinmistir. Her tarla icin
hastalik oranlar1 bulunduktan sonra, o mahalleye ait
yayginlik oranlari hesaplanmistir. Siirvey yapilan her
mahalle ve Kumluca ilgesi i¢in yayginlik oranlar1 asagidaki
formiil yardimiyla hesaplanmistir (Bora ve Karaca, 1970).

S(TOHO X TA)

Yayginlik Orani (%) = MHO

100

TOHO = Tarlada 6lgiilen hastalik orant

TA = Tarla alani1 (da)

MHO = Maksimum hastalik olashigi (= Toplam tarla
alan (da) x100)

Bulgular ve Tartisma

Arazi Calismalarinda Toplanan Bitki Ornekleri

Antalya ili Kumluca ilgesinde biber iiretiminin yogun
olarak yapildig: 7 farkli mahalleden (Mavikent, Beykonak,
Salur, Haciveliler, Adrasan, Merkez, Kavakkdy) 2020 yili
Eyliil-Aralik aylarinda yapilan arazi siirveylerinde viriis ile
enfekteli oldugu diisiiniilen 57 biber bitkisi ve 99 yabanci
ot 6rnegi toplanmistir (Cizelge 1.).

Seralardaki Enfekteli Bitkilerde Goriilen Viral

Simptomlar
Antalya ili Kumluca ilgesinde biber iiretimi yapilan
seralarda gerceklestirilen siirveyler sirasinda biber

bitkilerinde, bitkilerin siirgiin u¢larinda kdrelmeler, yanmis
gibi gorliiniim olugmasi, meyvelerde renk degisimi,
meyvelerde sekil bozuklugu, yaprak ve meyvelerde
konsantrik halkali lekeler, bitkide solgunluk, genel bir
sararma, meyvelerde kabarcik seklinde piiriizlenmeler,
tepelerde c¢alilasma cadi siiplirgesi gibi bir goriiniim
olugmasi, yapraklarda mozaik seklinde renk degisimleri
gibi tipik TSWV simptomlart gozlemlenmistir (Sekil 1).
Daha once farkli aragtiricilar tarafindan gergeklestirilen
caligmalarda, biber bitkisi {izerinde gdzlenen simptomlara
benzer simptomlar bu ¢alisma sirasinda da gozlenmistir

(Buzkan ve ark., 2013; Bozdogan ve Kamberoglu, 2015;
Ozdag ve Sertkaya, 2017).

Arazi ¢aligmalar: sirasinda, biber bitkilerinde goriilen
TSWV  belirtilerinin ~ oldukca  degisken  oldugu
belirlenmistir. Soler ve ark. (1998), TSWV enfeksiyonu
sonucunda olusan belirtilerin goriintiisii ve siddetinin;
konukgunun tiirli, yasi, g¢esidi, gelisme donemi (fide,
vejetatif, ciceklenme, meyve donemi. vs.), enfeksiyon
zamani, iklim sartlart (sicaklik, 151k vs.) ve virlisiin irkina
bagli olarak degisebilecegin bildirmektedirler.

DAS-ELISA Testlerinin Sonuclar

Antalya ili Kumluca ilgesinde biber iiretimi yapilan
seralarda 2020 y1il1 Eyliil-Aralik aylarinda 57 adet hastalik
simptomu gosteren biber bitkisi yaprak ornegi ve biber
serasi i¢inde bulunan biber disindaki kiiltiir bitkileri ve
yabanci otlar ile sera ¢evresinde bulunan yabanci otlardan
saglanan 99 adet olmak iizere toplam 156 adet yaprak
orneklerindeki olast TSWV varligini tespit etmek igin
DAS-ELISA testi uygulanmistir. Yapilan testlemeler
sonucunda toplanan 156 6rnekten 87 tanesinin (%55,76)
TSWYV ile enfekteli oldugu tespit edilmistir (Cizelge 2.).

Yapilan arazi siirveylerinde toplanan 57 adet biber
orneginin 55 tanesinin (%96,49), 99 adet yabanci ot
Orneginin ise 32’sinin (%32,32) TSWYV ile enfekte oldugu
tespit edilmistir.

Kumluca ilgesinde yapilan c¢alismada biberlerde
hastalik oran1 %96,49, yabanc1 otlardaki hastalik orani ise
%32,32 olarak tespit edilmistir. Bu ¢aligmada elde edilen
sonuglar daha 6nceki yillarda yapilan ¢aligmalarla benzer
sonuglar gostermektedir. Bozdogan (2009) yapmis oldugu
siirvey calismasinda, Antalya ilinin Kumluca ilgesinde
biber bitkilerinde TSWV bulasikligini %92’lik hastalik
orani ile Beykonak mahallesinde, %96,92’lik hastalik
orani ile en fazla bulagikligi ise Mavikent mahallesinde
tespit etmistir. Arastirict bu ¢alisma kapsaminda, Antalya
ilinin Kumluca ilgesinden toplam 90 adet biber bitki 6rnegi
toplamig ve bunlardan 86’smin TSWV ile bulagik
oldugunu belirlemistir. Ayrica, testlenen tiim bitkiler igin
genel hastalik oranini %95,55 olarak hesaplamustir.

Cizelge 1. Ornek alinan mahalleler, sera sayisi, sera biiyiikliikleri ve bitki say1lar1
Table 1. Number of collected leaf samples and surveyed glasshouses, number and size of glasshouses

Mahalle Sera Sayist Ser? d‘;‘)lam Bitki Tiirii Ornek Sayist

: Biber 21

Mavikent 20 60 Yabanci ot 37

Biber 15

Beykonak 12 40 Yabanci ot 23
Salur 2 15 \B{ltl))er t i

Kumluca iber

. . 3 -5 Biber 5
aciveliler ’ Yabanci ot 8
Biber 3
Adrasan 2 4,5 Yabanci ot 7
Biber 3
Merkez 1 ! Yabanci ot 8
) Biber 6
Kavakkoy 3 10,5 Yabanci ot 9

Biber 57

Toplam 43 131 Yabanci ot 99
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Cizelge 2. DAS-ELISA testi uygulanan bitki 6rneklerinin TSWV ile bulagiklik durumlari
Table 2. TSWV infections in leaf samples based on DAS-ELISA test results

Bitki Testlenen 6rnek sayisi Bulagik 6rnek sayisi (+) Saglikli 6rnek sayisi (-) Hastalik Oran
Biber 57 55 2 996,49
Yabanci Ot 99 32 67 %32,32
Toplam 156 87 69 %55,76

Cizelge 3. DAS-ELISA sonuglaria gore biber disindaki bitkilerden saglanan yaprak 6rneklerinin TSWYV ile bulasiklik

durumlar1 ve hesaplanan hastalik oranlar1

Table 3. TSWV infections in leaf samples collected from plants other than pepper and calculated disease rates according

to DAS-ELISA results,

Bitki Tiiri Ornek sayisi

Bulagik 6rnek sayisi

Saglikli 6rnek sayisi Hastalik orani

Spinacia oleracea 3 3 0 %100
Beta vulgaris var. cicla 1 1 0 %100
Solanum melongena 1 1 0 %100
Lysimachia spp. 1 1 0 %100
Allium cepa 4 3 1 %75
Petroselinum crispum 2 1 1 %50
Trifolium repens 8 4 4 %50
Euphorbia spp. 2 1 1 %50
Sonchus oleraceus 9 4 5 %44,44
Eleusine indica 6 2 4 %33,33
Malva sylvestris 3 1 2 %33,33
Veronica nagallis-aquatica 3 1 2 %33,33
Amaranthus spp. 32 9 23 %28,12
Epilobium tetragonum 1 0 1 %0
Cyperus rotundus 1 0 1 %0
Anthericum liliago 1 0 1 %0
Origanum vulgare 1 0 1 %0
Tegetes patula 3 0 3 %0
Erigon sumatrenis 1 0 1 %0
Physalis peruviana 1 0 1 %0
Ocimum basilicum 1 0 1 %0
Eruca vesicaria 1 0 1 %0
Geranium pusillum 1 0 1 %0
Vicia faba 2 0 2 %0
Galium aparine 1 0 1 %0
Solanum nigrum 2 0 2 %0
Pisum sativum 1 0 1 %0
Raphanus raphanistrum 1 0 1 %0
Phaseolus vulgaris 2 0 2 %0
Portulaca oleracea 2 0 2 %0
Convolvulus arvensis 1 0 1 %0
Toplam 99 32 67 %32,32

Cizelge 4. Antalya ili Kumluca ilgesi ve mahallelerinde TSWV’nin yayginlik oranlari
Table 4. Prevalence of TSWV in neighbourhoods of Kumluca district in Antalya

Ilge Mahalle Incelenen Sera Alani (da) Yayginlik Orani (%)

Mavikent 60 26,92
Beykonak 40 32,77
Salur 15 20,66

Kumluca Haciveliler 75 21,13
Adrasan 4,5 17,66
Merkez 7 13
Kavakkdy 10,5 25

Toplam 7 131 26,93 (Ortalama)

Daha once yapilan calismalarda TSWV’nin birgok
yabanci ot tiirlinde bulunabildigi belirlenmistir (Arli-
Sokmen ve ark., 2005; Ozdemir ve ark., 2009; Atakan ve
ark., 2013). Johnson ve ark. (1995), TSWV’nin 9 farkli
familyadaki yabanci otlar1  enfekte edebildigini
bildirmislerdir. Benzer olarak, bu caligma kapsaminda
gerceklestirdigimiz  testlerin  sonuglarina  goére 11
familyadan 13 farkli kiiltiir bitkisi ve yabanci ot tiiriinde

TSWV enfeksiyonu belirlenmistir (Cizelge 3.). Elde
ettigimiz sonuglara benzer olarak, Samsun ilinde yapilan
bir ¢alismada, biber tarlalarindan toplanan Amaranthus
retroflexus, Taraxacum officinale, Datura stromonium, ve
Hibiscus trionum yabanct ot tirlerinde TSWV’nin
enfeksiyon yaptigi belirlenmistir (Arli-Sokmen ve ark.,
2005). Benzer olarak, Ozdag ve Sertkaya (2017), Hatay ili
biber iiretim alanlarindan topladiklar1 7 farkli yabanci ot
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tiirtinde hiyar mozaik viriisii (CMV), arabis mozaik viriisii
(AMV) ve TSWV enfeksiyonlarini tespit etmislerdir.
Aragtiricilar, yabanci otlarin Hatay ili biber {iretim
alanlarinda viriis hastaliklarinin énemli dogal konukgulari
olduklarini bildirmektedirler. TSWV’nin
epidemiyolojisinde yabanci otlar 6nemli bir yere sahiptir.
Ozellikle sezon sonunda tarladan iiriinler hasat edildikten
sonra tripsler yabanci otlara go¢ ederler. Bu yabanci otlar
hem viriise hem de tripslere konukguluk yapmaktadir (Cho
ve ark., 1986).

Yapilan gozlemler sonucunda yaz déoneminde seralarda
solarizasyon uygulamasi yapilmasina ragmen bdlgede her
yil TSWV’nin yayginlig1 ve bu viriis kaynakli ekonomik
kayiplar giderek artmaktadir. Bu artisin sebebinin, bazi
iireticilerin yaz doneminde de iiretime devam etmeleri, sera
cevrelerindeki yabanci otlarla miicadele edilmemesi ve
boylece virtistin konuk¢usunun yil boyunca dogada
bulunmasi, dolayisiyla bu patojenin yasam g¢emberinin
kirllamamasi oldugu diisiinilmektedir.

b

Seralarda yapilan siirveylerde, o6zellikle biberin
yaninda tiiketim amagli domates, maydanoz, ispanak,
sogan, patlican, pazi gibi farkli kiiltir bitkilerinin
yetistirildigi  biber  seralarinda, viris hastaliklar
belirtilerinin normalden daha yogun oldugu gézlenmistir.
Ayrica yabanci ot temizligi yapilmayan bakimsiz seralarda
da viriis hastaliklar1 daha ¢ok goriilmiistiir.

Calisma  kapsaminda  gergeklestirilen — siirveyler
sirasinda, biberle birlikte Kadife ¢icegi (Tagetes erecta)
yetistirilen seralarda, virlis yogunlugunun diger seralara
gore daha az oldugu dikkatimizi ¢ekmistir. Ayrica, Kadife
cicegi iizerinde thripslerin yogun bir sekilde popiilasyon
olusturduklar1 da gdzlenmistir. Buna karsin, bu bitkilerden
alinan  Orneklerin  testlenmeleri sonucunda TSWV
enfeksiyonlart tespit edilememistir. Bu baglamda,

thripslerle miicadelede bu ¢igegin seralarda tuzak bitki
amagcla yetistirilmesinin faydali olabilecegi goriisii ortaya
cikmugtir.

Sekil 1. Biber bitkilerinde gézlenen TSWYV belirtileri. a. Yaprakta halkali lekeler, b. Meyvede halkali lekeler, c.
Yapraklarda sararmalar ve bodurluk, d. Rozet yaprak olusumu ve bodurluk belitileri.
Figure 1. Observed TSWV symptoms in pepper plants. A. Ringspots on leaf, b. Ringspots on fruit, c. Chlorosis on leaves
and stunting, d. Leaf rosetting and stunting symptoms.

Viriis Hastaliklarinin Yayginlik Oranlar

Kumluca ilgesinde biberlerde TSWV’nin yaygilik
oranini saptamak igin 43 serada siirvey c¢alismasi
yapilmigtir. Viriis hastaliklarinin yayginlik oranlari igin
Bora ve Karaca (1970)’nin tavsiye ettigi iizere tartili
ortalama yontemine gore hesaplanarak, ilge ve mahalle
bazinda hastalik orani hesaplanmigtir.

Antalya ili Kumluca ilgesinde 2020 yili Eyliil-Aralik
aylarinda yapilan siirveylerde TSWYV hastalik oranlari
Cizelge 4.°de belirtilmistir. Cizelge incelendiginde
Kumluca ilgesinde TSWV yayginlik oran1 %26,93 olarak
belirlenmistir. Mahalleler bazinda degerlendirildiginde en
yiiksek yaygilik orant Beykonak (%32,27), daha sonra
Mavikent (%26,92) ve en disiik yayginlik orani ise
Merkezde belirlenmistir.

Yapilan siirvey c¢aligmalarinda, domates lekeli
solgunluk viriisiiniin yayginlik oranlar1 mahallelere gore
farklilik gdstermistir. Daha 6nceki yillarda yapilan benzer
calismalarda viriis hastaliklarmin yayginlik oranlarimin;
¢evre kosullarina, viriisiin 1rkina, konukguya, vektdre ve
bulundugu  bolgeye  gore  farkliik  gosterdigi
bildirilmektedir (Lovisolo, 1979; Zitter ve ark., 1996;
Yardimei, 2009).
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