Turkish Journal of Agriculture - Food Science and Technology, 10(3): 419-425, 2022

DOI: https://doi.org/10.24925/turjaf.v10i3.419-425.4992

A
¥

Turkish Journal of Agriculture - Food Science and Technology

Available online, ISSN: 2148-127X | www.agrifoodscience.com | Turkish Science and Technology Publishing (TURSTEP)

Effect of Ginger (Zingiber officinale) Addition to the Diet on Performance,
Serum Parameters and Meat Quality in Male Japanese Quails (Coturnix

coturnix Japonica)

Seyit Ahmet Gokmen'®", Behliil Sevim?®, Bariscan Curabay®, Kiibra Unal®?, Yusuf Cufadar'®, Yilmaz Bahtiyarca''

'Department of Animal Science, Faculty of Agriculture, Sel¢uk University, 42130 Konya, Turkey
2Department of Veterinary Medicine, Eskil Vocational School, Aksaray University, 68800 Aksaray, Turkey.
3Department of Food Engineering, Faculty of Agriculture, Selcuk University, 42130 Konya, Turkey

“Corresponding author

ARTICLE INFO

ABSTRACT

Research Article

Received : 22/12/2021
Accepted : 03/03/2022

Keywords:

Male quail
Ginger
Performance
Serum parameters
Meat quality

This study was carried out to determine the effect of adding ginger powder at different levels (0.0,
0.5, 1.0, 2.0%) to the ration on performance, blood parameters and meat quality characteristics of
male Japanese quails. 48 male Japanese quail (Coturnix coturnix Japonica) at 28 days of age were
used in the study. The experiment was carried out for 21 days in 4 replications in a quail cage with
12 male Japanese quails in each of 4 treatment groups consisting of rations containing different levels
of ginger powder. At the end of the experiment, the effects of adding different levels of ginger powder
to male quail diets on the performance and serum parameters studied were statistically insignificant.
Pre breast L*, a* and b*, thigh meat colours a* and b* values were not significantly affected by the
treatments. However, pre-thigh L* values were significantly lower in the group fed with 2.0% ginger
powder compared to the group fed with 0.5% and 1.0% ginger powder. Post breast b* value of the
group containing 2.0% ginger powder in the diet was significantly higher than that of the group
containing 0.5% and 1.0% ginger powder. It was observed the treatment group containing 2.0%
ginger powder significantly decreased the pH value and TBA (thiobarbituric acid number) values at
the breast meats when compared to the control group and the treatment group containing 0.5% ginger
powder. According to the result of the study, it was observed that the addition of ginger powder to
male quail rations did not affect performance and serum parameters, but the use of ginger powder at
the level of 2.0% in the diet improved some meat quality characteristics.
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Erkek Japon Bildircinlarinda (Coturnix coturnix Japonica) Rasyona Zencefil
(Zingiber officinale) Ilavesinin Performans, Serum Parametreleri ve Et
Kalitesine Olan Etkisi
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Bu ¢alisma, rasyona farkli seviyelerde (%0,0 0,5, 1,0 ve 2,0) zencefil tozu ilavesinin erkek Japon
bildircinlarinda performans, kan parametreleri ve et kalite 6zelliklerine olan etkisini belirlemek
amaciyla yiritiilmistiir. Calismada 28 giinliik yasta 48 adet erkek Japon bildircin1 (Coturnix coturnix
Japonica) kullanilmistir. Deneme farkli seviyelerde zencefil tozu igeren rasyonlarin olusturdugu 4
muamele grubunda her birinde 12 adet erkek Japon bildircinin bulundugu bildircin kafesinde 4
tekerriirlii olarak 21 giin siireyle yiiriitiilmiistiir. Deneme sonunda erkek bildircin rasyonlarina farkl
seviyelerde zencefil tozu ilavesinin incelenen performans ve serum parametreleri tizerine etkileri
istatistiki agidan Onemsiz olmustur. Pre gogiis L*, a* ve b*, but et rengi a* ve b* degerleri
muamelelerden Snemli seviyede etkilenmemistir. Ancak Pre but L* degerleri %2,0 seviyesinde
zencefil tozu igeren rasyonla yemlenen grupta %0,5 ve 1,0 seviyesinde ilave edilen gruba gore 6nemli
derecede diigiik bulunmugtur. Rasyonda %2,0 seviyesinde zencefil tozu igeren grubun Post gogiis b*
degeri, %0,5 ve 1,0 zencefil tozu iceren grubunkine gére 6nemli seviyede yiiksek bulunmustur. Yiizde
2,0 seviyesinde zencefil tozu igeren muamele grubu kontrol ve %0,5’lik zencefil tozu ihtiva eden
muamele grubu ile kiyaslandiginda gdgiis etlerindeki pH degerini ve TBA (Tiyobarbitiirik asit) degerlerini
onemli derecede diistirdiigii goriilmiistiir. Caligma sonucuna gore, erkek bildircin rasyonlarina zencefil tozu
ilavesinin performans ve serum parametrelerini etkilemedigi, ancak rasyonda %2,0 seviyesinde zencefil
tozu kullaniminin etlerin bazi kalite dzelliklerini iyilestirdigi goriillmiistiir.
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Giris

Giintimiizde fitokimyasallar kanath endiistrisinde dogal
biiylimeyi destekleyici olarak kullanilmaktadir (Lillehoj ve
ark., 2018). Farkl1 bitkiler ve baharatlar (biberiye, sarimsak,
zencefil, yesil ¢ay, ¢orek otu ve tar¢in) alternatif biiyiime
destekleyici olarak ilgi ¢ekmislerdir. Bu bitki ve baharatlarin
esansiyel yag, ekstrakt ve toz formlar1 kanatlh hayvanlarda
yapilan caligmalarda tek basina veya karigim olarak
kullanilmustir (Fadlalla ve ark.,2010; Polat ve ark., 2011;
Erener ve ark.,, 2011; Kumar ve ark. 2017; Sevim ve
Cufadar, 2017; Sevim ve ark., 2021;). Caligmalarda
kullanilan bitkilerden birisi de Zingiberaceae familyasina ait
zencefildir. Zingiberaceae familyasi 24 kadar cinsi ve 300
civarinda tiirii kapsamaktadir (Bayar, 2020). Zencefilde %1-
3 oraninda ugucu yag bulunmaktadir. Bu ugucu yag farkl
aktif bilesenler muhteva etmektedir. Zencefil yagindaki
baslica aktif maddeler seskiterpenlerdir. Bunlar bisapolen,
zingiberene ve zingerolden olusmaktadir. Zencefilde
bulunan fenolik bilesikler ise shogaol ve gingerol
bilesenleridir (Bayar, 2020). Cesitli arastirmacilar tarafindan
zencefilin icerdigi aktif bilesikler sayesinde antimikrobiyal,
agr1  kesici, yangi Onleyici ve antioksidan olarak
kullanilabilecegi ifade edilmistir (Zidan ve ark., 2016;
Barazesh ve ark., 2003). Eltaz1 (2014) zencefilin kan
dolagimini, mide salgilar1 ve sindirim enzimlerini salmimi
pozitif etkiledigini bildirmisti. Wen ve ark. (2020)
zencefilin igerdigi bioaktif bilesiklerin serbest radikalleri
yok ederek yaglarin oksidasyonlarmi engelledigini ifade
etmislerdir. Zang ve ark. (2009) zencefilin, muhteva ettigi
gingerol, gingerdiol ve gingerdion bioaktif bilesikler
sayesinde giiclii antioksidan aktiviteye sahip oldugunu
belirtmislerdir.  Etlik piliclerde yapilan calismalarda
zencefilin canli agirligi ve yemden yararlanmayi artirdig
(Zidan ve ark., 2016; Mohamed ve ark., 2012), serum
kolesteroliinii diistirdiigii (Zidan ve ark., 2016; Zhang ve
ark., 2009; Mohamed ve ark., 2012), serum toplam proteini
(zZhang ve ark., 2009), serum glikoz (Mohamed ve ark.,
2012) ve trigliserit degerleri (Mohamed ve ark., 2012) ile
karkas randimanmni artirdig1 (Zhang ve ark., 2009; Fakhim
ve ark., 2013) bildirilmistir. Zencefilin antioksidan 6zelligini
on plana gikaracak ¢alismalar az sayidadir. Antioksidanlar et
kalitesini etkilemektedir. Ette vitamin ve minerallerin
oksidasyonu etin besleyici degerinde kayiplara yol agarken
protein ve yaglarda gerceklesen oksidasyon sonucu renk ve
lezzet gibi duyusal Ozelliklerde kayiplar olugmaktadir
(Ergezer ve ark., 2016). Gingerol, gingerdiol ve gingerdion
gibi bioaktif bilesiklerin bulundugu zencefil antioksidan
ozellik gostererek et kalitesini olumlu yonde etkileyebilme
potansiyeline sahiptir.

Bu calismanin amaci bildircin rasyonlarina farkl
seviyelerde zencefil tozu ilavesinin performans, serum
ozellikleri ve et kalitesi lizerine etkilerini aragtirmaktir.

Materyal ve Yontem

Materyal

Calismanin materyalini Zingiberaceae familyasina ait
zencefil (Zingiber officinale) tozu olugturmustur. Zencefil
ticari bir firmadan (Arpas Arifoglu Pazarlama Dagitim ve
Ticaret A.S.) temin edilmis ve o&giitlilerek toz formda
rasyonda kullanilmistir. Caligmada 28 giinliik yasta 48 adet
erkek Japon bildircimt (Coturnix coturnix Japonica)

kullanilmigtir. Bildircinlar her birinde 12 adet bildircin
bulunan 4 muamele grubunda 4 tekerriirlii olarak 16 adet
bildircin biiyiitme kafesi gozlerine rastgele dagitilmistir.
Yirmi bir giin siiren ¢aligmada yem ve su ad-libitum olarak
verilmis ve gilinlik 23 saat aydinlatma programi
uygulanmustir. Denemede bazal rasyonunun besin madde
icerigi NRC (1994)’ e gore hazirlanmis (Cizelge 1) ve
bazal rasyona %0, 0,5, 1,0 ve 2,0 seviyelerinde zencefil
tozu ilave edilerek toplam 5 rasyon kullanilmigtir. Deneme
rasyonu hazirlanirken zencefilin besin madde igerigi
dikkate alinmamistir. Hayvanlar 28. giine kadar zencefil
icermeyen bazal rasyon ile yemlenmislerdir.

Arastrma  Selguk  Universitesi  Ziraat Fakiiltesi
Hayvancilik Tesislerinde gerceklestirilmis olup, yazarlar
calismanin Tiirkiye Cumhuriyeti 5996 sayili kanununun 9.
maddesinde belirtilen hayvan refahi kurallarina uygun
olarak gerceklestirildigini beyan etmektedirler.

Yontem

Performans Olgiitleri

Japon bildircinlarinin  canli  agirliklari  denemenin
basinda ve sonunda grup halinde tartimlari yapilarak
belirlenmis, canli agirlik artisi hesaplanmistir. Bildircinlara
yemler tartilarak verilmis ve deneme sonunda kalan yemler
toplam verilen yemden ¢ikarilarak yem tiiketimi
hesaplanmistir.  Yem tiiketimi hesaplamasinda &len
hayvanlarin yem tiiketimi g6z Oniine alinarak diizeltme
yapilmistir. Yemden yararlanma orani, deneme siiresince
tiiketilen toplam yemin deneme siiresinde goriilen canli
agirlik artigina bolinmesiyle hesaplanmistir.

Serum Parametreleri

Deneme sonunda her alt grupta bulunan 2’ser (8
adet/muamele) adet erkek Japon bildircimi tartildiktan
sonra kesilmis ve her birinden 4 ml kan numunesi
almmustir. Alinan kan numuneleri 5 dakika stire ile 3.000
devir/dakika ’da santrifiij edilerek serumlar1 ayrilmis ve
analiz edilinceye kadar -20°C’de saklanmustir. Serum
numunelerinin glukoz, trigliserit, kolesterol, toplam
protein, fosfor ve kalsiyum igerikleri oto-analizér (Abbott
Architect ci8200, Abbott Park, IL, USA) cihazinda tespit
edilmistir.

Et Kalite Ozelliklerinin Belirlenmesi

Kesim sonrasi karkastan alman gogiis ve but etlerinin
kesit yiizeyi renk yogunluklar1 (L*, a" ve b” kesimden 45
dakika sonra (pre) ve 24 saat boyunca (post) +4°C’de
depolandiktan sonra olmak iizere iki oOl¢iim seklinde
Minolta kolorimetre (CR-200, Minolta Co., Osaka,
Japonya) ile belirlenmistir. Kesimden sonra +4°C’de 24
saat siireyle depolanan gogiis ve but etlerinin pH degerleri,
pH metre (Testo 205 pH-Temperatur-Messgerat, AG
Postfach 1140, 79849, Lenzkirch) ile belirlenmistir
(Lambooij ve ark., 1999). TBA degerlerinin belirlenmesi
icin but ve gogiis etleri karigik halde kiyma haline
getirilmis 6rneklerden 10 gram ornek tartilmis ve tizerine
50°C’deki saf sudan 97,5 ml ilave edilerek homojenize
edilmis, lizerine 5 ml HCIl eklenmistir. Sonra distilasyon
iinitesine yerlestirilmis, toplanan distilat {izerine TBA
reajant1 ilave edilmis, su banyosunda bekletilmistir. Son
olarak, ornekler koér numuneye kars1 spektrofotometrede
530 nm’de absorbansi okunmugtur. Absorbans degerleri,
“K” katsayist1 ile carpilarak, TBA degeri mg
malonaldehit/kg {iriin olarak belirlenmistir (Tarladgis ve
ark., 1960; Gokalp ve ark., 2012).
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Cizelge 1. Rasyonun besin madde igerigi ve kompozisyonu

Table 1. Nutrient content and composition of the experimental diet

Hammaddeler % Besin madde igerikleri

Misir 47,95 Ham protein, % 24,00
Soya fasulyesi kiispesi (%46 HP) 44,50 Metabolik enerji, kkal ME /kg 2.909
Soya ham yagi 4,40 Kalsiyum, % 0,85
Mermer tozu 1,00 Kullanilabilir fosfor, % 0,40
Tuz 0,30 Lisin, % 1,34
Dikalsiyum fosfat 1,20 Metiyonin, % 0,52
Vitamin-mineral premiksi* 0,25 Sistin, % 0,31
L-lisin 0,20 Metiyonin + sistin, % 0,83
DL-metiyonin 0,20

*Premiks karma yemin 1 kg’inda; 8.800 IU vitamin A, 2.200 IU vitamin D3, 11 mg vitamin E, 44 mg nikotinik asit, 8,8 mg kalsiyum D-pantotenat, 4,4
mg riboflavin, 2.5 mg tiamin, 6,6 mg vitamin B, 1 mg folik asit, 0,11 mg D-biyotin, 220 mg kolin, 80 mg manganez, 60 mg demir, 5 mg bakir, 60 mg

¢inko, 0,20 mg kobalt, I mg iyot, 0,15 mg selenyum saglar.

Cizelge 2. Rasyona ilave edilen zencefil tozunun erkek bildircinlarda performans parametreleri lizerine etkisi
Table 2. Effect of ginger powder added to the diet on performance parameters in male quails

Rasyon Zencefil tozu seviyesi (%) Baglangic CA Bitig CAg/blld CA™" Degisimi  Yem Tiiketimi YDK*
0,0 134,08 183,50 49,42 388,46 7,94
0,5 134,88 188,54 53,67 421,60 7,88
1,0 132,67 186,33 53,67 409,13 7,82
2,0 131,83 176,58 44,75 398,90 9,51
SHO™ 1,975 4,468 4,667 11,369 0,797
P 0,702 0,304 0,503 0,251 0,405
“YDK: Yem degerlendirme katsayisi, ™ SHO: Standart hata ortalamasi, ““CA: Canl agirhig

Cizelge 3. Rasyona ilave edilen zencefil tozunun erkek bildircinlarda bazi serum parametreleri lizerine etkisi
Table 3. Effect of ginger powder added to the diet on some serum parameters in male quails

Rasyon Zencefil tozu seviyesi (Glikoz (mg/dl) Trigliserid (mg/dl) Kolesterol (mg/dl) Toplam protein (g/dl) Fosfor (mg/dl) Kalsiyum (mg/dl)
0,0 299,75 82,75 229,50 2,50 6,43 8,78
0,5 276,80 86,50 216,25 2,25 5,60 8,25
1,0 275,00 72,50 200,50 2,48 6,28 8,48
2,0 300,50 68,25 210,50 2,40 5,40 8,43
SHO" 8,690 7,291 18,059 0,131 0,396 0,232
P 0,100 0,298 0,722 0,547 0,240 0,478
*SHO: Standart hata ortalamasi
Cizelge 4. Rasyona ilave edilen zencefil tozunun erkek bildircinlarda but eti renk 6zelliklerine etkisi
Table 4. Effect of ginger powder added to the diet on thigh meat color parameters in male quails

' RSN Pre But eti Post But eti
Rasyon Zencefil tozu seviyesi, (%) N T b - T ~
0,0 39,48% 3,38 -2,13 36,15 4,22 -0,98
0,5 41,322 3,98 -1,57 38,99 3,65 -3,42
1,0 40,752 4,99 -1,46 37,03 3,89 -2,34
2,0 37,85° 3,90 0,37 36,37 3,90 -0,80
SHO" 0,680 0,372 0,723 1,383 0,409 1,029
P 0,016 0,059 0,134 0,481 0,810 0,280

*SHO: Standart hata ortalamasi, 2°: Ayni satirda farkli harfile gosterilen ortalamalar arasindaki fark istatistiki olarak énemlidir (P<0,05). Pre: Kesimden
sonraki 45. dakikada yapilan 6l¢iimler. Post: Kesimden sonraki 24. saatte yapilan 6lgtimler

Istatistiki Analizler

Muamelelerin incelenen parametrelere etkisinin olup
olmadigmi belirlemek amaciyla elde edilen verilerde
Minitab (Minitab Inc. USA, release 17.1) istatistik paket
programi kullanilarak tek yonlii varyans analizi (ANOVA)
uygulanmis  olup, muamele gruplar1  arasindaki
farkliliklarin belirlenmesinde Duncan ¢oklu karsilastirma
testi uygulanmigtir (Duncan, 1955).

Bulgular ve Tartisma

Performans Parametreleri
Rasyona farkli seviyelerde zencefil tozu ilavesinin erkek
Japon bildircinlarinda performans parametreleri iizerine
olan etkisi Cizelge 2’de verilmistir. Erkek bildircin
rasyonlarma farkli seviyelerde zencefil tozu ilave edilen
gruplar arasinda deneme sonu canli agirlik, yem tiiketimi ve
yem degerlendirme katsayist bakimindan istatistiksel olarak
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fark goriilmemistir (P>0,05). Japon bildircinlarinda yapilan
baska bir ¢alismada da (Rahimian ve ark., 2018) rasyona
%2,0 seviyesinde zencefil tozu ilavesinin performans
parametrelerini etkilemedigi gortilmiistiir. Etlik piliclerde
rasyona %0,5 seviyesinde zencefil ilavesinin canli agirhk
artisinda onemli bir degisime sebep olmadigi bildirilmistir
(Zhang ve ark., 2009). Mevcut ¢aligma sonuglari ile benzer
olarak Agu ve ark. (2017), etlik pili¢ rasyonlarma %0,2, 0,4,
0,6 seviyelerinde zencefil tozu ilave ettikleri ¢aligmada
muamelelerin deneme sonu canli agirligl, canli agirhik artisi,
yem tiketimi ve yem degerlendirme katsayisi gibi
performans parametrelerini etkilemedigini bildirmiglerdir.
El-Deek ve ark. (2002), %0,1 seviyesinde zencefil igeren
rasyonun  etlik piliclerde  biiyime performansini
etkilemedigini gozlemlerken, Farinu ve ark. (2004), %0,5,
1,0 ve 1,5 seviyelerinde zencefil tozu ilavesinin etlik
piliclerde istatistiki olarak olmasa da rakamsal olarak
iyilestigini bildirmislerdir.

Bununla beraber biiyiiyen bildircin rasyonlarma %2,0
seviyesinde (Muhammad ve ark., 2017), broyler
rasyonlarma 9%0,5 ve 0,75 seviyelerinde zencefil tozu
ilavesiyle (Kafi ve ark., 2017) yem tiiketiminin azaldig:
bildirilmistir. Bunun yaninda etlik pili¢ rasyonlarma
ogiitiilmils zencefil ilavesinin canli agirhikta artiga, yem
degerlendirme katsayisinda ise diisiise sebep oldugu
bildirilmistir (Kafi ve ark., 2017). Diger bir ¢alismada etlik
piliclerin rasyonunda %2,0 seviyesinde zencefil tozu
kullanimmim kontrol grubuna goére daha yiiksek canh
agirhiga sebep oldugunu bildirilmistir (Herawati, 2010).
Diger taraftan etlik piliclerde yapilan bagka ¢alismada (Rio
ve ark., 2019), rasyona %2,5, 5,0 ve 7,5 seviyesinde
zencefil tozu ilavesi deneme sonu canli agirhigini
diistirmiis, yem degerlendirme katsayisini ise artirmistir.
Konu ile yapilan caligmalar aragtirmacilarin  ¢ogu,
zencefille beslenen etlik pili¢lerin daha iyi performansini,
bu dogal iiriniin lezzetindeki iyilesmeye baglamislardir.
Ayrica bu dogal iriinin sindirim sisteminin izl
bosalmasma sebep oldugunu ve yem tiiketimini tesvik
edebilecegini, proteaz, lipaz, disakkaridaz ve maltaz gibi
sindirim enzimlerin  salgilanmasini  tegvik ettigini,
besinlerin sindirimini ve emilimini arttirdigint bunun
yaninda yiiksek dozlarda toksik etkisine bagli olarak yem
tilketimini baskiladigi ve performansi olumsuz etkiledigi
de bildirmistir (Zhang ve ark., 2009; Herawati, 2010; Zhao
ve ark., 2011). Mevcut c¢alismada bildircin rasyonlarina
zencefil ilavesinin  performansa olumlu bir etkisi
gozlenmemistir. Daha Onceki c¢aligmalarla goriilen
farkliliklarin ¢aligmalarda kullanilan, hayvan materyali,

rasyonda kullanilan zencefil tozu seviyeleri ve calisma
sirelerinin ~ farkli  olmasmna  bagli  olabilecegi
diistiniilmektedir.

Serum Parametreleri

Erkek bildircin rasyonlarma farkli seviyelerde ilave
edilen zencefil tozunun bazi serum parametreleri iizerine
olan etkisi Cizelge 3’de gosterilmistir. Rasyona zencefil
tozu ilavesinin serum glikoz, trigliserit, kolesterol, toplam
protein, fosfor ve kalsiyum muhtevalarma etkisi istatistiki
olarak 6nemli olmamustir (P>0.05). Etlik pili¢ rasyonlarmna
%0,2, 0,4, 0,6 seviyesinde zencefil tozu ilavesiyle serum
kolesterol ve trigliserit seviyelerinin (Agu ve ark., 2017),
igme suyu ile 2 ve 4 ml/L seviyelerinde zencefil verilen
etlik piliglerde serum albiimin, globulin ve toplam protein
seviyelerinin (Kausar ve ark.; 1999) degismedigini
bildirmislerdir. Yine benzer sekilde, Onu (2010), etlik
piliclerde rasyona zencefil (%0,25) eklenmesinin serum
toplam protein, albiimin, globulin, iire ve kreatin agisindan
onemli seviyede bir farka yol agmadigmi bildirmistir.
Farinu ve ark., (2004), %0,5, 1,0 ve 1,5 seviyelerinde
zencefil ilavesinin etlik piliglerde serum toplam protein ve
alblimin seviyesini etkilemedigini bildirmislerdir. Bununla
birlikte, biiyiiyen bildircinlarda yapilan ¢alismalarda
rasyona zencefil tozu ilavesinin serum Kkolesterol ve
trigliserit seviyesini diislirmiistiir (Zeweil ve ark., 2016;
Rahimian ve ark.; 2018). Yapilan bazi ¢alismalarda
zencefilin kanatlilarda serum glukoz, kolesterol, trigliserit,
protein ve globulin seviyelerini azalttigi ile ilgili ¢alisma
sonuglart bulunmaktadir (Al-Homidan, 2005; Zhang ve
ark., 2009; Saeid ve ark., 2010; Swain ve ark., 2017).
Mevcut calismada istatistiki olarak GSnemli seviyede
olmasa da rasyona zencefil ilavesiyle serum trigliserit ve
kolesterol seviyelerinin rakamsal olarak diisme egiliminde
oldugu sdylenebilir. Yapilan ¢aligmalarda zencefilin serum
parametrelerine etkisinin ¢alismalar arasinda farklik
gosterdigi ve tam olarak aydinlatilamadigindan
bahsedilmektedir. Fakat zencefilin serum Kkolesterol
seviyesini diisiiriicii etkisinin kolesterol sentezinde yer alan
bir enzim olan HMG-CoA iizerindeki inhibitor etkisine
baglanmistir (Manju ve ark., 2006).

Et Kalitesi Parametreleri

Rasyona farkli seviyelerde zencefil tozu ilavesinin
erkek Japon bildircinlarinda but etlerinin kesimden sonraki
45. dakikadaki (Pre) ve 24. saatteki (Post) et kesit yiizeyi
renk yogunluklarina olan etkisi Cizelge 4’te verilmistir.

Cizelge 5. Rasyona ilave edilen zencefil tozunun erkek bildircinlarda gogiis eti renk 6zelliklerine etkisi
Table 5. Effect of ginger powder added to the diet on breast meat color parameters in male quails

. R Pre Gogiis eti Post Gogiis eti
Rasyon Zencefil tozu seviyesi, (%) N T ~ N T b
0,0 43,96 4,64 2,41 39,12 6,26 4,70%
0,5 45,07 3,62 2,25 35,56 5,75 4,28
1,0 42,28 5,23 2,77 36,14 6,90 4,31
2,0 38,83 5,10 3,23 36,02 7,65 6,732
SHO" 2,247 0,502 0,563 1,774 0,815 0,556
P 0,272 0,150 0,628 0,498 0,423 0,026

*SHO: Standart hata ortalamas, °: Ayni satirda farkli harf ile gosterilen ortalamalar arasindaki fark istatistiki olarak dnemlidir (P<0,05). Pre: Kesimden
sonraki 45. dakikada yapilan 6l¢iimler. Post: Kesimden sonraki 24. saatte yapilan 6lgiimler
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Cizelge 6. Rasyona ilave edilen zencefil tozunun erkek bildircinlarda et pH ve lipid oksidasyonu ozelliklerine etkisi
Table 6. Effect of ginger powder added to the diet on meat pH and lipid oxidation parameters in male quails

Rasyon Zencefil tozu seviyesi, (%) But eti pH Gogiis eti pH TBA
0,0 6,42 5,314 0,514
0,5 6,34 5,33~ 0,524
1,0 6,40 5,148 0,4978
2,0 6,36 5,138 0,478
SHO" 0,075 0,058 0,012
P 0,534 0,001 0,003

*SHO: Standart hata ortalamasi, ~B: Aym satirda farkli harf ile gosterilen ortalamalar arasindaki fark istatistiki olarak onemlidir (P<0,01).

Muamelelerin Pre but eti L degeri disindaki diger Pre
ve Post but eti renk yogunluklarina etkisi istatistiki agidan
onemsizdir (P>0,05). Deneme sonu itibariyle rasyona %2,0
seviyesinde zencefil tozu ilavesi, %0,5 ve %1,0 seviyesine
gore bildircin etinde Pre but L degerini énemli derecede
diigiirmistiir (P<0,05).

Erkek bildircin rasyonlarma farkli seviyelerde ilave
edilen zencefil tozunun bildircinlarin gogiis eti kesit yiizeyi
renk yogunluklarma (Pre ve Post) olan etkisi Cizelge 5° de
verilmistir. Deneme rasyonlar1 incelenen gogiis eti renk
yogunluklarindan Post gdgiis eti b” degeri disindaki diger
degerleri 6nemli olarak etkilemezken (P>0,05), rasyona
%?2,0 seviyesinde zencefil tozu ilavesi Post gogiis eti b”
degerini, %0,5 ve %1,0 seviyelerine gore 6nemli derecede
arttrmistir (P<0,05).

Literatiirde bildircin rasyonlarma aromatik bitkilerin
ilavesinin et kesit ylizeyi renk yogunluklarina etkisinin
incelendigi c¢alismalarda farkli sonuglara rastlanmistir.
Cetinkaya (2019) rasyona kimyon tohumu tozu ilavesinin
bildircin et rengi L*, a* ve b* degerlerini etkilemedigini
bildirirken, rasyona aci biber artig1 ilave edilen baska bir
calismada muamelelerin et kesit yiizey yogunluklarini
etkiledigi rapor edilmistir (Tekin, 2018).

Rasyona ilave edilen zencefil tozunun erkek
bildircinlarda but eti ve goglis eti pH’st ve lipid
oksidasyonu ozelliklerine etkisi Cizelge 6’da verilmistir.
Muameleler bildircinlarin but eti pH’sin1 énemli olarak
etkilemezken (P>0,05), rasyona %1,0 ve 2,0 seviyesinde
zencefil tozu ilavesi bildircinlarin gogiis eti pH’simni,
kontrol grubu ve %0,5 seviyesine gére dnemli (P<0,01)
derecede arttirmistir. Bununla beraber %2,0 zencefil tozu
ilaveli rasyon, kontrol rasyonu ve %0,5 zencefil tozu ilaveli
rasyona gore etin TBA degerini dnemli (P<0,01) derecede
diistirmiistiir.

Literatiir, bitkilerdeki polifenolik flavonoidlerin,
antioksidan bilesiklerin baglica kaynaklarindan bazilar
oldugunu goéstermistir (Huang ve Frankel, 1997; Singh ve
ark., 2005). Zhao ve ark. (2011), zencefilin, gingerol,
shogaols, gingerdiol, gingerdion gibi gesitli bilesikler ve
antioksidan aktivitelere sahip bazi ilgili fenolik keton
tiirevleri icerdigini bildirmistir.

Kesim oOncesindeki 1s1  stresi, kesim sirasindaki
miidahele, hayvanin ¢irpinmasi gibi hayvani strese sokan
durumlar, kaslardaki glikojenin tiikenmesi nedeniyle
kesimden sonra kastaki glikolizi smirlar ve etin pH’sin1
arttirr (Herawati ve Marjuki, 2011). Mevcut calismada
rasyona %1,0 ve 2,0 seviyesinde zencefil tozu iceren
muamelelerle beslenen bildircinlarin gogiis eti pH’sinin
kontrol grubundakilere gore diisiik olmasinin sebebi
zencefilin igerdigi fenolik bilesiklerin antioksidan 6zelligi
gostererek hayvanlardaki kesim Oncesi stresi azaltmasi
olabilir.

Herawati ve Marjuki, (2011) etlik pili¢ rasyonlarma
kirmiz1 zencefil ilavesinin kesim sonrasindaki etlerin pH
degerlerini arttirdigint  bildirmiglerdir. Etlik piliglerde
yapilan basgka bir ¢alismada (Jang ve ark., 2008) rasyona
bitkisel ekstrakt ilavesiyle kesim sonrasi et pH’sinin
arttirdigini gézlemlemislerdir. Sacildi ve Oztiirk (2013),
sarimsak ekstrakti ilaveli yemleri tiiketen etlik piliglerin et
kalitesi ve raf omri etkilerini arastirdiklar1 bir ¢calismada,
sarimsak  ekstraktinin  Ozellikle  antioksidan  ve
antimikrobiyel etkisi oldugunu, ancak etlerin duyusal
oOzellikleri {izerine istatistiki agidan bir etkisi olmadigmi
belirtmislerdir.

Malondialdehit (MDA), lipid peroksidasyonunun son
riintidiir, bu nedenle MDA'nm izlenmesi lipid
peroksidasyonunun kapsaminin yararl bir gostergesidir
(Sumida ve ark., 1989). Lipid fraksiyonu igeren gidalarda
meydana gelen otooksidasyon sonucu olusan MDA
diizeyini 6lgmede Tiyobarbitiirik asit (TBA) analizinden
yararlanilmaktadir. Tiyobarbitiirik asit analizi, ekstre
edilen veya edilemeyen tiim yaglardaki bozulmanin
Olgimiinii  gostermektedir. Bu nedenle, karisik yag
Orlintlisii olan et ve et diriinleri gibi gidalar i¢in siklikla
kullanilmaktadir (Karabudak, 2002). Et ve et tirtinlerindeki
TBA degerinin en fazla 1 mg malonaldehit/kg olabilecegi
belirtilmistir (Gokalp ve ark., 2012). Wen ve ark., (2020)
sicaklik stresinden kaynakli gogiis etindeki yiiksek TBA
degerinin rasyona zencefil ilavesiyle normal sicakliktaki
TBA degerlerine diistiigiinii  gozlemlemistir.  Etci
bildircinlarda ardi¢ yagi ilavesinin et kalitesi 6zellikleri
iizerine etkilerinin arastirildigi bir calismada, farkli
depolama zamanlarinda bildircin kalga etlerinin TBA
degerlerinin azaldig: bildirilmistir (Yesilbag ve ark., 2014).
Turan ve Oztiirk (2010), iiziim cekirdegi ekstrakti
kullanimmnin kanatli hayvan etlerinin TBA degerlerini
diistirdiigiiniic  gozlemlemislerdir.  Literatirde  kanath
rasyonlarma zencefil ilavesinin etteki TBA degerlerine
etkisini inceleyen baska bir calismaya rastlanmamistir.
Zhang ve ark. (2009), etlik pili¢lerde yaptiklar1 bir
calismada, pilicler 21 ve 42 giinliikken rasyona 5 g/kg
oraninda zencefil takviyesinin serum MDA diizeyini
azaltigmi gozlemlemisler ve bu durumun zencefil
ilavesiyle hiicredeki lipid peroksidatif hasarmin
azalmasimin bir sonucu oldugunu bildirmislerdir. Bununla
beraber arastirmacilar, zencefilin antioksidan etkisinin,
zencefil pargaciginin boyutunun diistiriilmesiyle dogrusal
olarak arttigint ve bu sonucun muhtemel sebebinin
zencefildeki etkili bilesiklerin mevcudiyetindeki bir
degisiklikten kaynakli olabilecegini, zencefilin partikiil
boyutunun 8 um’ye kadar diisiiriilmesi durumunda ise,
mekanik hasar ve ortam havasina maruz kalma nedeniyle
antioksidan  aktivitesinin olumsuz etkileyebilecegini
belirtmislerdir.
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Sonug

Mevcut ¢alismada, rasyona ilave edilen zencefil
tozunun erkek bildircinlarin  lipid  oksidasyonunu
geciktirmek  i¢in  sentetik  antioksidanlar  yerine
kullanilabilecegi soylenebilir. Bu konu ile ilgili baska
caligmalarin yapilmasima ihtiya¢ duyulmaktadir.
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