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In this experiment the effects of different root weights (50-99, 100-149, 150-199, 200-250 g) and
increasing doses of boron application to soil (0, 100, 200, 300 g/da) on plant, siliqua, characteristics,
and seed yield, germination and emergence in radish were investigated. In this research *“C.U.
Seleksiyon No:2’ radish genotype was used as plant material which developed by selection breeding
method at Cukurova University, Faculty of Agriculture, Department of Horticulture. The experiment
was carried out in open field and greenhouse conditions in 2017-2018 and 2018-2019. Radish roots
were grown in an open field. Roots harvested for seed production were classified according to their
weight and transferred to pots in the greenhouse. In this study, plant length (cm) plant diameter (mm),
number of leaves (number/plant), number of siliquas (number/plant), siliqua length and width (mm),
number of seeds (number/siliqua), 1000 seed weight (g), seed yield (g/plant), seed germination (%)
and seed emergency (%) were analysed. According to the results of the two-year research, positive
effects of increasing root weight were observed on the parameters measured in the plants, while the
application of boron at different doses was found to be significant only in terms of the number of
leaves. In terms of siliqua and seed characteristics, it was revealed that the increase in the root weight
and applied boron dose was not effective except the increase in seed yield. Although seed germination
was not affected by the applications, the best results were obtained from the application of 200 g/da
boron at seedling emergence.
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Turpta (Raphanus sativus L.) Farkli Yumru Agirhgi ve Bor Giibrelemesinin
Bitki Gelisimi, Bakla Ozellikleri, Tohum Verimi, Cimlenme ve Cikis Uzerine
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Caligsmada farkli yumru agirliklarinin (50-99, 100-149, 150-199, 200-250 g) ve topraga uygulanan
farkli dozlardaki (0, 100, 200, 300 g/da) borun, turpta bitki, bakla 6zellikleri ile tohum verimi,
cimlenme ve ¢ikis iizerine etkileri arastirilmistir. Bitkisel materyal olarak, Cukurova Universitesi,
Ziraat Fakiiltesi, Bahge Bitkileri Boliimii tarafindan seleksiyon 1slahiyla gelistirilen ‘C.U. Seleksiyon
No:2’ turp genotipi kullanilmistir. Deneme 2017-2018 ve 2018-2019 yillarinda agik tarla ve cam sera
kosullarinda yiiriitiilmiistiir. Turp yumrulart agik tarlada yetistirilmistir. Tohum iiretimi i¢in hasat
edilen yumrular agirliklarina gore siniflandirilarak serada saksilara transfer edilmistir. Caligmada,
bitki boyu (cm), bitki ¢ap1 (mm), yaprak sayisi (adet/bitki), bakla sayis1 (adet/bitki), bakla boyu ve
¢ap1 (mm), bakladaki tohum sayis1 (adet/bakla), 1000 dane agirligi (g), tohum verimi (g/bitki), tohum
cimlenmesi (%) ve tohum cikis1 (%) parametreleri incelenmistir. Iki y1llik arastirma sonuglarina gore
bitkilerde dlgiilen parametrelerde artan yumru agirliginin pozitif etkileri goriiliirken, farkli dozlarda
bor uygulamasi sadece yaprak sayist bakimindan 6nemli bulunmustur. Bakla ve tohum &zellikleri
acisindan ise yumru agirlig1 ve uygulanan bor dozundaki artigin tohum veriminde artis disinda etkili
olmadig1 ortaya konmustur. Tohum ¢imlenmesinin uygulamalardan etkilenmedigi tespit edilirken,
fide cikisinda 200 g/da bor uygulamasinin en iyi sonucu verdigi saptanmustir.
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Giris

Brassicaceae familyasina ait olan ve insan
beslenmesinde 6nemli yer tutan turp (Raphanus sativus
L.), 2n = 2x = 18 kromozom yapisina sahip, tek veya iki
yillik bir bitkidir (Solmaz ve ark., 2017). Orta-Bati Cin ve
Hindistan kaynakli, Cruciferae cinsine ait olan turp, M.O.
2700°1i yillarda yetistirilen en eski sebzelerden biridir
(Dongawar ve ark., 2017). Bazi arastiricilara gore
tiiketilen turpun anavatanin Asya, 6zellikle de Anadolu
olmak iizere, Akdeniz Ulkeleri ve Avrupa oldugu
bildirilmistir (Salk ve ark., 2008). Ulkemizde yemeklerin
yaninda tiiketilen ve istah agma 6zelligi bulunan turpun
Asya ve Avrupa iilkelerinde hem taze hem de pisirilerek
tiketimi yapilmaktadir (Sar1 ve ark., 2006). Tibbi
ozelliklere sahip olan turp, iyi bir A ve C vitamini ayni
zamanda kalsiyum, potasyum, demir ve fosfor gibi
minerallerin de kaynagidir (Dongawar ve ark., 2017).
Tirkiye’de 198.344 ton kirmizi turp, 14.534 ton bayir
turpu ve 6170 ton beyaz turp iiretimi yapilmaktadir
(TUIK, 2019). Vejetasyon siiresinin kisa olmasindan
dolay1 neredeyse iilkemizin biitiin tarimsal bdlgelerinde
yetistiriciligi yapilan turpun biiyiik ¢cogunlugu Akdeniz,
Ege ve I¢ Anadolu Bélgesinde iiretilmektedir. Yaklasik
%75’lik bir oran ile Osmaniye iretimde ilk siray1
almaktadir (Solmaz ve Sar1, 2012).

Bitkilerin verimli ve kaliteli olabilmesi i¢in makro ve
mikro besin elementlerine ihtiyaglart vardir. Mikro
elementlerden biri olan borun, toprakta ¢ok az miktarda
bulunmasi, bitkisel iiretim alaninda kayiplara neden
olmaktadir (Shorrocks, 1997). Bor elementinin bitkilerde
biiylime ve verim lizerine etkisi olmakla birlikte toksisite
ve noksanlik orani birbirine ¢ok yakindir (Rerkasem ve
ark., 2004; Barut ve ark., 2018). Bu elementin, bitkilerin
hormon metabolizmasinda, fotosentetik faaliyetlerde,
hiicrelerin farklilagsmasinda ve su aliminda etkili oldugu
belirlenmistir (Deepika ve Pitagi, 2015). Bitkilerde hem
vegetatif hem de generatif dokularda etkili olan bor,
tohum verimini artirmada, bitki hiicre duvarinn
olusumunda ve bitki fizyolojisinde ©nemli rol
oynamaktadir (Kumar ve ark., 2012). Ayrica yapilan daha
onceki ¢alismalarin sonucunda borun, protoplazma ile su
arasindaki iliskide, kalsiyum aliminda, genel olarak
karbonhidrat ve protein metabolizmasinda yer aldigi da
belirtilmistir (Maurya ve Devi, 2016). Bor noksanliginda,
hiicre membranlarinin stabilitesi bozulmakta ve ¢ok
gecirgen/sizdiran  bir ozellik kazanmaktadir. Polen
olusumu, tohum ¢imlenme ve Kkalitesi de olumsuz
etkilenmektedir (Sillanpaa, 1982; Dell ve ark., 2002).
Farkl1 dozlarda uygulanan borun tohum verimi ve kalitesi
iizerine etkilerinin arastirildigr c¢alismalar mevcuttur.
Bazi mercimek ¢esitlerinde (Khattab ve ark., 2016),
ketende (Jankowski ve ark., 2016), kanolada (Khan ve
ark., 2016), zeytinde (Giindesli ve Nikpeyma, 2016),
bezelyede (Sharma ve Sharma, 2016), misirda (Andric ve
ark., 2016), ayciceginde (Silva ve ark., 2016) ve
fasulyede (Parry ve ark., 2016) bor uygulamalarinin tane
verim ve kalitesinde artig sagladigi rapor edilmistir.
Turpta tohum verim ve kalitesinde etkili olan diger bir
faktor de yumru biyiikligidir. Biyik yumrular
igerisinde daha fazla su ve besin maddesi bulundugundan,
tohum verim ve kalitesi de olumlu yonde etkilenir (Dev,
2010).

Bu calismada uzun yumrulu C.U. Sel. No:2 turp
genotipinde farkli yumru agirliklarinin (50-99, 100-149,
150-199, 200-250 g) ve farkli dozlarda topraga uygulanan
borun (0, 100, 200, 300 g/da) turpun bitki ve bakla
ozellikleri, tohum verimi, ¢imlenme ve ¢ikis {izerine
etkileri incelenmistir.

Materyal ve Yontem

Arastirma Cukurova Universitesi, Ziraat Fakiiltesi,
Bahge Bitkileri Bolimii’niin  Arastirma Uygulama
Alaninda yer alan acik tarla ve cam serada iki yetistirme
yilinda (2017-2018 ve 2018-2019) yiiriitiilmiistiir. Tohum
analizleri ise Bahge Bitkileri B6liimii Tohum Teknolojisi
Laboratuvari’nda gerceklestirilmistir. Caligmada bitkisel
materyal olarak Cukurova Universitesi, Ziraat Fakiiltesi,
Bahge Bitkileri Boliimii tarafindan seleksiyon islahiyla
geligtirilen uzun yumrulu, 3-5 ton verime sahip, sulu,
gevrek, ‘C.U. Seleksiyon No:2’ genotipi kullanilmistir.
Turp tohumlari ilk y11 25.09.2017, ikinci y11 21.09.2018°de
40 cm sira arast, 10 cm sira iizeri mesafelerle agik tarlaya
25 m uzunluga sahip siralara ekilmistir. Hasat olgunluguna
gelen turplar ilk yil 11/12/2017, ikinci yil 02/01/2019
tarihlerinde sokiildiikten sonra agirliklarina gore (50-99 g,
100-149 g, 150-199 g, 200-250 g) dort farkli grupta
siiflandirilmistir. Deneme boliinmiis parseller deneme
desenine gore 4 tekerriirlii, her tekerriirde 20 bitki olacak
sekilde kurulmustur. Ana parsellere yumru agirligi alt
parsellere ise bor dozlar1 yerlestirilmistir. Farkli agirliktaki
turplar tohum eldesi igin tarla topragi ile doldurulmus olan
saksilara (cap 17 cm, boy 15 cm), ilk y1l 12/12/2017, ikinci
yil 03/01/2019 tarihlerinde dikilmis ve cam seraya
yerlestirilmistir. Dikimi yapilan turplara sapa kalkma ve
kapsiil olusturma agsamasinda farkli dozlarda (0, 100, 200,
300 g/da) bor (Etidot-67 %20,8 B) topraktan
uygulanmistir. Bitkilerin sapa kalkmasiyla beraber tim
bitkilerde bitki boyu (cm) serit meziir ile, bitki ¢capt (mm)
dijital kumpas ile (Mitutoyo) oOlg¢iilmiis ve yapraklar
(adet/bitki) sayilmistir. Baklalarin hasada gelmesiyle
birlikte her tekerriire ait bitkilerde baklalar ilk yil
30/05/2018, ikinci yil 22/06/2019 tarihlerinde ayr1 ayr
toplanmis ve her bitkiye ait bakla sayisi (adet/bitki)
alinmustir. Bakla analizleri igin her tekerriire ait 20 adet
baklada ¢ap (mm) ve boy (mm) dijital kumpas ile
Ol¢iilmiis, tohum analizleri igin her tekerriire ait 20 adet
baklada tohum sayimlari (adet/bakla), 1000 tane agirlig
(g) ve her bitkiden elde edilen tohumlarin verimi (g/bitki)
hesaplanmistir. Tohum ¢imlenmesi (%) igin her
tekerriirden 100°er adet tohum petriler igerisinde kagit
aras1 yontemle etiivde (Memmert UN110) ¢imlendirilmis
ve giinliik olarak kaydedilmisg; tohum ¢ikis1 (%) testi i¢in
ise steril dere kumu igerisinde her tekerriirden 100’er adet
tohum ile yapilmus, oranlar1 hesaplanmustir (ISTA, 2018).

Projede gerceklestirilen caligmalar sonucunda elde
edilen veriler ‘Boliinen Boliinmiis Parseller’ deneme
desenine gore JMP v.9 istatistiksel paket programi
kullanilarak varyans analizine tabi tutulmustur. Varyans
analizlerinde yilizde degerlerin Arcsin ag1 transformasyon
degerleri kullanilmistir. Varyans analizi sonucuna gore
faktorlere ait ortalamalar ©&nem seviyelerine gore
karsilastirilmistir.
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Farkli agirliklara (50-99, 100-149, 150-199, 200-250 g)
sahip yumrularin saksilara dikilmesi sonucu siiren turp
bitkilerinin bitki boyuna (Cizelge 1) ait degerler
incelendiginde, 2017 yilinda 200-250 g’lik, 2018 yilinda
ise 150-199 ve 200-250 g’lik yumrularin en uzun bitkilere
sahip oldugu goriilmektedir. Bitki ¢ap1 bakimindan ise
2017 yilinda 100-149 ve 200-250 g’lik yumrulardan, 2018
yilinda ise 150-199 ve 200-250 g’lik yumrulardan en genis
capl bitkiler elde edilmistir (Cizelge 2). Her iki yilda da
uygulanan bor dozu ve yumru agirh@ x bor dozu
interaksiyonunun bitki boyu ve ¢api iizerine istatistiksel bir
etkisi olmadig1 goriilmistiir.

Sapa kalkan bitkilerin olusturdugu yaprak sayisina
bakildiginda ise (Cizelge 3) her iki yilda da 200-250 g’lik
yumrulardan en yiiksek degerler elde edilmistir. Ilk yilda
kontrol, 200 ve 300 g/da bor uygulamalari ile ikinci yilda
kontrol ve 100 g/da bor dozu uygulamalar: istatistiksel
olarak ayni grupta yer almig ve en fazla yaprak sayisina
sahip olmustur.

Aragtirmada, yumru agihiginin Olgiilen bitkisel
parametreler (bitki boyu, bitki ¢ap1 ve yaprak sayisi)
tizerine oldukga etkili oldugu tespit edilmistir. Bu durum,
irl yumrularin besin igeriginin fazla olmasi nedeniyle daha
giicli ve uzun bitkiler olugturma egiliminde olmasi ile
aciklanabilir (Dev, 2010). Uygun dozlarda bor kullanim1
bitki  fizyolojini  olumlu etkilemekte ve bitkisel
parametrelerde pozitif etki olugturmaktadir (Giilimser ve
ark., 2005). Farkli arastiricilarin yaptiklar: ¢alismalarda da
%0,025 Borax’m sprey uygulamasinin ve 10 kg/ha
Borax’in toprak uygulamasiin bitkisel parametreler
tizerine olumlu etkileri oldugu bildirilmistir (Kumar ve
ark., 2012; Maurya ve Devi 2016).

Bakla sayist  birinci  yil  yumru agirhigindan
etkilenmemekle birlikte ikinci yil 200-250 ve 150-199
g’lik yumrularin bakla sayisini artirdigi tespit edilmistir
(Cizelge 4). Uygulanan bor dozlari bakimindan 2017
yilinda kontrol grubundan en fazla bakla (81,99 adet/bitki)

elde edilirken 2018 yilinda 300 g/da bor uygulamasindan
en fazla bakla (42,04 adet/bitki) alinmis ancak uygulamalar
arasinda istatistiksel olarak bir fark olusmamistir.
Arastirmanin her iki yilinda da bor dozu ve yumru agirligt
interaksiyonu bakla sayisina etki yapmis, 2017 yilinda
100-149 ve 150-199 g’k yumrularin  kontrol
uygulamasindan, 2018 yilinda ise 200-250 g’lik
yumrularin 100 g/da bor ve kontrol uygulamasi ile birlikte
150-199 g’lik yumrulara 300g/da bor uygulamasindan en
fazla bakla elde edilmistir. Bakla ¢ap1 sonuglari
degerlendirildiginde, en genis baklalar 2017°de 50-99 ve
150-199 g’lik; 2018°de ise 100-149 g’lik yumrulardan elde
edilmistir (Cizelge 5). Bor uygulamasi bakimindan her iki
yilda da kontrol grubundan en genis ¢apli baklalar
alinmistir. ikinci yilda 200 g/da bor uygulamasi da etkili
olmustur. Yumru agirlig1 ve bor uygulamasi interaksiyonu
sadece 2017 yilinda istatistiksel olarak Onemli
bulunmustur. 2017 yilinda 50-99 g’lik yumrulara 100 g/da
bor uygulamasi ile 100-149 ve 150-199 g’lik yumrularin
kontrol uygulamasi, istatistiksel olarak en yiiksek degerleri
almistir. Yumru agirhigr bakla boyuna 2017 yilinda etki
etmezken, 2018 yilinda 150-199 g’lik yumrular en uzun
baklalara sahip olmustur (Cizelge 6). Bor uygulamasi
bakimindan en uzun baklalarin 2017’de kontrol, 100 ve
200 g/da bor dozundan, 2018 yilinda ise sadece kontrol
grubundan elde edildigi belirlenmistir. Bakla boyu iizerine
yumru agirligi ve bor uygulamasi interaksiyonu her ki yilda
da 6nemli bulunmustur. ik yilda 50-99, 100-149 ve 150-
199 g’lik yumrularin kontrol uygulamasi; 100-149 ve 200-
250 g@’lik yumrularin 200 g/da bor uygulamasi
interaksiyonlarindan, 2018 yilinda ise 100-149 ve 150-199
g’lik yumrularin kontrol grubu interaksiyonlarindan en
uzun baklalar elde edilmistir. Deepiga ve Pitagi (2015)
turpa 10 kg/ha ZnSO4 ve %0,1 bor uyguladigi ¢alismada
bakla boyunu 5,34 c¢cm olarak bildirmis, Giilimser ve ark.
(2005) de, fasulyeye topraktan bor (%66,14)
uygulamasinin da bakla boyunu arttirdigini tespit etmistir.

Cizelge 1. Turpta farkli agirliktaki yumrular ile farkli dozlardaki bor giibrelemesinin bitki boyu (cm) iizerine etkisi
Table 1. The effect of different weights of root and different doses of boron fertilization on plant lenght (cm) in radish

2017 Doz (g/da) 2018 Doz (g/da)

Kontrol 100 200 300 Y.O. Kontrol 100 200 300 Y.O
50-99 32,35 2373 2534 27,61 27,268 43,71 49,83 41,96 40,60 44,028
Y.A(g) 100-149 3757 31,08 26,81 37,48 33,248 41,47 39,86 4525 54,24 45218
150-199 3343 3022 29,28 3331 31,56° 49,79 50,82 61,20 53,49 53,82~
200-250 4949 3513 40,11 46,66 42,85* 54,39 57,88 5545 5290 55,15

Doz Ort. 38.21 30,04 30,39 36,27 4734 49,60 50,96 50,31
Dy .ay***: 7,21; Dpoz): O.D; D (v.A xpoz): OD D(v.A)***:5,26; D(poz): OD; D(y A xpoz):0D

Y.A: Yumru Agirhg; Y.O. (Yumru Ortalamast); OD: Onemli degil; *: P<0,05; **: P<0,01; ***:P< 0,001

Cizelge 2. Turpta farkli agirliktaki yumrular ile farkli dozlardaki bor giibrelemesinin bitki ¢ap1 (mm) tizerine etkisi
Table 2. The effect of different weights of root and different doses of boron fertilization on plant diameter (mm) in radish

2017 Doz (g/da) 2018 Doz (g/da)

Kontrol 100 200 300 Y.O. Kontrol 100 200 300 Y.0.

50-99 7,50 5,19 6,45 6,76 6,48 8,18 7,94 8,66 8,05 8,21¢

Y.A(g) 100-149 7,60 6,61 957 7,09 7,72°8 9,23 8,78 8,11 10,48 9,158
150-199 6,90 7,37 706 7,81 7,298¢ 9,03 10,45 10,72 9,97 10,044
200-250 8,49 8,00 8,87 8,79 854~ 10,97 10,86 10,62 10,24 10,67A

Doz Ort. 7.63 6,79 799 7,61 9,35 9,51 9,53 9,68

Dev.a)**: 1,15; Dooy: OD; D (y.A. x Doz): OD Dv.a)***: 0,69; Dooz): OD; D (v.A. x poz:OD

Y.A: Yumru agirhigs; Y.O. (Yumru Ortalamasi); OD: Onemli degil; *: P<0,05; **: P<0,01; ***:P< 0,001
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Cizelge 3. Turpta farkl agirliktaki yumrular ile farkli dozlardaki bor giibrelemesinin yaprak sayisi (adet/bitki) iizerine etkisi
Table 3. The effect of different weights of root and different doses of boron fertilization on number of leaves

(number/plant) in radish

2017 Doz (g/da) 2018 Doz (g/da)
Kontrol 100 200 300 Y.O. | Kontrol 100 200 300 Y.O

50-99 8,70 8,90 9,08 10,20  9,22¢ 10,42 9,69 9,11 8,83 9,51°
Y.A(g) 100-149 | 9,27 9,32 9,69 10,00 9,57B¢ | 10,22 11,20 9,42 10,22 10,26
150-199 | 10,60 9,91 9,46 10,33 10,078 | 11,81 11,33 10,03 10,94 11,038
200-250 | 11,64 10,38 11,77 11,46 11,314 | 13,04 12,00 11,42 11,23 11,924

Doz Ort. 10,05%8  9,63% 10,008 10,50 11,374 11,064 9,998 10,318
D(Y,A)***ZO,58; D*(DOZ)I 0,58; D (Y.A. x DOZ)ZOD D(Y,A,)***Z 0,57; D(Doz)***I 0,57; D (Y,A,xDoz)ZOD

Y.A: Yumru Agirhigs; Y.O. (Yumru Ortalamast); OD: Onemli degil; *: P<0,05; **: P<0,01; ***:P<0,001

Cizelge 4. Turpta farkli agirliktaki yumrular ile farkli dozlardaki bor giibrelemesinin bakla sayisi (adet/bitki) tizerine etkisi
Table 4. The effect of different weights of root and different doses of boron fertilization on number of siliquas

(number/plant) in radish

2017 Doz (g/da) 2018 Doz (g/da)
Kontrol 100 200 300 Y.O. | Kontrol 100 200 300 Y.O.

50-99 | 67,36°¢ 59,58 70,08 74,00%° 67,76 | 32,61% 34,33 34,17% 2950° 32,65
Y.A.(g) 100-149 | 95,00% 45,00%" 4581%" 41637 56,86 | 31,17¢ 35,67 43,33%¢ 47,00%¢ 39,298¢
150-199 | 90,18% 63,23°" 45,83%" 4427¢f 60,88 | 37,50 29,83° 46,00°¢ 5517 43,138
200-250 | 75,44 68,21« 58,79 5517 64,40 | 52,83* 60,50*° 43,78 36,50°° 48,40"

Doz Ort, 81,994 59,008 55,138 53,778 38,53 40,08 41,82 42,04
Doy a): OD; Dpoy*™*: 11,7635; D (va «poyy™*: 23,5271 Dy ay**: 7,14; D(poz):0D; D (v A, « Dor)*™ : 14,29

Y.A: Yumru Agirhg; Y.O. (Yumru Ortalamast); OD: Onemli degil; *: P<0,05; **: P<0,01; ***:P<0,001

Cizelge 5. Turpta farkli agirliktaki yumrular ile farkli dozlardaki bor giibrelemesinin bakla ¢api (mm) iizerine etkisi
Table 5. The effect of different weights of root and different doses of boron fertilization on siliqua width (mm) in radish

2017 Doz (g/da) 2018 Doz (g/da)

Kontrol 100 200 300 Y.O. | Kontrol 100 200 300 Y.O.
50-99 7,23° 7,572 6,47% 6,900¢ 7,044 7,48 6,20 6,70 6,05 6,638
Y.A. (g) 100-149 | 7,21% 5,984 6,18% 6,51¢ 6,47¢ 7,32 7,66 7,68 6,33 7,25
150-199 | 7,42%® 6,99 6,44 6,99  6,96"B 7,03 6,47 6,34 6,39 6,568
200-250 | 7,29%¢ 6,90 598%  §,92¢ 5 758C 7,07 6,21 7,00 5,85 6,538

Doz Ort. 7,29~ 6,865 6,25°¢ 6,838 7,23 6,66 6,93"8 6,16

D(Y'B)***Z 0,2826; D(Doz)***Z 0,2826; D (Y,B x Doz)***Z 0,5651 D(Y,B)**Z 0,396; D(Doz)***: 0,396; D (Y,B x Doz)- OD

Y.B: Yumru Agirligy; Y.O. (Yumru Ortalamasi); OD: Onemli degil; *: P<0,05; **: P<0,01; ***:P<0,001

Cizelge 6. Turpta farkli agirliktaki yumrular ile farkli dozlardaki bor giibrelemesinin bakla boyu (cm) iizerine etkisi
Table 6. The effect of different weights of root and different doses of boron fertilization on siliqua lenght (cm) in radish

2017 Doz (g/da) 2018 Doz (g/da)
Kontrol 100 200 300 Y.O. | Kontrol 100 200 300 Y.O.
50-99 | 61,258 58,01*¢ 53,897 52,167 56,33 |4552%° 43,60 34,93" 34,93" 39,71¢
Y.A. (g) 100-149| 59,71® 58,30%°¢ 61,16 49,65 57,20 | 46,29 40,9249 42,10°F 37,68" 41,758
150-199| 59,97 59,17%¢ 48,99 59,90 57,00 48,99% 44,24 4510%° 40,74 44,777
200-250| 54,04%f 52,89%" 61,44 5554 5508 | 41,26°9 42,99 4526%° 38,10 41,908
Doz Ort. 58,74A 57,09 56,37"8 54,018 4552~ 42948 41858 37,83
Dy OD; Dpoz)™**: 2,6847; D (Y,AxDoz) 5,3695 Dev,ay**™*: 2,162, Dpoy***: 2,162; D (Y.Ax Do) 4,324

Y.: Yumru Agirligi; Y.O. (Yumru Ortalamasi); OD: Onemli degil; *: P<0,05; **: P<0,01; ***:P< 0,001

2017 yilinda 150-199 ve 200-250 g’lik yumrularda
bakladaki tohum sayisimi artarken, 2018 yilinda yumru
agirhigy istatistiksel olarak herhangi bir etki yapmamistir
(Cizelge 7). Her iki yilda da bor uygulamasi yapilmayan
kontrol grubu ve 2017 yilinda 200 g/da en etkili bor dozu
olmustur. Bakladaki tohum sayis1 iizerine yumru agirligt
ve bor dozu interaksiyonu énemli bulunmustur. ilk yilda
150-199 g’lik yumrularin kontrol, 200-250 g¢’Iik
yumrularin 200 ve 300 g/da ve 50-99 g’lik yumrularin 200
g/da bor dozu uygulamalarindan; ikinci yilda ise 100-149
ve 150-199 g’lik yumrularin kontrol uygulamalarindan en
fazla tohum elde edilmistir. Bin dane agirligi 2017°de

yumru agirhigindan etkilenmis ve 150-199 g’lik yumrular
en ylksek degere sahip olmustur. Aym1 yil bor
uygulamasinin etkisi goriilmemis ve en yiiksek deger
kontrol grubundan alinmistir. Yumru agirh@ x bor dozu
intreaksiyonu da 2017 yilinda 6nemli bulunmus; 150-199
g’lik yumrulara uygulanan 300 g/da bor dozundan en
yiiksek 1000 dane agirlig: elde edilmistir. 2018 yilinda ise
sadece bor uygulamasinin 1000 dane agirlig: lizerine etkisi
olmus, kontrol, 200 g/da, 300 g/da uygulamalar1 olumlu
etki yapmustir (Cizelge 8). Tohum verimi tizerine (Cizelge
9) her iki y1lda da 150-199 ve 200-250 g’lik yumrular etkili
olmustur. Yumru iriligi arttikga tohum veriminin arttig
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onceki ¢alismalarda da bildirilmistir (Kalvi ve Nath 1970;
Sharma ve Lal, 1986; Dev, 2010). 2017 yilinda bor
uygulamalarinin etkisi goriilmezken, 2018 yilinda 300 g/da
bor dozu uygulamasindan en yiiksek tohum verimi
alinmustir. Yumru agirligi x bor dozu interaksiyonu 2018
yilinda 6nemli bulunmus, 150-199 g’lik yumrulara 100 g/da
bor dozu uygulamasi ile en yiiksek tohum verimi elde
edilmistir. Farkli bitkilerde bor uygulamalarmin tohum
verimi ve 1000 dane agirlig1 artirdigini rapor eden galigmalar
mevcuttur. Kumar ve ark. (2012), turpta %0,025 Borax
uygulamasinin tohum veriminde en iyi sonucu verdigini
bildirmislerdir. Giiliimser ve ark. (2005), fasulyeye
topraktan bor dozu uygulamasinin tane verimini ve 1000
dane sayisini artirdigini belirlemiglerdir. Katar ve ark.
(2014), aspir bitkisinde 500 g/da, Horuz ve Ozcan (2017)
musirda 0,25 kg/da bor dozunun tohum verimi ve 1000 dane
agirhgini - artirdigini, Rafique ve ark. (2016) mag
fasulyesinde 1 kg/da borik asitin tohum verimini arttirdigini
tespit etmiglerdir. Uygulama sekli ve dozun, borun etkisini
degistirdigi bilinmektedir (Bergmann, 1992).

Yapilan bu c¢alismada, 2017 ve 2018 yillarinda
uygulanan bor dozlart ve yumru biiyiikliikleri istatistiksel

olarak ¢imlenme oranlarina herhangi bir etki yapmamis
(Cizelge 10), 2017 yilinda %90,5, 2018 yilinda ise %84,57
(100-150 g yumru ile 200 g/da bor interaksiyonu) ile %90
arasinda  degisim  gostermistir.  Cikis  oranlarina
bakildiginda (Cizelge 11), arastirmanin ilk yilinda hem
yumru agirligi (50-99 g ve 200-250 g) hem uygulanan bor
dozu (200 g/da) hem de yumru agirh@ x bor dozu
interaksiyonu (50-99 g’lik yumrulara 100 ve 200 g/da; 200-
250 g’lik yumrulara 100 g/da bor dozu) istatistiksel olarak
etkili bulunmustur. Arastrmanin ikinci yilinda ¢ikis
oranini (%95,67) yalnizca uygulanan bor dozu (200 g/da)
artirmugtir. Turpta farkli yumru agirliklarmin ¢imlenme
oranini etkilemedigini bildirilmistir (Dell ve Huang, 1997;
Saini ve ark., 1971; Dev 2010).

Kaliteli ve yiiksek verimli sebze iiretiminde kaliteli
tohum kullanimi1 son derece 6nemlidir. Tiirkiye’de iiretilen
turplarin  bliyilk bir kismi standart tescilli ¢esitler
olmamakla birlikte, 6zellikle turp iiretiminin biiyiik bir
kismin1  gergeklestiren Dogu Akdeniz Bolgesinde
tohumluk sorunu bulunmaktadir. Bor, vejetatif bilylimeden
(yaprak ve siirgiin olusumu) cok generatif biliylimede
(tohum/meyve olusumunu) etkin rol oynamaktadir.

Cizelge 7. Turpta farkli agirliktaki yumrular ile farkli dozlardaki bor giibrelemesinin bakladaki tohum sayisi (adet/bakla)

tizerine etkisi

Table 7. The effect of different weights of root and different doses of boron fertilization on number of seeds

(number/siliqua) in radish

2017 Doz (g/da)

2018 Doz (g/da)

Kontrol 100 200 300

Y.O. | Kontrol 100 200 300 Y.O

50-99 5,70¢ 5,55¢ 7,50®  5,80%

Y.A.(g) 100-149 | 6,65 4,507  6,15%€  540°f
150-199 | 7,95 6,90  6,00% 6,05

200-250 | 6,05 6,90  7,10%  7,15%

6,148 | 5430 5067 4,330 4,430 4,81
5,68 | 6,05® 3,909  5,19>F 5 3gbcd 513
6,734 6,43% 4,95¢" 47140 5713 5,45
6,804 | 5484 533> 543bd  490°f 5,29

Doz Ort. 6,59 5,968 6,69 6,108

5,85 4,818 4,928 5118

Dy .a***: 0,4604; Dpoy***: 0,4604; D (va, x Dor)***: 0,9208

DA OD; D(poz)***: 0,469; D (v,Axpor)*™*: 0,937

Y.B: Yumru Agirhigi; Y.O. (Yumru Ortalamasi); OD: Onemli degil; *: P<0,05; **: P<0,01; ***:P<0,001

Cizelge 8. Turpta farkli agirliktaki yumrular ile farkli dozlardaki bor giibrelemesinin 1000 dane agirligi (g) iizerine etkisi
Table 8. The effect of different weights of root and different doses of boron fertilization on 1000 seed weight (g) in radish

2017 Doz (g/da)

2018 Doz (g/da)

Kontrol 100 200 300
50-99 7,75% 6,59 7,501 7,14M

Y.A. (g) 100-149 | 7,914 8,49¢ 5,97k 6,91
150-199 | 8,94° 7,66¢ 5,76k 9,912
200-250 | 8,74° 7,74% 5,36 7,319

Y.O. Kontrol 100 200 300 Y.O.
7,258 1,33 1,20 1,26 1,29 1,27
7,328 1,26 1,04 1,25 1,31 1,22
8,06” 1,25 1,35 1,27 1,24 1,28
7,298 1,23 1,11 1,25 1,17 1,19

Doz Ort. 8,34~  7,62° 6,15° 7,828

1,274 1,178 1,264 1,254

Div.a™**: 0.1167; D(poyy**:0.1167; D (v A~ por***: 0.2334

Div.a): OD:; D(poz)*: 0.07; D(y.Ax DOZ)ZOD

Y.A: Yumru Agirhigs; Y.O. (Yumru Ortalamast); OD: Onemli degil; *: P<0,05; **: P<0,01; ***:P<0,001

Cizelge 9. Turpta farkli agirliktaki yumrulara uygulanan farkli dozlardaki bor giibrelemesinin bitkideki tohum verimi

(g/bitki) lizerine etkisi

Table 9. The effect of different doses of boron fertilization applied to root of different weights on the seed yield (g/plant)

of the plant.
2017 Doz (g/da) 2018 Doz (g/da)
Kontrol 100 200 300 Y.O. Kontrol 100 200 300 Y.O.
YA 50-99 | 0,45 0,53 0,49 0,31 0,458 1,75¢ 1,14 1,19 1,73¢f 1,45
L 100-149| 0,44 040 056 081 0,558 2,28% 1,27 2,19%  2,24% 2 008
@ 150-199 | 056 044 0,74 0,59 0,58* 2,16% 3,10  3,02%c 1,07 23278
200-250| 093 117 081 0,63 0,894 2,410 1,80%f 257¢d 3252 2,514
Doz Ort. 060 063 065 0,59 2,158 1,83%¢ 174¢ 2567
Diy.4**: 0.21; Dpoz): OD; D (v.8. x poz):OD Dev.a***: 0,4048; D(poz):***: 0,4048; Dy A xDon)™*:0,8096

Y.A: Yumru Agirhg; Y.O. (Yumru Ortalamast); OD: Onemli degil; *: P<0,05; **: P<0,01; ***:P< 0,001
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Cizelge 10. Turpta farkli agirliktaki yumrulara uygulanan farkli dozlardaki bor giibrelemesinin ¢imlenme orani (%)

tizerine etkisi

Table 10. The effect of different doses of boron fertilization applied to root of different weights on the germination rate

(%) of radish

2017 Doz (g/da)

Doz (g/da)
Kontrol 100 200 300 Y.O.
YA (9) 50-99 100 (90.05) 100 (90.05) 100 (90.05) 100 (90.05) 100 (90.05)
o 100-149 100 (90.05) 100 (90.05) 100 (90.05) 100 (90.05) 100 (90.05)
150-199 100 (90.05) 100 (90.05) 100 (90.05) 100 (90.05) 100 (90.05)
200-250 100 (90.05) 100 (90.05) 100 (90.05) 100 (90.05) 100 (90.05)
Doz Ort. 100 (90.05) 100 (90.05) 100 (90.05) 100 (90.05)
D (Y.A): OD; D(po): OD; D (v.AxDoz): OD
2018 Doz (g/da)
Doz (g/da)
Kontrol 100 200 300 Y.0.
YA (9) 50-99 100.00 (90.05)  98.67 (86.20) 97.33(84.57)  100.00 (90.05)  99.00 (87.71)
o 100-149 100.00 (90.05)  100.00 (90.05) 100.00 (90.05)  100.00 (90.05)  100.00 (90.05)
150-199 100.00 (90.05)  100.00 (90.05) 100.00 (90.05)  100.00 (90.05)  100.00 (90.05)
200-250 100.00 (90.05)  100.00 (90.05) 100.00 (90.05)  100.00 (90.05)  100.00 (90.05)
Doz Ort. 100.00 (90.05)  99.67 (89.08) 99.33(88.68)  100.00 (90.05)

Div.a) OD; Dpoy: OD; D (v.A < poz): OD

Y.A: Yumru Agirligi; Y.O. (Yumru Ortalamasi); OD: Onemli degil; *: P<0,05; **: P<0,01; ***:P<0,001. Parantez i¢inde transforme degerleri

verilmigtir.

Cizelge 11. Turpta farkli agirhktaki yumrulara uygulanan farkli dozlardaki bor giibrelemesinin ¢ikis orani (%) tizerine etkisi

Table 11. The effect of different doses of boron fertilization applied to root of different weights on the seed emergency

(%) of radish

2017 |
Doz (g/da)
Kontrol 100 200 300 Y.O.
Y.A. (g) 50-99 94.67¢% (76.87) 1002(90.05) 1002 (90.05) 94.67°% (76.87)  97.33”(83.46)
o 100-149 | 97.33%c(82.35) 72.007(58.08) 90.679%(72.33) 74.677(60.42) 83.678(68.29)
150-199 | 90.67%(72.33) 68.007(55.58)  94.67"4 (79.09) 68.00" (55.58) 80.338(65.64)
200-250 88.00°8(69.77) 98.67%(86.20)  97.33%°(84.57)  97.33%°(84.57)  95.33”(81.27)
Doz Ort. 92.67% (75.33)  84.67BC(72.48)  95.67~(81.51) 83.67¢(69.36)
Dev.a)***: 4.3875; D(poy)***: 4.3875; D(v.A x Dor)***: 8.7750
2018
Doz (g/da)
Kontrol 100 200 300 Y.O.
Y.A. () 50-99 92.00 (73.96) 93.33 (75.24) 97.33 (82.35) 88.00 (69.77) 92.67 (75.33)
o 100-149 86.67 (68.84) 92.00 (74.49) 96.00 (80.72) 92.00 (73.96) 91.67 (74.50)
150-199 92.00 (73.61) 93.33 (75.24) 94.67 (76.87) 94.67 (79.09) 93.67 (76.20)
200-250 88.00 (70.47) 90.67 (72.86) 94.67 (79.09) 92.00 (73.96) 91.33(74.09)
Doz Ort. 89.678(71.72) 92.338 (74.46) 95.674(79.76) 91.678(74.19)

| D(v.A):0D; D(poy*: 4.73; D (v.A x Doz):OD

Y.A: Yumru Agirligr; Y.O. (Yumru Ortalamasi); OD: Onemli degil; *: p<0.05; **: p<0.01; ***:p< 0.001. Parantez iginde transforme degerleri

verilmistir.

Tohum ve meyve olusumu bor noksanligindan siddetli
bicimde etkilenebilmektedir. Bitkinin bor icerigi, yiliksek
oranda dollenme, tohum baglama oram1 ve g¢imlenme
olaylan ile dogrudan iliskilidir. Borun diisiik seviyede
olmasi, polen tiipli gelisimini ve mikrospor olusumunu
azaltmasina ve bu nedenlerden dolay1 da déllenme sonrasi
tohum olmamasi, embriyoda bosluk olmasi ve zayif
embriyo olmasina neden olur. Borun etkileri, mevsime,
iklime, uygulama dozu ve sekline gore degigsmekle birlikte
(Giiliimser ve ark., 2005) yaptigimiz bu ¢alismada, yumru
agirhig artisinin bor dozu artisina gore bitki, bakla ve
tohum oOzellikleri {iizerinde daha etkili oldugu ortaya
konmustur.
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