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The aim of this study was to investigate the effects of resveratrol extract (RE) and curcumin extract
(CE) added to diet on the serum biochemical parameters and hepatic enzyme levels as Alanine
Aminotransferase (ALT), Aspartate Aminotransferase (AST), Alkaline Phosphatase (ALP), and
Gamma Glutamyl Transferase (GGT) of broiler. A total number of 200, 0-day-old male broiler chicks
(Ross 308) were used in the study. The animals were divided into 5 groups; the control group was fed
only basal diet but groups RE-1, RE-2, CE-1 and CE-2 had 250 mg/kg RE, 500 mg/kg RE, 250 mg/kg
CE and 500 mg/kg CE, respectively, added to their diets. At the end of the study, 10 randomly selected
animals from each group were slaughtered and blood was taken from the vena jugularis and used in
the analysis. In the examinations, it was determined that the serum creatinine level in the group RE-
1 and the Lactate Dehydrogenase (LDH) level increased significantly in the group CE-2 group. In
addition, it was determined that the albumin/globulin ratio in the RE-2 group, and the magnesium
(Mg) level increased significantly in the RE-1 and RE-2 groups. It was found to be statistically similar
in all groups that serum glucose, cholesterol, triglyceride, urea, blood urea nitrogen (BUN), creatine
kinase (CK), ALT, AST, ALP, GGT, amylase, total protein, albumin, globulin, calcium (Ca) and
phosphorus (P) levels. As a result, it was observed that the additives applied did not have an effect
on serum hepatic enzymes and partially affected other routine biochemical parameters.

Turk Tarim — Gida Bilim ve Teknoloji Dergisi, 10(3): 434-439, 2022

Broyler Rasyonuna ilave Edilen Resveratrol ve Kurkumin Ekstraktlarinin
Serumda Biyokimyasal Parametreler ve Karaciger Enzimleri Uzerine Etkileri
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Bu caligma, broylerlerin rasyonuna katilan farkli dozlardaki resveratrol ekstraktt (RE) ve kurkumin
ekstraktinin (KE) serumda biyokimyasal parametreler ve karaciger enzimleri olarak Alanin
Aminotransferaz (ALT), Aspartat Aminotransferaz (AST), Alkalen Fosfataz (ALP) ve Gama
Glutamil Transferaz (GGT) lizerine etkilerini tespit etmek amaciyla yapildi. Calismada 0 giinliik yasta
toplam 200 adet erkek broyler civciv (Ross 308) kullanildi. Caligmada gruplandirma Kontrol, RE-1,
RE-2, KE-1 ve KE-2 gruplarn olmak tizere 5 grup seklinde dizayn edildi ve gruplarin bazal rasyonuna
sirastyla 0,250 mg/kg RE, 500 mg/kg RE, 250 mg/kg KE ve 500 mg/kg KE katildi. Calismanin
sonunda her gruptan rastgele secilen 10 adet hayvan kesilerek vena jugularisten kan alindi ve
analizlerde kullanildi. Yapilan incelemelerde serum kreatinin seviyesinin RE-1 grubunda, Laktat
Dehidrogenaz (LDH) seviyesinin KE-2 grubunda, albumin/globiilin orammin RE-2 grubunda,
magnezyum (Mg) seviyesinin ise RE-1 ve RE-2 gruplarinda 6nemli oranda arttid1 tespit edildi. Serum
glikoz, kolesterol, trigliserit, iire, kan {ire azotu (BUN), kreatin kinaz (CK), ALT, AST, ALP, GGT,
amilaz, total protein, albumin, globulin, kalsiyum (Ca) ve fosfor (P) seviyerinin tiim gruplarda
istatistiksel olarak benzer oldugu belirlendi. Sonug¢ olarak elde edilen bulgulara gore uygulanan
katkilarin serum karaciger enzimleri {izerine etkisinin olmadigi ve diger rutin biyokimyasal
parametreleri kismen etkiledigi goriildii.
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Giris

Serum metabolitleri, tim canlilarda oldugu gibi
broylerde de metabolizmanin ve belirli doku ve organlardaki
degisikliklerin 6nemli gostergeleridir (Ghazi ve ark., 2015).
Cevresel ve beslenmeye bagli bir¢ok faktdr canlilarda strese
yol acabilmektedir. Hizli bir gelisim gosteren broylerler
normal g¢evresel sartlar altinda da strese girebilir ve stres
viicutta basta karaciger olmak Ttizere birgok organi
etkileyerek serum biyokimyasal parametreleri etkileyebilir
(Chen ve ark., 2021; Giimiis ve ark., 2020). Karaciger,
makromolekiillerin sentezinden, depolanmasindan,
metabolizmasindan ve detoksifikasyonundan sorumludur
(Lalor ve Adams, 2002). Bir¢ok enzim, karacigerde

tretilmekte, depo edilmekte, salinmakta ve hasar
durumlarinda kana karigmaktadir. Karacigerde, kas
hasarlarinda ve metabolik bozukluklarda  Aspartat

Aminotransferaz (AST), Alanin Aminotransferaz (ALT) ve
Alkalen Fosfataz (ALP) enzimlerinin kandaki diizeyleri
hasarin gostergesi baglaminda o6nemlilik arz etmektedir
(Gencer ve ark., 2015; Guyton ve Hall, 2013). Son
zamanlarda diinya genelinde kullanilan kurkumin,
resveratrol ve diger bircok bitkisel katkilarm saglik tizerine
olumlu etkilerinin oldugu belirtilmistir (Umaya ve ark.,
2021).

Zerdegal (Curcuma longa), ilk yillarda tropik bolgelerde
yetigtirilen Zingiberaceae familyasma bagh bir bitki olup,
bazi Asya iilkelerinde “altin baharat” olarak adlandirilir ve
yemek pisirme ve saglik igin gerekli bir bitki olarak kabul
edilir (Ashry ve ark., 2021; Banez ve ark., 2020).
Zerdecaldan elde edilen polifenolik bir bilesik olan
kurkumin, kanath endistrisinde antikoksidiyal,
antiinflamatuar, immiinomodiilatdr, antimikrobiyal,
antioksidan ve biiylime performansini desteklemek igin
yaygin olarak kullanilmaktadir (Guil-Guerrero ve ark.,
2017; Hernandez-Patlan ve ark., 2019). Kurkumin ayrica
lipid peroksidasyonunu azaltan antioksidan enzim
aktivitesinin siirdiiriilmesi yoluyla beyin, karaciger ve
bobrek gibi hayati organlarda oksidatif hasari Onler
(Samarghandian ve ark., 2017). Yine kurkuminin kendine
Ozgli aromast gida ve yemlerin lezzetini arttirmak iginde
kullanilmaktadir (Johannah ve ark., 2018).

Resveratrol, basta kirmizi iziim olmak iizere ¢ok cesitli
gidalarda bulunan aktif bir dogal polifenolik bilesiktir (Lee
ve ark., 2014). Resveratrol, serbest radikallerin siipiiriiciisii
olarak hareket ederek antioksidan aktivitede gorevli
antioksidan enzimlerin aktivitesini artirarak saglik tizerine
olumlu katkilar sunar (De la Lastra ve Villegas, 2007). Ek
olarak, Resveratroliin antitiimér, antiinflamatuar, anti-aging,
anti-hiperlipidemik, kardiyoprotektif ve noroprotektif
ozellikler gibi  bircok biyolojik aktivitesi  vardir
(Benayahoum ve ark., 2013).

Resveratrol ve  kurkuminin  broyler serumunda
biyokimyasal parametreler iizerine Ozelliklede serum
karaciger enzim seviyeleri iizerine etkilerini arastiran az
sayida ¢alisma bulunmaktadir. Bu ¢alisma, broylerlerin
rasyonuna katilan farkli dozlardaki resveratrol ve kurkumin
ekstraktlarinin  serumda biyokimyasal parametreler ve
karaciger enzimleri etkilerini tespit etmek amaciyla yapildi.

Materyal ve Yontem

Hayvan Materyali, Deney Gruplari ve Yem

Bu calisma Sivas Cumhuriyet Universitesi Hayvan
Deneyleri Yerel Etik Kurulu’nun 30.03.2020 tarihli ve 307
sayill onayina istinaden yapildi. Hayvanlar 42 giin siiren

besi denemesi boyunca Sivas Cumhuriyet Universitesi
Veteriner Fakiiltesi Aragtirma ve Uygulama Biriminde
barindirildi. Hayvan materyali olarak piyasadan temin
edilen 0 giinliik yasta, toplam 200 adet erkek broyler civciv
(Ross 308) kullanildi ve hayvanlar esit sayida 5 gruba
ayrildi (her grup kendi igerisinde 10 adet broyler olacak
sekilde 5 alt gruba ayrildi). Calismada gruplandirma
Kontrol, RE-1, RE-2, KE-1 ve KE-2 seklinde yapildi ve
gruplara sirasiyla bazal rasyona ilave olarak 0, 250 mg/kg
RE, 500 mg/kg RE, 250 mg/kg KE ve 500 mg/kg KE ilave
edildi. Her alt grup 120x80%80 cm olgiilerine sahip
kafeslerde barindirildi. Caligmanin 14. giiniine kadar biitiin
hayvanlara konfor sicakligi (sicaklik dereceli olarak
33°C’den 22°C’ye disiiriildii), 15. giinden itibaren
calismanin sonuna kadar tiim gruplara 22°C sicaklik
uygulandi. Tiim gruplara 0-3. hafta aras1 dsnemde broyler
baglangi¢c yemi (ham protein %22,5 ve metabolik enerji
2960 kcal/kg), 4-6. haftalar aras1 broyler biiylitme-bitirme
yemi (ham protein %19,55 ve metabolik enerji 3150
kecal/kg) kullanildi. Yem ve su ad libitum olarak verildi.
Caligma siiresince tiim hayvanlara giinde 23 saat aydinlik,
1 saat karanlik uygulandi. Hayvanlarin rasyonlart NRC
(1994)’nin onerilerine gore formiile edildi ve kimyasal
analizleri ise AOAC (Horwitz, 2007)’e gore yapildi.

Yem Katkilar

Resveratrol, 3,4°,5-Trihydroxy-trans-stilbene, %99,13
(HPLC), Katalog N0:32060, Chem-Impex Int'l. Inc., USA.
Kurkumin, 995,11 (HPLC), Katalog No0:22845, Chem-
Impex Int'l. Inc. USA. Rasyonuna yem katkilar1 katilan
gruplarda katildigi miktar kadar mermer tozu miktari
rasyonda azaltilmistir.

Biyokimyasal Analizler Icin Kan Orneklerin Alinmast
ve Analizi

Tiim hayvanlar kesim 6ncesi 6 saat a¢ birakildi. Her alt
gruptan 2 broyler rastgele se¢ildi ve servikal dislokasyon
yontemi kullanilarak kesilen hayvanlarin vena jugularis
damarindan kan alindi. Hayvanlardan yaklasik 5 cc kadar
serum tiiplerine (Becton Dickinson Co. USA) alinan kanlar
sogutmali santrifiijde (Hettich 38R, Hettich Zentrifugen,
Tuttlingen Germany) +4°C’de 4000 rpm’de 10 dk santrifiij
edilerek elde edilen serumlar analiz edilecegi giine kadar -
80°C’de sakland.

Serum oOrneklerinden glikoz, kolesterol, trigliserit,
kreatinin, CK, amilaz, LDH, total protein, albiimin,
globiilin, iire, BUN, ALT, AST, GGT, ALP, Ca, P ve Mg
seviyeleri ticari test kitleri kullanilarak otomatik analizorde
(Mindray BS-200, P.R. China) 6l¢iildii.

Istatistiksel Analizler

Elde edilen veriler SPSS istatistik paket programi
kullanilarak degerlendirildi (SPSS, 2011). Gruplardan elde
parametreler ile ilgili wveriler arasinda istatistiksel
farkliligin olup olmadigin1 saptamak icin tek yonli
ANOVA testi, hangi gruplar arasinda farkliligin oldugunu
belirlemek igin Duncan testi uyguland: (P<0,05).

Bulgular

Rasyona  katilan  resveratrol ve  kurkumin
ekstraktlarinin tiim dozlar1 serum karaciger enzimlerinden
ALT ve AST seviyelerini Kontrol grubuna gore rakamsal
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olarak diisiirdiigii tespit edildi (P>0,05) (Sekil 1). Ayrica
rasyona katilan 250 mg/kg resveratrol ve kurkumin
ekstraktlarmm serum karaciger enzimlerinden ALP ve
GGT seviyelerini Kontrol grubuna gore rakamsal olarak
artirdig, diger gruplarda degerlerin birbirine yakin oldugu
belirlendi (P>0,05) (Sekil 1).

Serumda biyokimyasal parametrelere ait degerler
Cizelge 1°de verildi. Cizelge 1’e bakildiginda serum
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kreatin seviyesinin RE-1 grubunda (P<0,05), LDH
seviyesinin KE-2 grubunda (P<0,05), albumin/globiilin
oraninin RE-2 grubunda (P<0,05), Mg seviyesinin ise RE-
1 ve RE-2 gruplarinda 6nemli oranda arttig1 tespit edildi
(P<0,01). Serum glikoz, kolesterol, trigliserit, CK, amilaz,
total protein, albumin, globulin, iire, BUN, Ca ve P
seviyerinin tim gruplarda istatistiksel olarak benzer
oldugu belirlendi (P>0,05).
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Sekil 1. Broyler rasyonuna katilan resveratrol ve kurkumin ekstraktlarinin serum karaciger enzimleri ALT, AST,
ALP ve GGT seviyeleri tizerine etkileri. (n=10).
Figure 1. The effects of resveratrol and curcumin extracts added to the broiler diet on serum liver enzymes ALT, AST,
ALP and GGT levels. (n=10).

Cizelge 1. Broyler rasyonuna eklenen resveratrol ve kurkuminin ekstraktlarinin serumda biyokimyasal parametreler

tizerine etkisi.

Table 1. Effect of resveratrol and curcumin extracts added to broiler diet on biochemical parameters in serum.

Gruplar .
Parametreler Kontrol RE-1 RE-2 KE-1 RE2 | -degeri
Glikoz, mg/di 129.267+20,489 160,167+14,229 150,067£19,685 124.700+16,542 167,833+8,427 0,306

Kolesterol, mg/dI

Trigliserit, mg/dI
Amilaz, u/L
LDH, u/L

Total Protein, g/dl
Albumin, g/dl
Globulin, g/dI
Albumin/Globulin, g/dl
Ure, mg/dl

BUN, mg/dI
Kreatinin, mg/dl
CK, u/L

Ca, mg/dl

P, mg/dl

Mg, mg/dl

140,383+5,824 162,367+8,207 169,967+13,396 162,280+9,355 181,917+10,501 0,074
51,283+3,391  48,117+5,835 54,250+5,125 41,900+4,147  39,633+2,063 0,123
703,17+65,06 882,17+156,94 793,33+132,55 804,80+98,73 760,00+72,60 0,839
72,97+£14,63°  87,82+28,93" 166,55+39,50® 158,34+60,91* 275,58+54,46° 0,015
3,232+0,134 3,387+0,164 3,517+0,229 3,792+0,273 3,67340,225 0,366
1,567+0,062 1,683+0,065 1,783+0,091 1,880+0,213 1,783+0,079 0,334
1,683+0,087 1,680+0,116 1,400+0,300 1,920+0,128 1,900+0,144 0,198
0,947+0,039°  1,014+0,049°  1,415+0,265*  0,998+0,093°  0,958+0,042° 0,028
6,400+1,503 5,933+0,488 5,380+1,206 4,900+0,495 4,067+0,377 0,312
3,600+0,748 2,833+0,307 3,167+1,014 2,167+0,167 2,16740,167 0,365
0,073+0,016°  0,162+0,015*  0,113+0,015®  0,078+0,025°  0,092+0,019° 0,014
7420,67+228,26 7032,83+222,30 7100,80+403,65 5728,33+632,09 6376,83+506,26 0,069
8,337+0,486 9,698+1,157 9,480+1,288  10,276+0,209  8,685+0,631 0,569
8,800+0,357 9,283+0,636  10,117+0,716  8,467+1,024 7,917+0,487 0,233
2,343+0,042°  2,672+0,066° 2,607+0,118% 2,496+0,209®  2252+0,076° 0,005

Biitiin degerler ortalama + standart hata (SEM) olarak verilmistir. (n=10). 2°: Aymi satirda farkli harfle gosterilen ortalamalar arasi fark onemlidir,
P<0,05. Kontrol: sadece bazal rasyon, RE-1: bazal rasyon + 250 mg/kg RE, RE-2: bazal rasyon + 500 mg/kg RE, KE-1: bazal rasyon + 250 mg/kg KE
ve KE-2: bazal rasyon + 500 mg/kg KE. CK: kreatin kinaz, LDH: laktat dehidrogenaz, BUN: kan iire azotu, Ca: kalsiyum, P: fosfor ve M g: magnezyum.
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Tartisma ve Sonu¢

Serumdaki  biyokimyasal parametreler, canlinin
metabolik durumunu yansitmaktadir. Basta hastaliklar
olmak iizere stres, ¢evresel faktorler ve beslenme gibi
bir¢ok faktér serum parametrelerini etkileyebilmektedir.
Bu ¢aligmada da rasyona katilan resveratrol ve kurkumin
ekstraktlarmm serumda biyokimyasal parametreler ve
karaciger enzimleri tizerine etkileri incelenmistir.

Karaciger dokusu semptomatik veya asemptomatik
olarak hasara ugramasi durumunda enzim seviyesinde
yilkselmelere neden olur (Ersoy, 2012). Karaciger
enzimleri olarak bilinen ALT, AST, ALP ve GGT
enzimlerinin serum seviyeleri, karaciger fonksiyonlarinin
gostergesi olarak kullanilmaktadir (McGill, 2016). Bu
enzimlerin artan seviyeleri, karaciger zarinin diizensiz
gegirgenligine  ve/veya bu  enzimlerin  bozulmus
biyosentezine bagli olabilir ve bu da dolasimdaki enzim
seviyelerinin artmasina neden olabilir (Goel ve ark., 2005).
Ayrica yapilan bir ¢alismada fipronil toksisitesi ile iliskili
olarak hepatositlerin sismesi ve hipertrofisi sonucu safra
kanalinin tikanmasina bagh olarak serumda ALP ve GGT
seviyelerinin artmasi karacigerdeki patolojik
degisikliklerin yansimasi olarak degerlendirilmistir (De
Oliveira ve ark., 2012). Bu calismada rasyona katilan
resveratrol ve kurkumin ekstraktlarinin tiim dozlarinin
karaciger enzimlerinden ALT ve AST’nin serum
seviyelerini Kontrol grubuna goére rakamsal olarak
diistirmesi karaciger iizerine olumlu etkisinin gostergesi
olarak kabul edilebilir.

Rutin kan parametreleri, ¢esitli faktorlerin  viicut
tizerindeki etkilerini incelemek igin yaygin olarak
kullanilmaktadir (Chand ve ark., 2018). Bu ¢alismada
arastirilan  serum parametrelerinin  broylerde fizyolojik
durumu yansittigir daha 6nceki galigmalarda bildirilmistir
(Xie ve ark., 2015). Bu amag icin genellikle kullanilan
serum glikoz, trigliserit ve total protein parametreleri
seker, yag ve protein metabolizmasini yansitmaktadir
(Ghasemi ve Nari, 2020; Hu ve ark., 2021). Ozellikle
serum trigliserit ve kolesterol parametreleri lipid
metabolizmasi dengesinin anahtar faktorleri olarak kabul
edilir (Helkin ve ark.,, 2016). Bildircinlarda yapilan
calismada rasyona katilan 100, 200 ve 400 mg/kg rasyon
resveratrol katkismim serumda glikoz, trigliserit ve total
protein seviyelerini etkilemedigi belirtilmistir (Olmez ve
ark., 2020). Diger bir aragtirmada broyler rasyonuna
katilan 400 mg/kg resveratrolun gogiis etinde glikojen,
laktat ve LDH (laktat dehidrojenaz) degerlerini
etkilemedigi belirtilmistir (Zhang ve ark., 2018). Yine
koyunlarda yapilan bir ¢aligmada rasyona katilan 450 ve
900 mg/kg dozlarmdaki kurkumin katkismin serum glikoz,
trigliserit ve total kolesterol seviyelerini etkilemedigi
bildirilmistir (Jiang ve ark., 2019). Broylerde yapilan bagka
bir caligmada rasyona katilan %0,5 oranindaki zerdegal
tozunun serum total protein, kolesterol, trigliserit, albiimin
ve globiilin seviyelerini etkilemedigi belirtilmistir (Abou-
Elkhair ve ark., 2014). Yine broylerde yapilan benzer bir
calismada rasyona katilan 5 g/kg oranindaki zerdegal
tozunun serum glikoz, total protein wve ftrigliserit
seviyelerini etkilemedigi bildirilmistir (Fallah ve Mirzaei,
2016). Bu sonuglara benzer olarak yapilan bu ¢alismada
rasyona katilan RE ve KE katkilarinin serum glikoz,
kolesterol, trigliserit, amilaz, total protein, albumin ve

globulin seviyelerini etkilemedigi, LDH seviyesini ise 500
mg/kg KE dozunun arttirdigr belirlendi. Bu sonuglara
bakildiginda kullanilan RE ve KE katkilarininin broylerde
karbonhidrat, protein ve yag metabolizmast iizerine
olumsuz etkilerinin olmadigini géstermektedir.

Serum biyokimyasal profili, hayvanlarin saghgi ve
bagisiklik durumu hakkinda degerli bilgiler saglar ve
serum BUN, {ire, kreatin ve kreatin kinaz seviyeleri bobrek
fonksiyonlart agsisindan olduk¢a 6nemlidir (Comba ve
ark., 2016). Kanda iire seviyesinin artmasi protein
katabolizmasinin artmasindan ve/veya amonyagin iireye
yeterli sekilde doniistiiriilmesinden  kaynaklanabilir
(Badgujar ve ark., 2015). Ayrica, serumda yiiksek kreatinin
seviyeleri, kreatinin {iretimi ve atilimi arasindaki
dengesizlik nedeniyle bobrek fonksiyonunun bozuldugunu
disiindiiriir (Kassirer, 1971). Yapilan bir ¢alismada
fipronil toksikasyonu sonucu artan serum kreatinin ve iire
diizeylerinin toksikasyonu yansittigi gibi, bobregin
kandaki atiklar1 filtreleme kapasitesini ciddi sekilde
tehlikeye attigini ve bununda bobrek hasarmnin gostergesi
olabilecegi ileri stiriilmiistir (Mossa ve ark., 2015).
Yapilan bu ¢alismada yeme katilan RE ve KE katkilarmin
serum BUN, iire CK seviyelerini istatistiksel olarak 6nemli
bulunmasa da rakamsal olarak diigiirmesi bobrekler
lizerine olumsuz bir etkilerinin olmadigi anlamia
gelebilir.

Kalsiyum ve P bir¢ok biyolojik fonksiyonda bir arada
bulundugundan, ozellikle broylerde diyet gereksinimleri
birbirine baglidir (Qian ve ark., 1997). Bunedenle, kanatlilar
icin Ca gereksinimlerinin degisen P 6nerileri ile belirlenmesi
gerekmektedir. Ayrica Ca ve P minerallerinin  kemik
dokusunun gelisimi {izerinde bilyiik etkisi oldugu
bildirilmistir (Waldenstedt, 2006). Yine bir diger 6nemli
mineral olan Mg biyolojik sistemler i¢in gerekli olup,
biyokimyasal olarak g¢esitli enzimatik ve metabolik
islemlerde yer alir (Fischer ve Giroux, 1991). Ayrica viicutta
iyonlarin tagmmmasinda ¢esitli mekanizmalarda (pompa,
tastyici kanal vb.) gorev alir ve boylece sinyal iletimini ve
sitozolik  kalsiyum, potasyum ve sodyum iyonlar
konsantrasyonlarini modiile eder (Herroeder ve ark., 2011).
Bu calismada serum Ca ve P seviyeleri yoniinden gruplar
arasinda fark olmaz iken Mg seviyesinin RE-1 ve RE-2
gruplarmda dnemli oranda artt1g1 tespit edildi.

Sonug olarak; rasyona katilan resveratrol ve kurkumin
ekstraktlarmin serum kreatinin, Mg ve LDH seviyelerini
siirh olarak etkiledigi, karaciger enzimlerinden ALT ve
AST’nin serum seviyelerini rakamsal olarak diistirdiigii
goriildii. Bobrek fonksiyonlarinin  gostergesi  olarak
kullanilan parametreleri (BUN, iire CK) olumsuz yonde
etkilemedigi belirlendi. Elde edilen sonuglar genel olarak
degerlendirildiginde broyler rasyonuna resveratrol ve
kurkumin katkilarinin serumda bakilan parametreler
iizerine etkisinin kisith oldugu goriilirken kullanilan
katkilarm etkilerinin daha dogru degerlendirilebilmesi i¢in
yeni calismalara ihtiya¢ oldugu diisiiniilmektedir.
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