Turkish Journal of Agriculture - Food Science and Technology, 10(3): 496-502, 2022

DOI: https://doi.org/10.24925/turjaf.v10i3.496-502.5110

A
v

Turkish Journal of Agriculture - Food Science and Technology

Available online, ISSN: 2148-127X | www.agrifoodscience.com | Turkish Science and Technology Publishing (TURSTEP)

The Effect of Raw and Roasted Under Sieve Beans Added to the Diet on
Performance, Egg Quality, and Serum Biochemical Parameters in Laying Quails

Ayse Siieda Oz¢ahk'? Osman Olgun*®”

!Department of Animal Science, Faculty of Agriculture, Selcuk University, 42130 Selcuklu/Konya, Turkey

“Corresponding author

ARTICLE INFO

ABSTRACT

Research Article

Received : 14/02/2022
Accepted : 14/03/2022

Keywords:

Egg quality
Performance
Roasted

Serum

Under sieve bean

The aim of this study is to examine the effects of using under sieve beans, which is a waste product,
as raw and roasted in laying quail diets on performance, egg quality, and serum metabolic profile.
For this purpose, a total of 160 female Japanese quails at the age of 70 days were randomly distributed
to 8 treatment groups consisting of 4 levels (0, 6, 12 and 18%) under sieve beans and 2 processing
techniques (raw and roasted) with 5 replications. Compared to the control group, feed intake and feed
conversion ratio were adversely affected by 12% under sieve bean level, and the negative effect was
even more pronounced by 18% level. Egg mass and eggshell breaking strength were statistically
affected using under sieve beans in the diet and the best results were obtained at the 6% level for these
parameters. Eggshell thickness decreased significantly by 12% and 18% sieve bean levels. The serum
glucose concentration of quails increased significantly with the use of 18% under sieve beans in the
diet, and the serum phosphorus concentration increased significantly with the use of 6% under sieve
beans. Egg production, egg mass and feed efficiency and total protein, albumin and phosphorus
concentrations of serum were significantly improved by roasting of under sieve beans. The
interactions between the under-sieve bean levels and the processing technique only affected the
eggshell thickness and serum glucose concentration statistically. According to the results obtained
from this study, it has been observed that under sieve beans can be used up to 6% in the diets of laying
quails and the roasting process improves performance and serum parameters.
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Rasyona Ham ve Kavrulmus Elekalti Fasulye Ilavesinin Yumurtlayan
Bildircinlarda Performansa, Yumurta Kalitesine ve Serum Biyokimyasal
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Bu ¢aligmanin amaci atik bir tirin olan elekalti fasulyenin yumurtlayan bildircin rasyonlarinda ham
ve kavrulmus olarak kullamilmasinin performansa, yumurta kalitesine ve serum metabolik profiline
etkisini incelemektir. Bu amagla 70 giinliik yasta toplam 160 adet disi Japon bildircini 4 seviye (0, 6,
12 ve 18) elekalt1 fasulyenin ve 2 islem tekniginin (ham ve kavurulmus) olusturdugu 8 muamele
grubuna 5 tekerriirlii olarak rastgele dagitilmigtir. Kontrol grubu ile kargilagtirildiginda yem tiiketimi
ve yemden yararlanma oran1 %12 elekalt: fasulye seviyesinde olumsuz etkilenmis ve %18 seviyesinde
olumsuz etki daha da belirgin olmustur. Yumurta Kitlesi ve kabuk kirilma direnci rasyonda elekalt:
fasulye kullanimindan istatistiki olarak etkilenmis ve bu parametreler i¢in en iyi sonuglar %6
seviyesinde elde edilmistir. Kabuk kalinligi %12 ve 18 elekalt1 fasulye seviyesinde 6nemli derecede
azalmigtir. Bildircinlarin serum glukoz konsantrasyonu rasyonda %18 elekalti fasulye kullanimu ile
ve serum fosfor konsantrasyonu ise %6 seviyesinde elekalt1 fasulye kullanimu ile 6nemli derecede
artmugtir. Elekalt1 fasulyenin kavrulmasi ile yumurta verimi, yumurta kitlesi ve yem degerlendirme
ile serumun total protein, albiimin ve fosfor konsantrasyonlar: 6nemli derecede iyilesmistir. Elekalt:
fasulye seviyesi ve islem tekniginin olusturdugu interaksiyonlari sadece kabuk kalinligina ve serum
glukoz konsantrasyonunu istatistiki olarak etkilemistir. Calismadan elde edilen sonuglara gore elekalti
fasulye yumurtlayan bildircin rasyonlarinda %6 seviyesine kadar kullamlabilecegi ve kavurma
isleminin performans ve serum parametrelerini iyilestirdigi gézlenmistir.
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Giris

Soya kiispesi kanatli rasyonlarmnda birincil protein
kaynag1 olarak kabuk edilir. Soya kiispesi yiiksek protein
icerigi ile karakterize edilir, ancak fiyat1 oldukga yiiksektir
ve devamli artmaktadir. Bu nedenle Tiirkiye’de ve Diinya
¢apinda soyaya alternatif ucuz bitkisel protein kaynaklarina
yonelik arastirmalar artmaktadir (Al-Bayati ve Cufadar,
2019; Tiziin ve ark., 2020). Kuru fasulye olarak da bilinen
fasulye danesinin atiklar1 soya kiispesinin bir kismi yerine
kullanilabilmesi umut verici bir alternatif gériilmektedir.
Insanlarm beslenmesinde kullanilan kuru fasulye gibi
bitkisel protein kaynaklarmin  pazarlama/paketleme
asamasinda agiga ¢ikan ve insanlarin tiiketimine uygun
olmayan atik maddelerin hayvan beslemede kullanilmasi
soya miktarinin azaltilmasinda o6nem kazanmaktadir.
Ulkemizde 2020 yilinda 279 bin ton iiretimi olan fasulye
2021 yilinda iretimi yaklagik %9 artarak 305 bin tona
ulasmustir (TUIK, 2022). Kuru fasulyenin iiretimi sonrasi
eleme isleminde fasulye ile benzer besin madde igerigine
sahip olan elekalt1 fasulye miktar iiretimin yaklasik %31
kadar olmaktadir.

Fasulye icerdigi yiiksek protein, enerji ve metiyonin
hari¢ diger amino asitler bakimindan soyaya benzer bir
besin madde icerigine sahiptir (Laurena ve ark., 1991;
Okaka ve ark., 1992; Cizelge 1). Ancak fasulyede bulunan
enzim (tripsin, kimotripsin ve amilaz) inhibitorleri, fitik
asit, lektinler, tanin, oksalik asit ve siskinlik (flatulence)
faktori gibi anti-nutrisyonel etmenler (Krupa, 2008) besin
maddelerinden yararlanmayr azaltmaktadir. Fasulyede
bulunan bu anti-nutrisyonel etmenlerin yok edilmesinde
kabuk ayirma (Ofongo ve Ologhobo, 2007), 1slatma
(Teguia ve Fon Fru, 2007), haslama (Emiola ve ark., 2007,
Ofongo ve Ologhobo, 2007), kavurma (Emiola ve ark.,
2007), otoklav (Van der Poel, 1990) gibi islemlerin biri
veya birkacinin kullanilmas etkili olmaktadir.

Fasulye danesi ve yan {irlinlerinin yumurtlayan kanatli
rasyonlarinda kullanimu ile ilgili ¢aligma sayist kisithidir.
Bu ¢alismalarda genel anlamada ham veya islem goérmiis
fasulye ve yan dtriinlerinin yem tiiketimini arttirdigi
(Hussein ve ark., 2015), yumurta verimini diisiirdiigii
(Hussein ve ark., 2015; Abraham ve ark., 2018), yumurta
i¢ kalitesini etkilemedigi (Fikru ve ark., 2015; Abraham ve
ark., 2018) belirtilmektedir. Yine yumurtlayan kanath
rasyonlarmnda fasulye danesinin %4,8 seviyesinde
(Abraham ve ark., 2018) kullanilabilecegi bildirilirken, 1s1l
islemle %19.5 seviyesine (Hussein ve ark., 2015) kadar
kullanilabilecegi bildirilmektedir.

Bu calismanin amaci ham veya 1s1l islem (kavrulmus)
gormiis elekalti fasulyenin  yumurtlayan  bildircin
rasyonlarinda performansa, yumurta kalitesine ve serum
metabolik profiline etkisini arastirmak ve bdylece atik
olarak ortaya ¢ikan bir iiriiniin kanatli beslemede kullanim
imkanin arastirmaktadir.

Materyal ve Yontem

Materyal

Calisma 2x4 faktoriyel deneme planinda, ham ve
kavrulmus elekalt1 fasulyenin rasyona %0, 6, 12 ve 18
seviyelerinden olusan ve her birinde dort yumurtlayan
bildircinin  bulundugu bes tekerriirlii sekiz muamelede
gerceklesmistir. Calismada on haftalik yasta toplam 160

adet yumurtlayan bildircin 28’er giinliik dort periyot
halinde deneme rasyonlari ile yemlenmislerdir. Calismada
kullanilan elekalt: fasulye Konya Ili Cumra ilgesinde bir
yetistiriciden temin edilmis olup, ham elekalti fasulyenin
besin madde icerigi Cizelge 1’de verilmistir. Calismada
kullanilan elekalti fasulye elektrikli firinda 90°C’de 10
dakika siire ile kahverengilesme olmadan kavrulmustur.
Bildircinlar her birinde 3 kafes gozii (40 cm x 30 cm)
bulunan 5 kathi bildircin kafeslerine yerlestirilmis ve
muamele yemleri (Cizelge 2) ile su hayvanlara serbest
olarak verilmistir. Giinlilk 16 saat aydinlatma programi
uygulanmustir.

Cizelge 1. Calismada kullanilan elekalti fasulyenin analiz
edilmis besin maddesi igerigi

Table 1. The analysed nutrient content of the under sieve
beans used in the study

Besin maddesi %
Kuru madde 89,43
Rutubet 10,57
Ham protein 23,93
Ham seliiloz 5,60
Ham yag 1,39
Nisasta 38,15
Toplam seker 6,49
Ham kil 4,49
Kalsiyum 0,28
Metabolik enerji (kanatl), kkal/kg* 2725
Metabolik enerji (ruminant), kkal/kg* 2701

*TS 9610°a gore hesaplanmustir.

Performans Parametrelerinin Tespiti

Benzer canli agirliga (229,1+£7,9 g) sahip bildircinlar
calisma i¢in se¢ilmis, calismanin baslangicinda ve sonunda
grup olarak tartilmis ve bu verilerden canli agirlik degisimi
tespit edilmistir. Yumurtalar ve verilen yemler giinliik
olarak kaydedilmis olup, yumurta verimi % olarak ve yem
tiketimi ise g/glin/bildircin  olarak  hesaplanmistir.
Yumurta agirligi her 28 giinliik periyodun son iki giiniinde
toplanan biitiin yumurtalarin tartilmasi ile g olarak
ortalama yumurta agirligi tespit edilmistir. Bu verilerden
Yumurta Kitlesi (YK);

_YVxYA
100

YK : yumurta kitlesi (g/giin/bildircin)
YV : Yumurta verimi
YA : Yumurta agirh§i

ve Yemden Yararlanma Orani (YYO);

YT

YYO = —
YK

YYO: Yemden yararlanma orani (g yem / g yumurta)
YT :Yem tiketimi

formiilleri ile hesaplanmugtir.
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Cizelge 2. Muamele rasyonlar1 ve hesaplanmis besin madde igerikleri

Table 2. Treatment diets and calculated nutrient contents

Elekalt: fasulye, %

Hammaddeler, %

0 6 12 18
Misir 57,20 53,20 49,40 45,40
Elekalt1 fasulye 0,00 6,00 12,00 18,00
Soya kiispesi 32,00 29,70 27,30 25,00
Aycicegi yagi 3,21 3,48 3,65 3,90
Mermer tozu 5,60 5,55 5,50 5,45
Dikalsiyum fosfat 1,18 1,22 1,25 1,30
Tuz 0,35 0,35 0,35 0,35
Premiks! 0,25 0,25 0,25 0,25
L-Lisin 0,00 0,00 0,07 0,10
DL-Metiyonin 0,21 0,22 0,23 0,25

Hesaplanmis besin maddeleri, %

Metabolik enerji, kkal/kg 2898 2902 2901 2903
Ham protein 20,02 20,02 20,00 20,01
Nisasta 38,59 38,17 37,88 37,47
Lisin 1,06 1,06 1,07 1,07
Metiyonin 0,45 0,45 0,45 0,45
Metiyonin + sistin 0,86 0,85 0,85 0,85
Kalsiyum 2,50 2,50 2,50 2,50
Kullanilabilir fosfor 0,35 0,35 0,35 0,35

Vitamin-Mineral premiksi rasyonun 1 kg’inda: Mn-80 mg; Fe-60 mg; Cu-5 mg; 1-1 mg; Se-0,15 mg, Vit A-8.800 IU; Vit D5-2.200 1U; Vit E-11 mg;
Nikotin asit-44 mg; Cal-D-Pan-8,8 mg; Riboflavin-4,4 mg; Tiamin-2,5 mg; Vit B;»-6,6 mg; Folik asit-1 mg; Biyotin-0,11 mg; kolin-220 mg

saglamaktadir.

Yumurta Kalite Ol¢iimleri

Calisma boyunca hasarli yumurtalar kaydedilmis ve
yumurta sayisinin %’si olarak hesaplanmigtir. Yumurta
kabuk kirilma direnci Egg Force Reader (Orka Food
Technology, Israel) cihazinda yumurtanm kiit kismima
destekli sistemli basing uygulanarak kg olarak tespit
edilmistir. Kabuk kirilma direnci tespit edilen yumurtalarin
icleri temiz bir cam yiizeye kirilmis ve kabuk icerisindeki
yumurta kalintilar1 temizlendikten sonra kabuklar oda
sicakliginda ti¢ giin kurutulup tartilarak yumurta agirligina
orani (%’si) olarak kabuk relatif agirliklar1 hesaplanmistir.
Yumurta kabuk kalinligt mikrometre kullanilarak
yumurtanin ii¢ noktasindan (ekvator, kiit ve sivri kisimlar)
Olglimle elde edilen degerlerin ortalamas: alinarak
hesaplanmistir. Yumurta dis kalite 6zellikleri belirlenen ve
temiz bir cam yiizeye kirilan yumurtalarin ak ve sari
yiiksekligi yiikseklik mihengini ile uzunluk ve genislikleri
ise kumpas yardimiyla 6l¢iilmiis bu verilerden ak indeksi
(Al);

Al= AY X100
" (AG+AU)/2

AY : Ak yiiksekligi
AG : Ak genisligi
AU :Ak uzunlugu

sar1 indeksi (SI);

SI= oY X100
=3C

SY : San yiiksekligi
SC : Sar1 gap1

ve Haugh birimi ise (HB);
HB=100xLOG (AY+7,57-1,7 XYA%37)

AY : Ak yiiksekligi
YA : Yumurta agirligi

formiilleriyle hesaplanmistir.

Serum Biyokimyasal Analizler

Calisma sonunda (70. giin) serum parametrelerinin
tespiti i¢in her alt gruptan benzer canli agirlikta rastgele bir
adet bildircindan (toplam 40 adet) 3 ml kan alimmustir.
Kanlar 10 dakikada ve 4000 devir/dakika santrifiij edilerek
serumlar1 ¢ikarilmistir. Serumlar analiz edilene kadar -
20°C’de muhafaza edilmis ve serumda glukoz, total
protein, albiimin, globiilin, kreatinin, kalsiyum ve fosfor
konsantrasyonlart 6zel bir laboratuvarda ticari Kkitler
kullanilarak (DDS® Spectrophotometric Kits, Diasis
Diagnostic Systems Co., Istanbul Turkey) oto-analizér
cihazinda belirlenmistir.

Istatistiki Analiz

Calismada, elekalti fasulyenin iki farkli islenmesi (ham
ve kavrulmus) ve dort farkli seviyesinin (%0, 6, 12 ve 18)
olusturdugu sekiz muamele grubu tesadiif parsellerinde,
2x4 faktoriyel deneme planma gore ve bes tekerriirli
olarak denenmis olup, ¢alisma sonuglar1 faktoriyel deneme
planina gore SPSS (IBM version 22) paket programinda
analiz edilmistir.
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Performans Parametreleri

Ham ve kavrulmus elekalti fasulyenin yumurtlayan
bildircinlarda canl agirlik degisimine, yumurta verimine,
yumurta agirliga, yumurta kitlesine, yem tiiketimine ve
yemden yararlanma oranma etkisi Cizelge 3’te
gosterilmistir. Ana faktor olarak rasyonda elekalti fasulye
kullanimmin canh agirlik degisimine, yumurta verimine,
yumurta agirligina istatistiki bir etkisi olmamustir (P>0,05).
Rasyonlarinda %6 elekalti fasulye bulunan bildircinlarin
yumurta Kitlesi kontrol grubu ile benzer olurken, %12 ve
18 elekalt1 fasulye igeren rasyonlar ile yemlenen
gruplardan 6nemli derecede yliksek olmustur (P<0,01).
Bildircinlarin yem  tliketimi  rasyonda elekalti fasulye
seviyesinin artmasi ile artmis ve bu artis kontrol grubu ile
kargilagtirildiginda %12 vel8 elekaltt fasulye igeren
gruplarda onemli olmustur (P<0,01). ilaveten yiiksek
seviyede (%18) elekalti fasulye igeren grubun yem
titketimi diger biitiin gruplardan énemli derecede yiiksek
olmustur. Kontrol (%0) grubu ile karsilastirildiginda
rasyonda %12 ve {izeri seviyelerde elekalt1 fasulye
kullanim1 ile yemden yararlanma oranmnin kotiilestigi
gozlenmistir (P<0,05).

Ana faktor olarak elekalt1 fasulyenin kavrulmasi canli
agirlik degisimi, yumurta agirlig1 ve yem tiiketimine etkisi
istatistiki olarak olmazken (P>0,05), yumurta verimi,
yumurta kitlesi ve yemden yaralanma orani elekalti
fasulyenin kavrulmasi ile iyilesmistir (P<0,01). Onceki
yillarda fasulyenin yumurtalayan kanatlilarda performansa
etkisini inceleyen c¢aligmalarin hepsinde fasulye veya
barbunya gibi baklagil daneleri 1s1l islem sonrasi rasyonda
kullanilmistir. Dolayisiyla ham fasulyenin yumurtact
kuslardaki etkilerini karsilastirmak oldukga zordur. Bu
¢alismalardan Husseini ve ark. (2015) %6,5 fasulye
seviyesinde yem tiiketimin diistligiinii, %26 seviyesinde ise
yumurta kitlesinin ve yemden yararlanma oranin olumsuz
etkilendigini bildirmistir. Abraham ve ark. (2018) yumurta
kitlesinin %7,2 seviyesinde ve yemden vyararlanma
oraninin ise %9,6 seviyesinde fasulye kullanilan rasyonlar
ile yemlenen tavuklarda olumsuz etkilendigi, ancak yem

tiketiminin  etkilenmedigi  belirtmislerdir. ~ Mevcut
calismada rasyonda herhangi bir isleme teknigi
kullanilmadan %6 seviyesine kadar elekalt1 fasulye
kullanimmin performans parametrelerini etkilemedigi,
dolayisiyla ~ yumurtalayan ~ kanath  rasyonlarinda
kullanilabilecegi goriilmektedir. Isil islem (kavurma)
uygulamasinin  ana  faktér olarak  bildircinlarin
performansini olumlu etkiledigi goriilmek ile birlikte bu
etki interaksiyon gruplarinda gozlenmemistir (P>0,05).
Fasulyede sindirim ile direkt alakali olan tripsin ve amilaz
inhibitorii gibi antinutrisyonel faktorler (Krupa, 2008) 1s1ya
dayaniksiz olup, 1s1 uygulamasi ile olumsuz etkilerinin
ortadan kalktig1 bildirilmektedir (Emiola ve ark., 2007;
Ofongo ve Ologhobo, 2007). Dolayisiyla mevcut
calismada rasyonda kullanilan elekalt: fasulyenin bir 1sil
islem teknigi olan kavurma metodu ile muamelesi sonucu
yumurta verimi, yumurta kitlesi ve yemden yararlanma
oranindaki iyilesmenin tripsin ve amilaz inhibitérlerin
inaktif hale gelmesinden dolay1 oldugu soylenebilir.

Yumurta kalitesi

Rasyonda farkli seviyelerde ham ve kavrulmus elekalti
fasulye kullaniminin yumurta kalitesine etkisi Cizelge 4 ve
5’te verilmistir. Ana faktor olarak bildircin rasyonlarmda
elekalt1 fasulye kullaniminin kabuk kirilma direnci ve
kabuk kalinligma etkisi istatistiki olarak onemli olurken
(P<0,01), bu etki incelenen diger yumurta dis ve i¢ kalite
parametrelerinde gézlenmemistir (P>0,05). Rasyonunda
%0 elekalt1 fasulye iceren grubun kabuk kirilma direnci
%12 seviyesinde elekalt: fasulye iceren gruba gore dnemli
derecede yiiksek olurken diger gruplar ile benzer olmustur.
Calismada rasyonlarinda %12 ve 18 seviyelerinde elekalt:
fasulye iceren gruplarin kabuk kalmlig1 %0 (kontrol) ve 6
seviyelerinde elekalt1 fasulye i¢eren gruplara gére onemli
derecede yiiksek olmustur. Fikru ve ark. (2016) rasyonda
fasulye (%2,5 ila 10,0) kullanimmin kabuk kalinhigmi
etkilemedigini bildirirken, Husseini ve ark. (2016) ve
Abraham ve ark. (2018) rasyonda fasulye (%2,4 ila 26,0)
kullanimi ile kabuk kalinliginin arttigini bildirmektedir.

Cizelge 3. Rasyonda farkli seviyelerde ham ve kavrulmus elekalt1 fasulye kullanimmimn bildircinlarm performansma etkisi, %
Table 3. The effect of using different levels of raw and roasted under sieve beans in the diet on the performance of quails, %

EF Islem CAD, g YV, % YA, g YK! YT? YYO?

0 29,4+£3,9 88,01+1,13  12,30+0,13  10,82+0,14"8 32,7340,29¢  3,03+0,03¢
6 27,6£1,7 90,77£0,35 12,51+0,17 11,36+0,154 34,2840,618¢ 3,03+0,06°
12 24,744  87,42+1,07 12,27+0,14  10,73+0,258 35,24+0,395  3,3140,07°
18 18,4+2,4 87,83x1,23  12,07+0,11  10,60+0,27" 37,51+0,56"  3,55+0,072

Ham 25,6£2,4 87,23+0,83% 12,16+0,10  10,61+0,21B 34,77+0,57 3,30+0,08*

Kavurulmus  24,5£2,5 89,79+0,52% 12,42+0,09 11,15+0,134 35,11+0,45 3,16+0,058
0 Ham 30,9+4,7 87,07£1,84 12,31+0,20 10,71+0,16 32,50+0,34 3,04+0,05
0 Kavurulmus 27,9+6,7 88,96+1,39  12,29+0,19 10,93+0,22 32,97+0,49 3,02+0,05
6 Ham 26,4+£3,0 90,89+0,23  12,3240,22 11,20+0,21 34,29+1,19 3,06+0,09
6 Kavurulmus 28,9+1,6 90,66+0,71  12,70+0,25 11,51+0,22 34,27+0,51 2,99+0,08
12 Ham 25,1+7,0 84,77+0,82 12,14+0,25 10,29+0,22 34,87+0,57 3,42+0,12
12 Kavurulmus 24,2+6,3 90,07+0,98  12,40+0,14 11,16+0,07 35,61+0,54 3,19+0,05
18 Ham 19,9435 86,18+2,04 11,86+0,16 10,23+0,332 37,42+1,141 3,67+0,11
18 Kavurulmus 17,0435 89,47+1,17 12,27+0,10 10,98+0,127 37,61+0,289 3,43+0,04

EF: Elekalt1 Fasulye, %, g/giin/bildircin, 2g/giin/bildircin, 3g yem/g yumurta, 48€: Ayni siitunda farkli harflerle gosterilen muamele gruplari arasindaki
farklhiliklar P<0,01 seviyesinde dnemlidir. #*¢. Ayni siitunda farkl harflerle gdsterilen muamele gruplari arasindaki farkliliklar P<0,05 seviyesinde

onemlidir.
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Cizelge 4. Rasyonda farkli seviyelerde ham ve kavrulmus elekalt1 fasulye kullaniminimn bildircinlarin yumurta dis kalite

ozelliklerine etkisi

Table 4. The effect of using different levels of raw and roasted under sieve beans in the diet on external egg quality of

quails
Elekalt: sl Kirik yumurta Kabuk kirtlma Kabuk relatif Kabuk kalmligi,
Fasulye, % 3em orant, % direnci, kg agirligi, % pm
0 1,21+0,56 1,44+0,0178 8,18+0,08 197,4+2,14
6 0,67+0,42 1,50+0,024 8,45+0,12 199,1+3,6*
12 0,81+0,23 1,37+0,038 8,24+0,10 182,7+1,48
18 0,45+0,26 1,40+0,0448 8,51+0,07 182,6+2,28
Ham 0,78+0,27 1,42+0,02 8,33+0,08 192,0+3,0
Kavurulmus 0,79+0,28 1,43+0,02 8,36+0,12 188,9+1,7
0 Ham 1,51+0,85 1,43+0,01 8,23+0,10 197,643,148
0 Kavurulmus 0,91+0,79 1,45+0,02 8,12+0,14 197,343,148
6 Ham 0,56+0,56 1,51+0,02 8,46+0,16 208,2+3,34
6 Kavurulmus 0,78+0,68 1,49+0,03 8,44+0,19 189,9+2,48C
12 Ham 0,77+0,33 1,36+0,04 8,28+0,15 184,8+2,4¢P
12 Kavurulmus 0,84+0,37 1,38+0,04 8,21+0,15 180,6+0,8¢P
18 Ham 0,26+0,26 1,39+0,07 8,38+0,20 177,5+1,7°
18 Kavurulmus 0,63+0,48 1,41+0,03 8,65+0,38 187,742 ,58CD

AB: Aymi siitunda farkh harflerle gosterilen muamele gruplari arasindaki farkliliklar P<0,01 seviyesinde dnemlidir.

Cizelge 5. Rasyonda farkli seviyelerde ham ve kavrulmus elekalt1 fasulye kullanimmin bildiremlarim yumurta i¢ kalite

ozelliklerine etkisi

Table 5. The effect of using different levels of raw and roasted under sieve beans in the diet on internal egg quality of

quails

Elekalt1 Fasulye, % Islem Sar1 indeksi Ak indeksi Haugh birimi
0 47,69+0,78 4,67+0,13 62,80+0,98
6 46,68+0,73 4,76+0,11 64,06+0,96
12 47,334+0,68 4,47+0,17 61,12+1,55
18 46,87+0,90 4,51+0,14 61,17+1,43
Ham 47,2440,61 4,544+0,10 62,15+0,81

Kavurulmus 47,05+0,46 4,66+0,10 62,43+0,10

0 Ham 47,31+£1,30 4,54+0,21 61,85+1,45
0 Kavurulmus 48,07+0,96 4,79+0,15 63,75+1,34
6 Ham 46,50+1,19 4,67+0,08 63,78+0,83
6 Kavurulmus 46,86+0,98 4,85+0,20 64,35+1,84
12 Ham 47,31+1,31 4,4340,24 61,31+1,93
12 Kavurulmus 47,3440,62 4,51+0,28 60,93+2,66
18 Ham 47,82+1,43 4,534+0,26 61,654+2,27
18 Kavurulmus 45,92+1,05 4,50+0,15 60,69+1,97

Cizelge 4 incelendiginde kabuk kalinliginin rasyonda
%06 seviyesinde elekalti fasulye kullanimmi ile rakamsal
bir artis oldugu, ancak %12 ve {izeri seviyelerinde
kullaniminda ise 6nemli derecede diistiigii goriilmektedir.
Fasulyede kalsiyumun kullanimini 6nemli derecede
kisitlayan oksalik asit mevcut olup (Krupa, 2008), yumurta
kabuk kalmligindaki bu diisiisiin sebebi fasulyede bulunan
oksalik asitten kaynaklanmis olabilir. Kabuk kalinhigindaki
duruma benzer durum kabuk kirilma direncinde de mevcut
olup, ancak rasyonda elekalt1 fasulye kullanimini1 kabuk
kirilma direncindeki etkisi hem daha hafif ve hem de
kontrol grubu ile karsilagtirildiginda bu etki rakamsal
olmustur.

Ana faktér olarak bildircin rasyonlarinda elekalti
fasulyenin ham veya kavrulmus olarak islenmesinin
yumurta dis ve i¢ kalitesine istatistiki olarak herhangi bir
etkisi olmamistir (P>0,05). Bu sonuglar Husseini ve ark.
(2016) ve Fikru ve ark. (2015)’in rasyonda fasulye
kullanimmmn  yumurta i¢  kalite = parametrelerini
etkilemedigini  bildirdikleri sonuglar ile benzerlik

gosterirken, Abraham ve ark. (2018) rasyonda fasulye
kullanimi ile yumurta i¢ kalite parametrelerinden sadece
sart indeksinin arttigim  diger parametrelerin ise
etkilenmedigini bildirmislerdir.

Caligmada interaksiyon gruplarinin etkisi sadece kabuk
kalinliginda 6nemli olurken (P<0,01), bu etki diger
yumurta kalite parametrelerinde gézlenmemistir (P>0,05).
En yiiksek kabuk kalinligi %6 seviyesinde ham elekaltt
fasulye iceren grupta elde edilmis olup bu interaksiyon
grubu ile %6 kavrulmus ve %12 ile 18 seviyelerinde ham
veya kavrulmus elekalti fasulye igeren interaksiyon
gruplar1 arasindaki farklilik istatistiki olarak oOnemli
olmustur.

Serum parametreleri

Farkli seviyelerde ham ve kavrulmus elekaltt
fasulyenin ~ yumurtlayan  bildircn  rasyonlarinda
kullanimmin serum parametrelerine etkisi Cizelge 6’da
gosterilmistir. Ana faktor olarak rasyonda farkl
seviyelerde elekalt1 fasulye kullaniminin serum glukoz ve
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fosfor konsantrasyonlarma etkisi istatistiki olarak dnemli
olurken (P<0,05), bu etki diger serum parametrelerinde
goriilmemistir  (P>0,05). Kontrol (%0) grubu ile
karsilastirildiginda %18 seviyesinde elekalt: fasulye i¢eren
grubun serum glukoz konsantrasyonu o6nemli derecede
yiiksek, diger elekalti fasulye gruplar ile ise benzer
olmustur. Arija ve ark. (2006) etlik pili¢ rasyonlarinda ham
barbunya fasulyesi (%10, 20 ve 30) kullaniminin serum
glukoz konsantrasyonunu etkilemedigini  bildirirken,
Okonkwo ve ark. (2019) rasyonda %10 barbunya fasulyesi
kullanimmin etlik piliglerde serum glukoz seviyesini
diistirdigiinii  bildirmiglerdir. Fasulye anti-nutrisyonel
faktor olarak amilaz inhibitorii igermektedir (Krupa, 2008).
Dolayisiyla rasyonda artan elekalti fasulye seviyesi ile
birlikte serum glukoz konsantrasyonunun azalmasi
beklenmektedir. Ancak elekalt1 fasulye kullaniminin

bildircinlarin - yem tiiketimini arttig1  goriilmektedir
(Cizelge 3). Meveut c¢alismada serum  glukoz
konsantrasyonunun yiikselmesinin nedeni yem
tiketimindeki artistan kaynaklamis olabilir. Ancak

kullanima hazir enerji kaynagi olan serum glukoz
konsantrasyonundaki artis bildircinlarin  canli  agirlik
artisgina ve yumurta verimine herhangi bir olumlu etki
olarak yansimamus, aksine rakamsal bir diisiis meydana
gelmistir. Bu husus, fasulyede bulunan diger anti-
nutrisyonel faktorlerden kaynaklanmis olabilir. Bu konuda
daha ayrintili galismalara gerek vardir. Rasyonda %6
elekalti fasulye kullanimi kontrol grubuna gore serum
fosfor konsantrasyonunu énemli derecede arttirmig ancak
%12 ve 18 elekalti fasulye iceren gruplarda bu artig
6nemsiz olmustur.

Cizelge 6. Yumurtlayan bildircin rasyonlarinda ham ve kavrulmus elekalti fasulye kullaniminin serum parametrelerine etkisi
Table 6. The effect of using raw and roasted under sieve beans in laying quail diets on serum parameters

Elekalt1 islem Glukoz, Kreatinin, Total protein, Albiimin, Globulin, Fosfor, Kalsiyum,
Fasulye, % mg/dl mg/dl g/dL g/dL g/dL mg/dl mg/dl
0 285+5,9° 0,292+0,008 4,37+0,06 1,46+0,03 2,91+0,06 5,55+0,35° 20,66+1,29
6 295+10,4%® 0,291+0,007 4,21+0,13  1,39+0,07 2,78+0,08 7,51+0,522 20,15+1,06
12 302+5,7%  0,292+40,009 4,07+0,17 1,38+0,06 2,69+0,13 6,68+0,51% 20,69+1,20
18 3124512  0,310+0,004 4,18+0,20 1,42+0,28 2,76+0,13 7,16+0,58% 20,02+1,25
Ham 304+5,3  0,279+0,004 4,05+0,07° 1,33+0,04° 2,70+0,05 6,09+0,23% 19,61+0,65
Kavurulmus 293+5,1  0,295+0,006 4,36+0,12% 1,49+0,05% 2,87+0,09 7,36+0,44" 21,15+0,95
0 Ham 280+10,7% 0,292+0,012 4,32+0,07 1,46+0,04 2,86+0,06 5,88+0,48 21,36+2,46
0 Kavurulmus 289+5,728  0,29240,012 4,42+0,10 1,46+0,04 2,96+0,10 5,22+0,52 19,96+2,19
6 Ham 319+43,14 0,306+0,005 3,96+0,14 1,24+0,07 2,65+0,13 6,16+0,08 18,58+0,86
6 Kavurulmus 270+13,28  0,276+0,007 4,46+0,14 1,54+0,09 2,92+0,06 8,86+0,56 21,72+1,77
12 Ham 300+9,2°8  0,282+0,007 4,06+0,17 1,36+0,10 2,70+0,09 6,00+0,56 19,10+1,28
12 Kavurulmus 304+7,6°% 0,302+0,015 4,08+£0,32 1,40+0,09 2,68+0,26 7,36+0,78 22,28+1,89
18 Ham 314+10,3* 0,3084+0,002 3,88+0,11 1,2840,05 2,60+0,08 6,32+0,67 19,40+1,42
18 Kavurulmus 309+3,0°% 0,312+0,009 4,48+0,36 1,56+0,15 2,92+0,23 8,00+0,84 20,64+2,21

AB: Aym siitunda farkli harflerle gosterilen muamele gruplari arasindaki farklhiliklar P<0,01 seviyesinde dnemlidir, P: Aym siitunda farkli harflerle
gosterilen muamele gruplari arasindaki farkliliklar P<0,05 seviyesinde énemlidir.

Ana faktoér olarak elekalti fasulyeye 1sil islem
(kavurma) uygulanmast ile serum glukoz, kreatinin,
globiilin ve kalsiyum konsantrasyonlari istatistiki olarak
etkilenmezken (P>0,05), serum total protein (P<0,05),
albiimin (P<0,05) ve fosfor (P<0,01) konsantrasyonlari
elekalti fasulyenin kavrulmasi ile Onemli derecede
yiikselmistir. Arija ve ark. (2006) etlik piliglerin serum
total protein konsantrasyonun rasyonda barbunya
fasulyesinin ekstriize edilmesi ile arttigini bildirmislerdir.
Aragtirmacilar serum protein fraksiyonlarindaki artisin
nedeni olarak 1sil islem ile danede bulunan tripsin
inhibitoriiniin ~ inaktif olmasindan ileri  geldigini
belirtmislerdir. Ancak Okonkwo ve ark. (2019) giineste
kurutma ve kabuk alma metotlarina gore 1sil islem
(haslama) uygulanmasinin etlik piliglerde serum total
protein ve alblimin konsantrasyonlarinda azalmaya neden
oldugunu belirtmislerdir.

Calismada interaksiyon gruplari serum
parametrelerinden glukoz konsantrasyonunu istatistiki
olarak etkilerken (P<0,01), diger serum parametreleri
interaksiyon  gruplarindan  etkilenmemistir  (P>0,05).
Rasyonlarinda %6 kavrulmus elekaltt fasulye iceren
interaksiyon grubunun serum glukoz konsantrasyonu
rasyonlarinda %6 ile 18 ham elekalt1 fasulye iceren

interaksiyon gruplarindan énemli derecede diisiik olurken,
diger interaksiyon gruplari ile benzer olmustur.

Bu calismadan elde edilen verilere gore iilkemizde bol
miktarda tiretilen kuru fasulyenin islenmesi esnasinda atik
madde olarak ortaya ¢ikan elekalti fasulyenin yumurtlayan
bildircin rasyonlarmda yumurta kalitesini etkilemeden %6
seviyesine kadar kullanilarak bu atitk maddenin ekonomiye
kazandirilabilecegi ve elekalti fasulyenin islenmesi ile
performans ve serum parametrelerini iyilestirdigi tespit
edilmistir.
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