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The viruses that cause avian flu (influenza) are highly contagious and highly variable viruses
commonly found in birds. Wild birds in aquatic habitats are thought to be natural reservoirs for
influenza viruses, but domestic poultry and other birds can also be infected. Influenza viruses belong
to the orthomyxovirus family. Influenza A viruses are the only orthomyxoviruses known to naturally
affect birds. Many bird species are susceptible to infection with influenza A viruses. Influenza A
viruses have nucleocapsid and matrix proteins associated with their antigenic properties but are
subtyped according to the hemagglutinin (H) and neuraminidase (N) antigens. In addition, avian
influenza virus infections are considered to be one of the most important public health problems of
the 21st century. Only in the last century, avian influenza viruses have created 4 different pandemics
and have caused the death of a large number of poultry all over the world. The main purpose of this
study is to provide information about avian influenza virus characteristics, important virus subtypes,
clinical symptoms and antiviral drugs by analyzing the “Avian influenza” known as a poultry
epidemic that has had significant effects in the 21st century.
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Salgin

Kus gribi etkeni olan viriisler (influenza), kuslarda yaygin olarak bulunan oldukga bulasici ve son
derece degisken viriislerdir. Influenza viriisleri icin su habitatlarindaki yabani kuslarin dogal rezervuar
olduklan diistiniilmektedir, ancak evcil kiimes hayvanlar1 ve diger kuslar da enfekte olabilmektedir.
Influenza viriisleri ortomiksoviriis ailesine aittir. Influenza A viriisleri, kuslar1 dogal olarak etkiledigi
bilinen tek ortomiksoviriislerdir. Birgok kus tiiriiniin Influenza A viriisleri ile enfeksiyona duyarli
oldugu gosterilmistir. influenza A viriisleri, antijenik 6zellikleri ile iliskili niikleokapsid ve matriks
proteinlerine sahiptir, ancak hemaglutinin (H) ve néraminidaz (N) antijenlerine gore alt tiplere ayrilir.
Ayrica kus gribi viriis infeksiyonlarinin 21. yiizyilin en onemli halk saglig1 problemlerinden biri
oldugu kabul edilmektedir. Sadece gecen yiizyilda kus gribi viriisleri 4 farkli pandemi olusturarak,
tiim diinyada ¢ok sayida kanatli hayvanin 6liimiine neden olmustur. Bu ¢alismanin temel amaci 21.
Yiizyilda 6nemli etkiler birakan bir kanatli salgini olarak bilinen “kus gribini” analiz ederek kus gribi
viriisli 6zellikleri, 6nemli viriis alt tipleri, klinik belirtiler ve antiviral ilaglar hakkinda bilgi vermektir.
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Giris

Kus gribi viriisleri (AIV), dogal ve deneysel kosullar
altinda ¢ok gesitli evcil kiimes hayvanlarmi ve yabani kuslari
enfekte edebilir (Pantin-Jackwood ve ark., 2007). Influenza
viriisleri Ortomiksoviriis ailesinden olup dort farkl: tiirde (A,
B, C ve D) kategorize edilir (Ginex ve ark., 2020; Sonnberg
ve ark., 2013). Kus gribi viriisii tip A influenza virtisiidiir.
Tip A influenza viriisii 80 ila 120 nm arasinda degigen
biiyiikliikte zarfl1 ve pleomorfik yapiya sahiptir (Sekil 1). Bu
viriisler, sekiz adet gen segmentinden olusan bir RNA
genomuna sahiptir. (Nuilez ve ark., 2019; Spackman, 2020,
Li ve ark., 2019; Bouvier ve Palese, 2008). 1 ile 3
segmentleri polimeraz proteinleri olan bazik polimeraz 2
(PB2), bazik polimeraz 1 (PB1) ve asidik polimeraz (PA)’1
kodlar. Segment 2 hiicre 6liimiiniin indiiklenmesinde rol
oynayan ikinci bir kii¢iik protein olan PB1-F2'yi kodlar
(Chen ve ark., 2001; Conenello ve Palese, 2007). Segment 4
ile 6, sirastyla viral yiizey glikoproteinleri olan hemaglutinin
(HA) ve noraminidaz (NA)’t kodlar. Segment 5, viral
RNA'ya baglanan ve polimeraz proteinleriyle birlikte
riboniikleoprotein komplekslerini olusturan niikleokapsid
proteini (NP) kodlar. Segment 7, viral matris yapisal proteini
M1'1 ve viral membrana dahil olan iyon kanali proteini M2'yi
kodlar. Segment 8, yapisal olmayan protein NS1'i ve daha
once NS2 olarak bilinen niikleik-export proteinini (NEP)
kodlar (Lycett ve ark., 2019; Dhama ve ark., 2005; Bouvier
ve Palese, 2008; Herfst ve ark., 2012). Hemaglutinin ve
noéraminidaz, virlis girigi ile salinimu i¢in gerekli olan ve
antikorlar1 noétralize etmek igin var olan ana hedeflerdir.
Bunlarmn genlerinde meydana gelen mutasyonlar, viriislerin
konak¢t  hiimoral immiin savunma sistemlerinden
kagmalarini kolaylastirir (Li ve ark., 2019). Siniflandirma bu
glikoproteinlerin  serolojik alt tiplerine gore yapilir
(Spackman, 2020). Hemaglutinin 16 alt tipi (H1 — H16) ve
ndraminidazin 9 alt tipi vardir (N1 — N9) (Thanh ve ark.,
2008; Ginex ve ark., 2020).

Hemaglutinin boliinme bolgesinde ¢oklu bazik amino
asitlerin varligi, kiimes hayvanlarinda viriis viriilansinin
kritik bir belirleyicisidir (Li ve Saif, 2009; Medina ve
Garcia-Sastre, 2011). Kus gribi viriisii, tavuktaki
virtilenslerine bagli olarak iki patotipe ayrilir. Bunlar diisiik
patojenik kus gribi (LPAI) ve yiiksek patojenik kus gribi
(HPAI) viriisleridir (Gu ve ark., 2017). HPAI virisleri
genellikle tavuk ve hindi siiriilerinde ciddi hastaliga neden
olurken, LPAI viriislerinin neden oldugu enfeksiyonlar
genellikle tiim kanatli hayvanlarda daha hafiftir. HPAI
viriislerinin enfekte ettigi kuslarin 6liimii ve itlafi nedeniyle
onemli ekonomik kayiplara neden olmustur. Nadir istisnalar
disinda, dogada bulunan HPALI viriisleri her zaman HS veya
H7 hemaglutinini icermektedir (Swayne, 2007). Antijenik
alt tipleri H3 ve H6’ya sahip LPAI virtsleri, yaban
ordeklerinden en sik izole edilen viriisler iken, kuslar ve
martilardan H9, H11 ve H13 baskin olarak izole edilen HA
alt tipleridir (Chmielewski ve Swayne, 2011). H10 viriis tipi
de HPAI virtisler tanimina uyar ve nazal yoldan agilanmis
geng tavuklarda ytiksek bir 6liim oranina sahiptir (Capua ve
ark., 2007; Nuiiez ve ark., 2019;). Kus gribi viriislerinin alt
tipleri bazen kuslardan memelilere, 6rnegin H7N9, H5N1,
H7N2, H5N6, H6N1, H7N3, HON2, H7N4, HION7, H7N7
ve HION8 gibi tir bariyerini gecerek sporadik
enfeksiyonlara veya dliimlere neden olabilir (Mostafa ve
ark., 2018).
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Sekil 1. Viriisiin genel yapisi (Suarez, 2000)
Figure 1. General structure of the virus (Suarez, 2000)
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Sekil 2. Viriisiin konakex tiirleri (Wahlgren, 2011)
Figure 2. Host types of the virus (Wahlgren, 2011)

Onemli Viriis Alt Tipleri

HPAI H5NI1 viriisii, kanatli endiistrisindeki 6nemli
ekonomik kayiplardan sorumludur ve halk sagligi icin
ciddi bir tehdit olusturmaktadir. Kanatlilarda H5N1 viriis
salginlarinin kontrolii i¢in temel ilkeler olarak gelismis
biyogiivenlik onlemleri, gozetim ve hareket kisitlamasi
yapilmalidir (Peiris ve ark., 2007; Mumford ve ark., 2007).
HS5N1 viriisii ilk olarak Cin'de izole edilmistir. Filogenetik
analizler, 1999 ve 2002 yillar1 arasinda Hong Kong'da evcil
kanatlilardan evcil 6rdeklere HSN1 viriistiniin bulastigini
ortaya cikarmistir (Xu ve ark., 1999; Chmielewski ve
Swayne, 2011). Son 50 yilda en biiyiik HPAI salginina
Asya, Afrika ve Avrupa'da HSN1 viriisii neden olmustur.
Bu salgin en az 62 iilkeyi etkilemistir ve Asya, Orta Dogu,
Afrika ve Avrupa'daki enfekte kanath siiriilerinden izole
edilmigtir (Stallknecht ve Brown, 2007; Skeik ve Jabr,
2008). H5N1 'in bazi1 varyantlari, memeliler ve kuslar icin
viriillans acisindan farklilik gosterir. HS5N1 viriislerin
disinda diger HSN2, HSNS, H5N6 ve HSNS virtisleri de
kiimes hayvanlarinda bildirilmistir (Li ve ark., 2019).
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H5NT1 virtisleri, ¢ok genis bir konakg1 araligina sahiptir. Bu
viriisler bir¢ok farkli gruba ait ¢ok ¢esitli yabani kuslart
enfekte etmis ve hem klinik vakalar hem de asemptomatik
enfeksiyonlar olusturmustur (Oie, 2016). HSN1 virisleri
ayn1 zamanda birgok memeli tiirlinii de enfekte etmistir.
Kemirgenlerde duyarlilik tiirler arasinda farklilik
gosterebilir (Li ve ark., 2019; Oie, 2016; Ligon, 2005).
HS5N1 viriisleri, yiiksek diizeyde sitokin iiretimine ve doku
hasarina neden olan asir1 bir proinflamatuar yanita yol acan
konake¢1 antiviral sitokinlere karsi nispeten direnglidir
(Heui Seo ve ark., 2002). H5N1 'in kulugka siiresi 2 ila 8
giin arasinda degisebilmekte ve hatta 17 giine kadarda
uzayabilmektedir (Li ve ark., 2019; Leong ve ark., 2008).

HS5 veya H7 alt tiirleri HPAI viriisleri olarak kabul
edilirken HON2 alt tipi bir LPAI viriisii olarak kabul
edilmektedir. LPAI viriisleri kiimes hayvanlarinda
genellikle hafif veya asemptomatik hastaliga neden
olmaktadirlar (RahimiRad ve ark., 2016). HON2 'nin LPAI
viriis dogasina sahip olmasina ragmen, grip dist solunum
yolu patojenleri ile kiimes hayvanlarinda ortak
enfeksiyonu, kiimes hayvanlarinda klinik sendromun
siddetini, kanatlilardan elde edilen fiiriinlerin veriminde
azalmayi ve daha yiiksek morbidite oranlarini artirabilir
(Lee ve Song, 2013; Sun ve ark., 2010).

HON2 viriisiine bagl salgmlar, 1995-1997, 1998 ve
2004 yillarinda Almanya'daki evcil ordekler, tavuklar ve
hindilerde meydana gelmistir. 1994 ve 1996'da Italya'da
tavuklarda, 1997'de irlanda'da siiliinlerde, 1995'te Giiney
Afrika'da devekuslarinda, 1995 ve 1996'da ABD'de hindi ve
1996'da Kore'de tavuklarda meydana gelmistir. Daha yakin
zamanlarda, Orta Dogu ve Asya'da HOIN2 viriis
enfeksiyonlarmin iran, Suudi Arabistan, Pakistan, Cin,
Kore, BAE, Israil, Urdiin, Kuveyt, Liibnan, Libya ve Irak'ta
yaygin salginlara neden oldugu bildirilmistir (Alexander,
2007; Peacock ve ark., 2019). HON2 viriisii hava damlasi,
toz, yem veya su yolu ile bulasabilir (Liu, 2012). Tavuklar
genellikle saglikli goriiniirken ¢ok azi1 depresyon ve kabartk
tilyler gosterebilir (Sun ve ark., 2010). HON2 virlisleri ara
sira domuzlarda bulunmus ve bazen bu tirde klinik
belirtilere neden olmustur. Ayrica kopeklerde de tespit
edilmistir (Li ve ark., 2019; Oie, 2016).

Kuslarda veya insanlarda LPAI (N1-4, N7 ve N9) ve
HPAI (N1, N3, N4 ve N7) viriisleri i¢gin H7 HA alt tipleri
ile birkag NA kombinasyonu bildirilmistir. 1995'ten bu
yana kiimes hayvanlarinda H7 viriis enfeksiyonlari, cografi
yayiliminin yan sira biiyiik 6l¢tide artmistir (Chmielewski
ve Swayne, 2011). H7N9 viriisii, HA nin bdliinme bolgesi
icinde polibazik amino asit eklemelerinden yoksundur. Ek
olarak, NA’zin sap bolgesinde dort amino asit delesyonu
olusturulmustur. H7N9 virlisii HSN1'den daha hizli
yayillmaktadir (Poovorawan ve ark., 2013). Bu virlis
genlerinin bir kismimi1 HON2 viriislerinden alir. H7NO viriis
enfeksiyonu i¢in mevcut veriler, ortalama bes giin olmak
iizere 2 ila 8 giin arasinda degisen bir kulugka donemini
gosterir (Sidhanadham ve ark., 2015). Kuslar arasinda
enfeksiyonlar esas olarak kiimes hayvanlarinda
bulunmustur. Bazi genlerinde H7N9 viriislerine benzeyen
H7N7 virtisleri, Cin'deki kiimes hayvanlar1 arasinda da
tanimlanmis ve memelileri enfekte etme potansiyeline
sahip olabildigi bildirilmistir (Li ve ark., 2019; Oie, 2016).
Deneysel olarak H7N7 viriisii, tavuklarda yiiksek 6lim
orant (%100) ve ordekte asemptomatik enfeksiyon ile
iligkilendirilmistir (Nestorowicz ve ark., 1987).

Bulasma Yollar

Bulasma konakg¢idan konakgiya dogal yollarla
olmaktadir. Bulasmamin etkinligi i¢in oral ya da kloakal
yolla viriis sagiliminin gergeklesmesi, virlisiin ¢evrede
stabilitesini korumasi ve minimum enfektif viriis dozunda
bulunmasi gerekmektedir. Bulagsma esas olarak dogrudan
temas veya kirlenmis ylizey suyu ile gerceklesmektedir
(Webster ve ark., 1992; Yamamoto ve ark., 2009).
Enfekte kuslar ile viriistin sagilimi 10 giin boyunca devam
etmekte ve virlis diskida 4°C'de en az 35 gin
yasayabilmektedir. Influenza A  viriisleri  dogal
konaklarinda agirlikli olarak o6rdekler, kazlar, kugular,
martilar ve sumrular takimlarindan yabani su kuslarinda
dolagmaktadir (Cardona ve ark., 2009) (Sekil 2). Viriisiin
onemli miktarlar1 digski ile atilir ve enfekte olmus
ordeklerden gram diski basma ortalama 1087 ortalama
enfeksiydz dozu oldugu tahmin edilmektedir (Hinshaw ve
ark., 1980). Kus gribi viriislerinin ¢ogu bagirsak veya
solunum yolunda subklinik enfeksiyonlara neden
olmaktadir. Insanlar ve diger memeliler genellikle
enfekte kuslar veya dokulari ile temas etmeleri sonucunda
enfekte olurlar (Kalthoff ve ark., 2010; Alexander ve ark.,
1978).

Klinik Belirtiler

Diigiik Patojenik Kug Gribi (LPAI)

Kuslarda influenza A virlisii enfeksiyonu ile iliskili
klinik belirtiler, viral alt tipe bagl olarak 6nemli 6lgtide
degisir. Cevresel faktorler ile kanatlinin yasi, saglik
durumu ve tirii klinik belirtiler i¢in 6nemli faktorlerdir
(Kelly ve ark., 2008). LPAI viriisleri oncelikle kuslarin
bagirsak sisteminde c¢ogalir ve genellikle yabani su
kuslarmin viriisleri esas olarak kloakal-oral yolla kaptigi
kabul edilir (Hoye ve ark., 2010). Tipik olarak kiimes
hayvanlarinda yiiksek morbidite (>%50) ve disik
mortalite (<%5) oranlart ile etkilerini gosterirler. Ancak
mortalite oranlar1 ikincil patojenlerin eslik etmesi veya
hastaligin geng kanatlilarda ortaya ¢ikmasi ile birlikte daha
yiiksek olabilmektedir (Perez ve ark., 2003; Humberd ve
ark., 2006). LPAI viriisleri genellikle kiimes hayvanlarinda
ve diger kuslarda subklinik enfeksiyonlara veya hafif
hastaliklara neden olurlar (Costa ve Akdeniz., 2019).
Azalan yumurta tretimi, sekilsiz yumurta, kulucka
randimaninda ve yem tiiketiminde azalma enfeksiyonun ilk
belirtileridir (Zeitlin ve Maslow, 2005). Diger belirtiler
solunum bulgular1 (hapsirma, oksiirme, gdz ve burun
akintisi, sigmis infraorbital siniisler), letarji, tiiylerin
kabarmasi, bazen yesilimsi veya sarimsi ishal, su
tikketiminde azalma ve artmig 6liim oranlaridir (Mostafa ve
ark., 2018; Bertran ve ark., 2014; Capua ve Terregino,
2009) (Sekil 3). LPAI viriis salginlart hindilerde daha sik,
yumurtlayan tavuklarda daha az ve diger evcil kanath
tirlerinde nadiren rapor edilmistir (Franca ve Brown,
2014). Hindiler, klinik hastaliga tavuklardan daha
duyarhdir (Capua ve Terregino, 2009). Ordekler ve kazlar
genellikle subklinik enfeksiyona yakalanir, ancak siniizit
gibi hafif belirtiler olabilir. LPAI viriisleri ile enfekte
olmus yabani kuslarin, iireme kolonilerindeki gen¢ kuslar
arasinda bazi salgin hastaliklar sirasinda bile, genellikle
cok az veya hig klinik belirti goriilmeyebilir (Oie, 2016).
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Yiiksek Patojenik Kus Gribi (HPAI)

HPAI virtisleri, HA proteininin boliinme bolgesinde
birden fazla temel amino aside sahiptir. Bu, HPAI
virtislerinin hemagliitinasyononun bir¢cok organda bulunan
furin benzeri proteazlar tarafindan pargalanabilmesine izin
vermekte ve sonugta kiimes hayvanlarinda yiiksek mortalite
ile sonuglanmaktadir (Franga ve Brown, 2014). Hastaligin
ciddiyeti virlis susu, konak¢min tiirii ve yasi, bagisiklik,
konak¢min  viriise karst  durumu, ikincil patojen
enfeksiyonlarin varligi, immiin yetmezlik kosullar1 ve
cevresel faktorler gibi ajanlardan  etkilenmektedir
(Alexander, 2008). HPAI virtisleri, tavuklarda ve diger
karasal kiimes hayvanlarinda yiiksek diizeyde morbidite ve
mortaliteye neden olurken, 6rdekler ve diger su kuslarinda
susa bagimlidir (Vandegrift ve ark., 2010). Perakut ile akut
hastalig1 olan hindiler ve tavuklar, belirgin bir sekilde
depresif, uyusuk ve ayakta durmakta giicliik ¢ekebilirler.
Yem ve su tiiketimi genellikle belirgin sekilde azalir ve
normal kus sesinin azalmasi nedeniyle kiimesler ¢ok sessiz
olabilir (Perkins ve Swayne, 2001). Diger klinik belirtiler
yumurtlamanin  kesilmesi, solunum bulgulari, asiri
lakrimasyon, siniizit, bas ve yilizde 6dem, ciltte siyanoz ve
ishal olabilir. Enfeksiyonun akut fazindaki kuslarda,
koordinasyon bozuklugu, bas ve boyun titremeleri,
tortikolis, opistotonus, dairesel hareketler, parezi ve fel¢ gibi
norolojik belirtiler gosterebilir. Genellikle, bu belirtiler
olimii ge¢ gerceklesen kuslarda belirgindir (Ntsomboh-
Ntsefong ve ark., 2017; Ibiapina ve ark., 2005). HPAI
virislerinin tiim kus tiirleri igin 6ldiiriicii oldugu ve herhangi
bir konakgida goriilen klinik siddetin hem kus tiirleri hem de
virlis tlirline gore degistigi her zaman akilda tutulmalidir
(Alexander, 2008; Dhama, 2013). H5 ve H7 viriisleri, kanath
popiilasyonuna LPAI viriisleri olarak girmis olmasina
ragmen adaptasyon ve siirekli replikasyon ile HPAI
virtislerinin ortaya ¢ikmasina neden olmustur (Sonnberg ve
ark., 2013; Subbarao ve ark., 2006). H5 ve H7 virisleri
genellikle tavuk ve hindi siiriilerinde yiiksek ve hizla artan
Oliim oranlarina neden olabilirken, morbidite ve mortalite
oranlart %90-100'e yaklagsmaktadir (Causey ve Edwards,
2008; Joseph ve ark., 2016). Cogu zaman, HPAI kiimes
hayvanlarinda ¢ok az klinik hastalik ile perakut 6liim olarak
kendini gosterir (Kelly ve ark., 2008). Kanatlilarda ciddi
solunum ve norolojik belirtiler, coklu organ yetmezligi ve
48-96 saat iginde 6liim gergeklesmektedir (Chmielewski ve
Swayne, 2011).

LPAI HPAI

Sekil 3. HPAI ve LPAI viriislerinin organlara gére
affiniteleri (Wahlgren, 2011)
Figure 3. Affinities of HPAI and LPAI viruses by organs (
Wabhlgren, 2011)

Antiviral ilaclar

Amantadin  hidrokloriir ve rimantadin, hidrojen
iyonlarmin M2 iyon kanali proteini yoluyla akisini bloke
ederek virlis yasam dongiisiinii kesintiye ugratan ve
enfekte olmus konake1 hiicrelerde viriisiin penetrasyonunu
onleyen iki M2 blokerdir (Richard ve ark., 2008; Paintsil
ve Cheng, 2019). Amantadin hidrokloriir, hayvanlarda ve
insanlarda kus gribine karsi etkili bir antiviral ilagdir
(Vernier ve ark., 1969; SarmaPathy, 2018). Kanath
hayvanlarda amantadinin profilaktik aktivitesi icin ilk
olarak H5NO virtiisii ile deneysel olarak hindileri enfekte
etmislerdir (Lang ve ark., 1970). Amantadinin optimum
profilaksisi enfeksiyondan en az 2 giin Oncesinden
enfeksiyon sonrasina kadar yeterli, kesintisiz ve siirekli bir
miktarda uygulandiginda elde edilmistir (Lang ve ark.,
1970). ikinci M2 blokeri rimantadindir. Rimantadin ¢ogu
ilkede bulunmadigindan, kanatlilarda kullanimi su ana
kadar sahada bildirilmemistir. Ancak i¢me suyunda
uygulanan rimantadin'in deneysel olarak enfekte olmus
tavuklarda H5N2 enfeksiyonuna karst etkili oldugundan
bahsedilmistir. Bununla birlikte, rimantadine direngli
varyantlarin ortaya ¢ikisi, amantadine benzer oldugu
gosterilmisgtir (Webster ve ark., 1985). Noraminidaz
inhibitorleri olan oseltamivir ve zanamivir, bir¢ok iilkede
influenza profilaksi ve tedavisi i¢in ruhsatlandirilmistir
(Allen ve ark., 2006; Nicholson, 2003). Noraminidaz
inhibitorlere maruz kaldiginda, influenza viryonlar1 konak
hiicre yiizeyinde toplanirken bunlarin salinimini 6nler ve
konake1 bagisiklik sisteminin viriisii ortadan kaldirmasina
izin vermektedir. 2000'lerin baginda, oseltamivir, influenza
viriislerinin NA enziminin gii¢lii ve secici bir inhibitorii
olarak kesfedilmistir (Abdelwhab ve Hafez, 2012).
Oseltamivirin oral biyoyararlanimi iyiyken zanamivirin
oral biyoyararlanimi diisiiktiir (de Jong ve Hien, 2006).
Oral oseltamivir ve topikal zanamivir, sican hayvan
modellerinde  H5N1 izolatlarma kars1 terapotik ve
koruyucu aktiviteler géstermistir (Gubareva ve ark., 1998;
Leneva ve ark., 2001). Noraminidaz inhibitérlere maruz
kaldiginda, influenza viryonlar1 konak hiicre yiizeyinde
toplanarak bunlarin salinimini 6nler ve konake1 bagisiklik
sisteminin virlisii ortadan kaldirmasina izin vermektedir.
Oseltamivir'in icme suyu yoluyla oral yoldan uygulanmasi,
HS5N2 viriisii ile deneysel olarak enfekte olmug tavuklarda
morbidite, mortalite, viriis atilimi1 ve tavuktan tavuga
bulagmay1 azaltmistir (Meijer ve ark., 2004). HON2 ve
H6N?2 virisleri ile deneysel olarak enfekte olmus tavuk ve
ordeklerde oseltamivirin etkili bir profilaktik uygulamasi
da rapor edilmistir (Meijer ve ark., 2004). Oseltamivir
tavuk embriyolar1 ig¢in toksisite olusturmamistir ve
asilanmig yumurtalardaki H7N1 virlis replikasyonunu
onledigi gozlemlenmistir (Kaleta ve ark., 2007). Kanatli
hayvanlarda zanamivir direnci gelisimi nadir olmakla
birlikte, deneysel tavuklarda H5N2 viriisiiniin ciddi bir
sonucu ve tavuktan tavuga bulagmasimi onlemede etkili
olmadig1 gézlemlenmistir (Meijer ve ark., 2004).

Sonuc¢

Kus gribi hem hayvan sagligi hem de insan saglig1 i¢in
onemli bir salgindir. Ulkemiz de ve diger iilkelerde ciddi
ekonomik kayiplara ve kanathi popiilasyonunda ciddi
kayiplara neden olmugtur. Kus gribi salginina iliskin rapor
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en son 2015 yilinda {ilkemiz tarafindan Diinya Hayvan
Saghigr Orgiitii’ ne bildirilmistir. Ayn1 zaman da 2015
yilinda kus gribinden ari oldugunu bildirmistir. Bu zaman
stirecinden gliniimiize kadar kus gribi salgim ile ilgili
herhangi bir rapor bildirilmemistir. Fakat diinyada son iki
ay da bildirilen raporlar dogrultusunda milyonlarca kanatl
hayvan kaybi yasanmistir. Kus gribi viriisiiniin de
evrimlesme, gelismis patojenite edinme, konakgilarinin
bagisiklik  savunmalarindan kagma ve  gd¢men
konakeilarinin ¢esitli kus gribi viriisiiniin alt tiplerini yeni
konumlara yayma yeteneklerinden dolay1 kiiresel bir
panzootik tehdit olusturmaktadir. Ulkemizde de ge¢miste

yasanilan kanatli hayvan kayiplari gbdz Oniinde
bulundurulmali ve tekrardan hem ciddi ekonomik
sorunlarin  ortaya ¢ikmamast hem de hayvan

popiilasyonlarinda ki bu kayiplarin yaganmamasi i¢in etkili
kontrollerin ve gozetim Onlemlerinin gelistirilmesi ve
uygulanmasi gereklidir
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