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This study was carried out to determine the effects of Bacillus subtilis addition to growing Japanese
quail diets on growth performance, some serum parameters and carcass parameters. In the study, a
total of 200 mixed-sex Japanese quail (Coturnix coturnix japonica) chicks were fed for 35 days with
diets formed with the addition of different levels of control and Bacillus subtilis (250, 500, 750
mg/kg). The study was carried out in 4 treatment groups with 5 replications. At the end of the
experiment, Bacillus subtilis levels did not affect the feed intake and feed conversation ratio, which
are performance parameters, but affected the body weight and body weight gain statistically
significantly. The addition of Bacillus subtilis to the diets of growing Japanese quails showed that
glucose and creatinine concentrations were significantly affected, and urea, triglyceride, cholesterol,
total protein, phosphorus and calcium values were not affected by the treatment levels. Among the
carcass parameters, carcass yield, liver weight, pancreas weight, heart weight, gizzard weight and
intestinal length did not statistically differ between the treatment groups. According to the results of
the present study, it can be said that the addition of Bacillus subtilis at the level of 500 mg/kg to
growing quail diets may be beneficial in terms of improving performance.
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Biiyiiyen Japon Bildircinlarinda Rasyona Bacillus subtilis Ilavesinin Biiyiime
Performansi, Organ Agirhiklari ve Bazi Serum Parametrelerine Etkileri
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Bu ¢aligma, biiyityen Japon bildircini rasyonlarina Bacillus subtilis ilavesinin biiylime performansi,
bazi serum parametreleri ve kesim parametrelerine etkilerini belirlemek amaciyla yiirGitiilmiistiir.
Calismada, giinlik yasta kangsik cinsiyette toplam 200 adet Japon bildircimi (Coturnix coturnix
japonica) civcivi 35 giin siireyle, kontrol ve Bacillus subtilis’ in farkli seviyelerinin ilavesiyle (250,
500, 750 mg/kg) olusturulan rasyonlarla beslenmislerdir. Calisma, 5 tekerriirlii olarak, 4 muamele
grubunda  yiirtilmistir. Deneme sonucunda Bacillus subtilis seviyeleri  performans
parametrelerinden yem tiiketimi ile yem degerlendirme katsayisini etkilememis, canli agirlik ve canlt
agirlik artigini ise istatistiki olarak 6nemli diizeyde etkilemistir. Biiyiiyen Japon bildircinlarn
rasyonlarina Bacillus subtilis ilavesi, glukoz ve kreatinin konsantrasyonlarim Onemli 6lgtide
etkiledigini géstermis olup, iire, trigliserid, kolesterol, total protein, fosfor ve kalsiyum degerleri
uygulanan muamele seviyelerinden etkilenmemistir. Kesim parametrelerinden karkas randimani,
karaciger agirligi, pankreas agirhigi, kalp agirligi, tashk agirligr ve bagirsak uzunlugu bakimindan
istatistiksel olarak muamele gruplari arasinda 6nemli bir fark olusturmamistir. Mevcut ¢alismanin
sonuglarina gore, biiyiiyen bildircin rasyonlarina 500 mg/kg seviyesinde Bacillus subtilis ilavesinin
performanst iyilestirme bakimindan faydali olabilecegi s6ylenebilir.
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Giris

Son yillarda, birgok Bacillus bakteri tiirli, kanath
rasyonlarinda probiyotik takviyesi olarak kullanilmaktadir.
Bacillus tiirleri, katalaz iireten endosporlara sahip fakiiltatif
anaerob gram pozitif bakterilerdir. Diger probiyotik
tiirlerine gore en 6onemli avantajlari bu tiirlerin spor iiretme
ozellikleri olup, bu sporlar onlarin yem igleme teknikleri
esnasinda  yiiksek  sicaklikta  stabil  kalmalarini
(Shivaramaiah ve ark., 2011; Abd El-Hack ve ark., 2020)
ve midenin sert ve asidik ortamina dayaniklilik saglayarak
sindirim sisteminin sonuna kadar giivenle ulasabilmelerini
saglamaktadir (Cutting, 2011). Bacillus’ larin amilaz ve
proteaz (Olajuyigbe ve Ajele, 2005), lipaz (Shah ve Bhatt,
2011), seliilaz (Hendricks ve ark., 1995), ksilanaz (Uma ve
ark., 2009) ve fitaz (Choi ve ark., 2001) gibi hiicre dist
enzimlerin {iretimini saglayarak ¢ok sayida besinsel katki
sagladig1 gosterilmistir. Bu baglamda Bacillus tarafindan
tiretilen eksojen enzimler kanatli rasyonlarinda karmasik
antinutrisyonel faktorlerin bozulmasina ve besin emilimini
artirmaya yardimci olabilmektedir. Bununla birlikte, tiim
Bacillus bakterilerinin ayni tip enzimleri sentezlemedigini
ve bu nedenle rasyondaki hedef substratlara uygun
izolatlarm segilmesini gerektirdigi de bildirilmektedir
(Latorre ve ark., 2015). Kanath endiistrisi, ticari kosullar
altinda saglig1 ve performansi korumak icin bakteri veya
maya tiirlerinin canli kiiltiirleri olan probiyotiklerin kanatl
rasyonlarmmda  kullanim1  biiyiime  destekleyicilerine
alternatif olarak giderek daha fazla yayginlagmaktadir
(Mountzouris ve ark., 2010; Zhang ve Kim, 2014; Gadde
ve ark., 2017).

Bacillus subtilis ’in biiyiiyen Japon bildircinlarinda
biiylime performansi ve yemden yararlanma {izerine
olumlu etkilerinin oldugu yapilan bir¢ok c¢alismada
belirtilmistir (Abdel-Moneim ve ark., 2020; Ciurescu ve
ark., 2020; Kakar ve ark., 2021; Ozcan ve ark., 2022).
Yapilan diger bir ¢aligmada, Bacillus subtilis,
antimikrobiyal bilesiklerin iiretimi, bagisiklik sisteminin
uyarilmasi ve patojenik bakterilerin azaltilmasi gibi cesitli
mekanizmalar yoluyla bagirsak sagliginin iyilestirilmesi
iizerine olumlu bir etki gdstermistir (Grant ve ark., 2018).
Ayrica, rasyona Bacillus subtilis ilavesi bildircinlarda
antioksidan kapasiteyi arttirarak bagisiklik sistemini
gelistirmistir (Fathi ve ark., 2017; Abdel-Moneim ve ark.,
2020). Bacillus subtilis ' in aerobik bir bakteri oldugu
bilinmekte olup g¢ogalirken sindirim sisteminde biiyiik
miktarda serbest oksijen tiiketmektedir. Bu nedenle
aerobik patojenlerin biiyiimesini engelleyebilmekte ve
bifidobacterium, mayalar ve Lactobacillus gibi kanath
sindirimi i¢in yararl anaerobik probiyotiklerin biiyiimesini
tesvik edebilmektedir (Ebeid ve ark., 2019; Wang ve ark.,
2006). Ayrica, Bacillus subtilis gastrointestinal sistem ve
bagirsakla ilgili lenfoid dokunun gelisiminde ve konagin
dogustan gelen bagisikligini arttrmada hayati bir rol
oynamaktadir (Huang ve ark., 2008; Fathi ve ark., 2017).
Bacillus subtilis kanatli saglhigina olumlu etkilerini su
mekanizmalardan biri veya birkac1 ile agiklanmistir;
Patojenik bakteri sayisin1 diisiirmede (Abd El-Moneim ve
ark., 2020; Ebeid ve ark., 2019), oksijen tiiketimi (La
Ragione ve Woodward, 2003), eksojen sindirim
enzimlerinin tiretilmesi (Li ve ark., 2014; Abdel-Moneim
ve Sabic, 2019), bagisiklik sistemini arttirma (Yurong ve
ark., 2005; Huang ve ark., 2008; Abdel-Moneim, 2017) ve

bagirsak fonksiyonunun ve gelisiminin desteklenmesi
(Yurong ve ark., 2005; Abdel Moneim ve ark., 2019)
seklinde ifade edilmistir. Ayrica etlik piliglerin kan
kolesterol ve trigliserit diizeylerini azaltarak lipid profilini
de iyilestirdigi bildirilmistir (Jouybari ve ark., 2010).
Bununla  birlikte, Bacillus subtilis’ in optimal
konsantrasyonu kanatli tiirlerine bagli olmus ve uygulama
seviyelerini artirmak her zaman daha iyi sonug vermemistir
(Huang ve ark., 2004; Saleh, 2014).

Bacillus subtilis’ in kanatli hayvanlarda performans ve
bagirsak sagligi agisindan etkileri ile yapilan ¢alismalarda
olumlu etkisinin oldugu bildirilmis fakat hemen her
calismanin sonucunda daha fazla galismanin yapilmasina
ihtiya¢ oldugu fikri hakim durumdadir. Bunun yaninda bu
calismalarda serum parametreleri ve i¢ organ agirliklari ile
ilgili bilgiler kisith sayidadir. Bunedenle konuyla ilgili etki
mekanizmalarmin daha iyi anlagilabilmesi i¢in ¢alisma
sayisinin artirilmasina ihtiyag oldugu diisliniildiigiinden;
bu ¢aligmada biiyliyen Japon bildircinlarinda rasyona farkl
seviyelerde  Bacillus  subtilis ilavesinin  bilyiime
performansi, serum biyokimyasal 6zellikleri ve karkas ve
i¢ organ agirliklarina etkileri incelenecektir.

Materyal ve Yontem

Materyal

Bu arastirma, Selcuk Universitesi Ziraat Fakiiltesi
Zootekni Boliimii Prof. Dr. Orhan Diizgiines Hayvancilik
Arastirma ve Uygulama Tesisinde bildircin deneme
kiimesinde yiiriitiilmiistiir. Arastirmada hayvan materyali
olarak giinliik yasta karisik cinsiyette toplam 200 adet
Japon bildircin1 (Coturnix coturnix japonica) civcivi
kullanilmistir. Civeivler her birinde 10 adet bildircin
bulunan 5 tekerriirli 4 muamele grubuna rastgele
dagitilmistir. Calisma boyunca bildircinlara yem ve su ad-
libitum olarak verilmis ve 23 saat aydinlatma programi
uygulanmistir. Deneme rasyonlarindan birini kontrol (0)
grubu olusturmus, diger ii¢ rasyona 250, 500 ve 750 mg/kg
seviyelerinde Bacillus subtilis (1x10'* cfu/g) ilave
edilmistir. Bildircinlar 4 fakli muamele rasyonu ile 35 giin
slireyle yemlenmistir. Deneme rasyonlarmin hammadde ve
hesaplanmis besin madde kompozisyonlart NRC (1994)’
de biiyiiyen Japon bildircinlari igin 6nerilen besin madde
diizeyleri dikkate alinarak Cizelge 1°de gosterilmistir.

Yontem

Performans Ol¢iitleri

Denemede canli agirlik grup tartimi olarak yapilmis ve
bu rakamlardan canli agirlik artigt hesaplanmigtir. Gruplara
yemler tartilarak verilmis ve yemlikte kalan yemler toplam
verilen yemden cikarilarak yem tiiketimi tespit edilmistir.
Yem tiiketimi hesaplamasinda o6len hayvanlarin yem
tiilketimi goz Oniine alinarak diizeltme yapilmistir. Yem
degerlendirme katsayist (YDK) YT/CAA formiiliiyle

hesaplanmustir.

Karkas ve I¢ Organ Olgiim Parametrelerinin
Belirlenmesi

Deneme sonunda her alt gruptan 3’er (15

adet/muamele) adet erkek Japon bildircint servikal
dislokasyon ile insani bir gekilde kesilmis ve kesilen
bildircinlarda sicak karkas agirliklari belirlenmis ve
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karaciger, pankreas, kalp ve taslk agirliklar tespit edilmis
ve canli agirliga oranlar1 hesaplanmistir. Bagirsak
uzunluklar1 santimetre cinsinden 6lgiilerek belirlenmistir.

Serum Parametreleri

Kesim esnasinda bir adet bildircindan 5 cc kan alinmig
ve aliman kan oOrnekleri 5 dakika siire ile 3000
devir/dakika’da santrifiij edilerek serumlar1 ayrilmis ve
analiz edilinceye kadar -20°C’de muhafaza edilmistir.
Serum glikoz, iire, kreatinin, trigliserit, kolesterol, total
protein, fosfor ve kalsiyum igerikleri otoanalizér (DDS®
Spectrophotometric Kits, Diasis Diagnostic Systems Co.,
Istanbul, Turkey) cihazinda tespit edilmistir.

Istatistiksel Analiz

Muamelelerin incelenen parametrelere etkisinin olup
olmadigmi belirlemek amaciyla elde edilen verilere
Minitab 17 istatistik paket programi kullanilarak tek yonlii
varyans analizi (ANOVA) uygulanmis olup, muamele
gruplar1 arasindaki farkliliklarin belirlenmesinde Duncan
Coklu Karsilagtirma Testi uygulanmistir (Diizgiines ve
ark., 1987).

Bulgular ve Tartisma

Performans Parametreleri

Biiyiiyen Japon bildircinlart rasyonlarma 250, 500 ve
750 mg/kg Bacillus subtilis ilavesinin canli agirlik, canh
agirhik artig;, yem tiiketimi ve yem degerlendirme
katsayisina etkileri Cizelge 2’de gosterilmistir. Bacillus
subtilis seviyeleri incelenen performans parametrelerinden
yem tiiketimi ile yem degerlendirme katsayisini dnemli
seviyede etkilememis (P>0,05), canli agirlik ve canli
agirhik artisin ise istatistiki olarak Gnemli diizeyde
etkilemistir (P<0,05). Buna gore, 500 mg/kg Bacillus
subtilis seviyesi ile yemlenen grupta canli agirlik ve canl
agirhik artisi, kontrol ve 250 mg/kg probiyotik igeren
gruplardan 6nemli seviyede yiiksek olmustur (P<0,05).

Abdel-Moneim ve ark. (2020) tarafindan biiyiiyen
bildircinlarda rasyona 1x107 ve iizerindeki seviyelerde
Bacillus subtilis ilavesinin kontrol grubundan daha yiiksek
canlt agirlik ve canli agirlik artigina ve daha diisiik yem
degerlendirme katsayina sebep oldugunu, bunun yaninda
gruplar arasinda yem tiiketimi bakimindan fark olmadigini
bildirmislerdir. Benzer sonuglara biiyiiyen bildircinlarda
yapilan diger bir ¢alismada da (Bahrampour ve ark., 2020)
belirtilmis fakat bu ¢alismada farkli olarak yem tiiketimi
Bacillus iceren grupta kontrol grubuna gore daha yiiksek
oldugu ifade edilmistir. Nour ve ark. (2021) tarafindan
bildircin rasyonlarina Bacillus ilavesinin canli agirhik ve
canli agirhk artisginda kontrol grubuna goére avantaj
saglarken yem tiiketimi ve yem degerlendirme katsayisi
bakimindan 6nemli seviyede bir farkliliga yol agmadigini
bildirmislerdir. Ozcan ve ark. (2022) tarafindan
bildircinlarda yapilan diger bir ¢caligmada ise hem rasyona
hem de igme suyuna Bacillus subtilis ilavesinin performans
parametrelerinde dnemli seviyede degisiklige yol agmadigi
belirtilmistir. Etlik pili¢ rasyonlarma Bacillus subtilis *in
farkli seviyelerde ilavesinin canli agirlik artis1 bakimidan
daha yiiksek sonucglar sundugu ve yem tiikketimi ve yem
degerlendirme katsayisinin degismedigi (Park ve ark.,
2020; Ciurescu ve ark., 2020) ya da yem tiiketimi ve yem
degerlendirme katsayisinin  probiyotik iceren grupta
kontrol grubundan daha diisiik oldugunu (Kakar ve ark.,

2021) belirtilen ¢alismalar da bulunmaktadir. Konuyla
ilgili yapilan ¢alisma sonuglarindan ¢ikan genel sonucun
rasyona Bacillus ilavesinin canli agirhk artigim
destekledigi ve performans parametrelerini olumlu yonde
etkiledigi yoniinde olup mevcut c¢alisma sonuglarimi
destekler niteliktedir. Bu olumlu etkilerin goriilmesinin
muhtemel sebepleri dnceki yillarda yapilan ¢aligmalarda;
probiyotiklerin kanatli performansi agisindan besinlerin
sindirimi, emilimi ve metabolizmasi, bagirsak saglig
iizerindeki olumlu etkisi nedeniyle bagirsak sagliginin
onemli bir nokta oldugu (Yegani ve Korver, 2008;
Hamasalim, 2016) ve probiyotiklerin etlik pili¢lerin
biiylime performansini iyilestirdigini ve bagirsaklarinda
daha fazla yararli mikrobiyota popiilasyonu gelisimini
destekledigi ifade edilmistir (Mountzouris ve ark., 2007;
Latorre ve ark., 2017; Rhayat ve ark., 2017). Hong ve ark.
(2005) tarafindan yapilan ¢alismada Bacillus subtilis’ in
etlik piliclerde bagisiklik fonksiyonunu iyilestirdigini ve
bagirsaktaki endojen antimikrobiyal peptitlerin seviyesini
arttirarak, daha yiiksek canli agirlik artigina sebep
oldugunu bildirmislerdir. Ayrica Bacillus subtilis ile
beslenen biiyliyen bildircinlarin canli agirhik ve canli
agirhk artisindaki  iyilesmenin nedeninin  sindirim
sistemlerinde besin madde sindirilebilirligini iyilestiren
amilaz, proteaz ve lipaz gibi bazi enzimleri iretme
yeteneginin  artmasmdan  kaynaklanmis  olabilecegi
(Dumitru ve ark., 2019), bagirsakta dogrudan biiylimeyi
tesvik eden bazi yararli bakterileri artigini desteklemesi
(Hung ve ark., 2012) ve ince bagirsak hareketliligini
artirmasit ile birlikte yem sindirilebilirligini iyilestirmesi ve
bagirsak saghigmi destekledigi belirtilmistir (Cartman ve
ark., 2008; Gu ve ark., 2015).

Tablo 1. Denemede kullanilan basal rasyonun igerigi ve
hesaplanmis besin maddeleri kompozisyonu

Table 1. Content and calculated nutritional composition of
the basal diet used in the experiment

Hammaddeler %

Misir 47,95
Soya Fasulyesi Kiispesi (%45 HP) 44,50
Bitkisel yag 4,40
Mermer Tozu 1,00
Tuz 0,30
Di-kalsiyum fosfat (DCP) 1,20
Vitamin-mineral premiksi* 0,25
L-lisin 0,20
DL-metiyonin 0,20
Toplam 100
Hesaplanmis besin madde kompozisyonu

Ham protein, % 24,07
Metabolik enerji, kkal/kg 2909
Kalsiyum, % 0,85
Kullanilabilir fosfor, % 0,40
Lisin, % 1,34
Metiyonin, % 0,52
Sistin, % 0,31
Metiyonin+Sistin 0,83

*Premiks karma yemin 1 kg’inda; 8,800 IU vitamin A, 2,200 IU vitamin
D3, 11 mg vitamin E, 44 mg nikotinik asit, 8,8 mg Kalsiyum D-Pantotenat
, 4,4 mg riboflavin, 2,5 mg tiamin, 6,6 mg vitamin B12, 1 mg folik asit,
0,11 mg D-biyotin, 220 mg kolin, 80 mg manganez, 60 mg demir, 5 mg
bakir, 60 mg ¢inko, 0,20 mg kobalt, 1 mg iyot, 0,15 mg selenyum saglar.
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Tablo 2. Biiyiiyen bildircinlarda rasyona farkli seviyelerde Bacillus subtilis ilavesinin performans parametreleri iizerine etkisi
Table 2. The effect of adding different levels of Bacillus subtilis to the diet on performance parameters of growing quails

. Rasyon Bacillus subtilis Seviyesi (mg/kg) x
Performans Parametreleri Kontrol 250 500 750 SHO P
Canli agirlik (g) 176,09 177,07 186,232 180,862 2,523 0,024
Canli agirlik artig1 (g) 167,97 168,95P 178,072  172,74® 2,521 0,024
Yem tiikketimi (g) 506,91 508,00 525,76 517,67 5,626 0,056
Yem degerlendirme katsayisi (g, YT/g, CAA) 3,02 3,01 2,95 3,00 0,037 0,522

ab: Ayni satirda farkli harfile gosterilen ortalamalar arasindaki fark istatistiki olarak dnemlidir (P<0,05). *SHO: Standart hata ortalamasi

Tablo 3. Biiyiliyen bildircinlarda rasyona farkli seviyelerde Bacillus subtilis ilavesinin karkas ve organ 6lgiim 6zelliklerine

etkisi

Table 3. The effect of adding different levels of Bacillus subtilis to the diet on carcass and organ measurement

characteristics in growing quails

P Rasyon Bacillus subtilis Seviyesi (mg/kg) *
Kesim Ozellikleri Kontrol 250 500 750 SHO P
Karkas randimani (%) 70,3 71,0 71,1 70,9 0,82 0,430
Karaciger (%) 1,94 1,79 1,76 1,75 0,120 0,070
Pankreas (%) 0,22 0,24 0,25 0,22 0,041 0,601
Kalp (%) 0,95 0,90 0,95 0,93 0,060 0,399
Taslik (%) 1,79 1,88 1,86 1,92 0,110 0,332
Bagirsak uzunlugu (cm) 54,0 55,9 55,6 56,9 3,240 0,562

*SHO: Standart hata ortalamasi

Tablo 4. Biiyiiyen bildircinlarda rasyona farkli seviyelerde Bacillus subtilis ilavesinin serum parametreleri iizerine etkisi
Table 4. The effect of adding different levels of Bacillus subtilis to the diet on serum parameters in growing quails

Serum Rasyon Bacillus subtilis Seviyesi (mg/kg) SHO* p
Parametreleri Kontrol 250 500 750
Glukoz (mg/dl) 342,0° 355,90% 366,90% 378,902 9,117 0,033
Ure (mg/dl) 3,40 3,10 3,20 2,70 0,198 0,075
Kreatinin (mg/dl) 0,30° 0,31%® 0,31® 0,332 0,007 0,024
Trigliserit (g/dl) 68,50 67,10 77,30 64,50 5,150 0,265
Kolesterol (mg/dl) 173,9 189,1 177,3 198,5 12,57 0,416
Total protein (g/dl) 2,60 2,42 2,44 2,63 0,110 0,343
Fosfor (mg/dI) 7,13 6,80 5,68 6,12 0,544 0,186
Kalsiyum (mg/dl) 9,37 9,84 9,09 9,25 0,421 0,547

ab: Ayni satirda farkli harfile gosterilen ortalamalar arasindaki fark istatistiki olarak dnemlidir (P<0,05). *SHO: Standart hata ortalamasi

Karkas ve Organ Olgciim Parametreleri

Bacillus subtilis’ in farkli seviyelerinin biiyiiyen
bildircinlarda karkas ve organ oOlctimleri {izerine etkileri
Cizelge 3’te gosterilmistir. Biiyiiyen Japon bildircinlart
rasyonlarma Bacillus subtilis ilavesi karkas randimani,
karaciger, pankreas, kalp, taghk oran1 ile bagirsak
uzunlugunu istatistiki olarak dnemli seviyede etkilememistir
(P>0,05).

Konuyla ilgi daha 6nce yapilmis ¢aligmalarda Bacillus
subtilis’ in etlik pili¢ (Saiyed ve ark., 2015) ve Japon
bildircinlarinda (Bahrampour ve ark., 2020) i¢ organ
(karaciger, kalp ve taslik) agirliklar tizerine 6nemli seviyede
etkisi olmadigi bildirilmistir. Nour ve ark. (2021) tarafindan
biiyiiyen bildircinlarda rasyona Bacillus ilavesinin taslik
agirhiginda 6nemli bir degisiklige sebep olmadigini ancak
karkas agirhigmm Bacillus ilavesiyle kontrol grubundan
daha vyiiksek oldugunu bildirmislerdir. Yine biiyiiyen
bildircinlarda rasyona Bacillus subtilis ilavesiyle karkas
agirhigl, tashk, kalp, karaciger ve taghk agirliklarmm
degismedigi bildirilmistir (Ozcan ve ark., 2022). Etlik
piliglerde rasyona Bacillus ilavesinin etkileri ile ilgili
yapilmis calismalarda karkas, kalp, karaciger ve taglik
agirliklarma  6nemli  seviyede etkisinin  olmadig1
bildirilmistir (Zaghari ve ark., 2020; Ciurescu ve ark., 2020;

Kakar ve ark., 2021). Bunun yaninda Ciurescu ve ark.
(2020) bildircinlarda rasyona Bacillus subtilis ilavesinin
ince bagirsak (duedonum, jejunum ve ileum) uzunlugunu
degistirmedigini belirtmistir. Etlik piliclerde yapilan bir
aragtirmada karaciger nispi agirligmmn rasyona 108 cfu/kg
seviyesinde  Bacillus  subtilis ilave edilmesinden
etkilenmedigi de bildirilmistir (Zhang ve ark., 2012).

Probiyotiklerin organ agiliklarina etkileri ile ilgili
mekanizmanin tam olarak bilinmedigi ve etlik piliclerde
yapilan bir diger ¢aligmada da (Ciurescu ve ark., 2020)
belirtilmis olup etlik piliglerde bu ol¢timlere Bacillus
subtilis” in etkisi hakkinda ¢ok az sey bilindigi seklinde
degerlendirilmistir. Ayrica yag asitleri sentezinde hiz
siirlayict enzim olan asetil-CoA karboksilazin aktivitesini
azaltan laktik asit tireten bakteriler gibi faydali bakterilerin
artmasina Bacillus subtilis’ in katkist olabilecegi ve bunun
da bagirsak sagligi ile bagirsak nispi agirligl ve uzunlugu
bakimindan 6nemli olabilecegi belirtilmistir (Reis ve ark.,
2017; Ciurescu ve ark., 2020).

Serum Parametreleri

Rasyona farkli seviyelerde Bacillus subtilis ilavesinin
biiyliyen bildircinlarda serum parametreleri tizerine etkisi
Cizelge 4’te gosterilmistir. Bacillus subtilis'in biiyiiyen
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Japon bildircinlarina ilave edilen farkli seviyeleri (250, 500,
750 mg/kg), serum glukoz ve kreatinin konsantrasyonlarini
onemli Olgiide etkilemis ve 750 mg/kg Bacillus subtilis
iceren grupta kontrol grubundan daha yiiksek olmustur
(P<0,05). Serum fire, trigliserit, kolesterol, total protein,
fosfor ve kalsiyum degerleri uygulanan muamelelerden
onemli seviyede etkilenmemistir (P>0,05).

Yakin zamanda biiyiiyen bildircinlarda konuyla ilgili
yapilmis bir c¢alisma sonuglarina gore; bildircin
rasyonlarma Bacillus subtilis’ in hem toz olarak rasyona
hem de sivi formda igme suyuna ilavesiyle serum total
protein, glukoz, kolesterol ve iirik asit
konsantrasyonlarmimn o6nemli seviyede etkilenmedigini
bildirmislerdir. Nour ve ark. (2021) biiyiiyen bildircinlarda
rasyona Bacillus ilavesiyle serum glukoz ve fire
konsantrasyonlarinin ~ degismedigini, total  protein
konsantrasyonunun arttigini, trigliserit konsantrasyonunun
yiiksek dozlarda azaldigini ve kolesterol
konsantrasyonunun ise kullanilan seviyeler arasinda
belirgin diisiis ya da artisa sebep olmadigini ve dalgali bir
seyir gosterdigini bildirmislerdir. Biiyiiyen bildircinlarda
yapilan diger bir ¢caligmada (Abdel-Moneim ve ark., 2020)
rasyona farkli seviyelerde Bacillus subtilis ilavesiyle
serum total protein konsantrasyonunun yiiksek seviyede
(10°% Bacillus subtilis igeren grupta kontrol grubundan
daha yiiksek oldugunu, iire konsantrasyonunun ise Bacillus
subtilis igeren gruplarda kontrol grubundan daha diigiik
oldugunu bildirmislerdir. Onceki yillarda yapilan calisma
sonuglar1 ile mevcut ¢alisma sonuclart arasinda kismi
benzerlikler mevcut olsa da farklilik igeren sonuglarm
oldugu da goriilmektedir. Bu durum kullanilan probiyotik
seviyelerinin calismalar arasinda farklilik icermesinden
kaynaklanmig olabilir. Bacillus subtilis’ in serum glukoz
seviyesini kontrol grubuna gore arttirmasi, probiyotiklerin
kandaki glukoz seviyesini diisiiren glukagon tizerindeki
baskilayici etkisi olabilecegi seklinde yorumlanabilir
(Aluwong ve ark., 2013). Bununla birlikte, bagirsak
yapisindaki histolojik degisikliklere bagli olarak Bacillus
subtilis’ in bagirsagin absorbsiyon kapasitesini arttirmasi
ve bu sayede artan amilolitik aktivite ile serum glukoz
konsantrasyonunda artisa sebep olabilecegi bildirilmistir
(Rodjan ve ark., 2018). Bunun yaninda Bacillus tiirlerinin
biiyliyen bildircinlarda serum glikoz (Ahmed ve ark.,
2015) ve serum kreatinin (Nour ve ark., 2021) konusundaki
arttirict etkileri oldugu bildirilmistir. Serum kreatinindeki
artism  Bacillus  subtilis’in ~ proteinin  nitrojene
pargalanmasini ve rasyon proteinlerinden yararlanmayi
azaltan patojenlerin bilylimesini inhibe etme yetenegi
araciligiyla viicutta besinlerin emilimi ve rasyondaki
proteinlerden  yararlanmayr iyilestirmesi  seklinde
aciklanmustir (Saleh ve ark., 2017; Yazhini ve ark., 2018;
Abdel-Moneim ve ark., 2019). Probiyotiklerin kan
trigliseritleri ve kolesterolii iizerindeki azaltici etkisi,
probiyotiklerin kolesteroliin hiicrelere girigini, safra
tuzlarmi hidrolize etme veya kolesterojenezi simirlayict
enzim olan hidroksimetilglutaril-CoA'yr inhibe etme
ozelliklerine baglanmistir (Pourakbari ve ark., 2016).

Sonug¢
Sonug olarak, biiyiiyen Japon bildircinlarinda rasyona

Bacillus subtilis ilavesi, yem tiiketiminde dnemli seviyede
degisiklige sebep olmadan canli agirligr ve canli agirlik

artigini olumlu yonde etkilemistir. Bunun yaninda karkas
randimani ile i¢ organ agirlik oranlarinda degisiklige sebep
olmamug ve serum parametrelerinde ise glukoz ve kreatinin
konsantrasyonlarinda belirgin bir artisa sebep olmustur.
Rasyona Bacillus subtilis ilavesinin performansa olumlu
etkisi daha onceki calisma sonuglarma da dayanarak
sindirim sisteminin saglhigi tlizerine olumlu etkisinden
kaynaklandigi  seklinde  yorumlanmistir.  Mevcut
calismanin  sonuglarma  goére, Dbiiyliiyen  bildircin
rasyonlarina 500 mg/kg (1x10'! cfu/g) seviyesinde
Bacillus subtilis ilavesinin performansi iyilestirme
bakimindan faydal olabilecegi sdylenebilir.
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