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In this study, it was aimed to reveal the effect of temperature and humidity values provided by the
semi-open and closed barns in the winter season on milk yield and components and the somatic cell
count (SCC) level in milk in Anatolian buffaloes, and for this purpose, to compare both barn types
and to reveal their suitability for buffalo breeding. In the study, temperature and humidity values were
determined between December 2020 and March 2021 in two types of barns with similar feeding
conditions in Bafra district, Samsun, and milk samples taken from buffaloes raised in these barns
were analyzed. Temperature Humidity Index (THI) values were determined as 61,09+0,211 and
51.08+0.173 for the closed and semi-open barn type, respectively. In the study, in which the type of
barn and therefore the temperature and humidity values provided in the barn environment did not
affect the amount of milk yield, the milk fat ratio was determined as 8.89+0.227% and 8.16+0.176%
for closed and semi-open barns, respectively. While other milk components were not affected by the
barn conditions, the logSCC of milk was lower (4.54+0.071) in the closed barns when compared to
the semi-open barns (4.73+0.044). Although no statistical difference was determined in the other milk
parameters discussed, it was noted that there is an increasing tendency in the closed barns. It was
observed that the changes in temperature and humidity values in both barn environments during the
period caused nonlinear changes in milk composition. While indoor conditions were more effective
on solids-non-fat (SNF), protein and lactose in the closed barn, the highest effect was on the fat ratio
and logSCC in the semi-open barns. As a result, it can be said that both types of barns can be used in
buffalo breeding since there is no significant difference in milk yield and other components, although
there is a slight difference in milk fat ratio and logSCC level in closed and semi-open barns of
Anatolian buffaloes in the climatic conditions of the region where the study was conducted.
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Bu calismada yar1 agik ve kapali barinaklarin kis mevsiminde saglamis oldugu sicaklik ve nem
degerlerinin Anadolu mandalarinda siit verim ve bilesenleri ile siitte somatik hiicre sayis1 (SHS) diizeyini
nasil etkilediginin ortaya konulmasi ve bu amagla her iki barinak tipinin karsilagtirllmasi ve manda
yetistiriciligine uygunlugunun ortaya konulmasi amaglanmistir. Calismada Samsun ili Bafra ilgesinde
bulunan ve besleme kosullar1 birbirine benzer olan iki tip barmakta Aralik 2020-Mart 2021 aylari
arasinda sicaklik ve nem degerleri belirlenmis, bu barinaklarda yetistirilen mandalardan alman siit
ornekleri analiz edilmistir. Barmak tipinin ve dolayisiyla barmnak ortaminda saglanan sicaklik ve nem
degerlerinin siit verim miktarini etkilemedigi ¢alismada siit yag orani kapali ve yari agik barmak igin
strastyla %8,89+0,227 ve %8,16+0,176 olarak belirlenmistir. SHS disindaki diger siit bilesenleri barmak
kosullarindan etkilenmezken, logSHS diizeyi kapali barmakta (4,54+0,071) yar1 agik barinaga goére
(4,73£0,044) daha diisiik ¢ikmustir. Uzerinde durulan diger siit parametrelerinde istatistiki bir fark
belirlenmemis olsa da kapali barinakta yiikselme egiliminin oldugu goriilmektedir. Her iki barinak
ortamindaki dénem boyunca goriilen sicaklik ve nem degerlerinin degisiminin siit bilesiminde dogrusal
olmayan degisimlere neden oldugu goriilmiistiir. Kapali barinakta barinak i¢i kosullar daha ¢ok yagsiz
kuru madde (YKM), protein ve laktoz lizerine etkili olurken, yar1 agik barmakta en yiiksek etki yag orani
ve SHS {izerinde olmustur. Sonug olarak ¢alismanin yapildigi bolgenin iklim kosullarinda Anadolu
mandalarmim kapali ve yar1 agik barinakta siitte yag oran1 ve logSHS diizeyinde diisiik te olsa bir fark
goriilmesine karsin siit verimi ve diger bilegsenler bakimindan 6nemli bir fark belirlenmediginden dolay1
her iki tip barinagin da manda yetistiriciliginde kullanilabilecegi sdylenebilir.
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Giris

Hayvanlarin verim miktar1 kalitsal yap1 ile birlikte
onlara saglanan ve g¢evre faktorleri olarak adlandirilan
bakim-besleme ve barindirma kosullari gibi pek cok
faktoriin etkisi altinda sekillenmektedir. Ciftlik hayvanlari
icin cevre faktorleri igerisinde yer alan hayvanlarin
barindirildigi ortamlarda onlara saglanan barmak igi
iklimsel kosullarin olduk¢a dnemli oldugu bilinmektedir.
Mandalarin ter bezlerinin sigira goére 1/6 oraninda daha az
olmasi, derisinin siyah ve 1s1ly1 emmesinin yani sira, kil
ortiisiniin daha seyrek olmasi gibi bircok anatomik ve
fizyolojik farkliliklardan dolay1, termal stresten daha fazla
etkilenmektedir. (Marai ve Haeeb, 2010). Cevreye karsi
fazla duyarli olan bu hayvanlar olumsuz etkileri en aza
indirmek i¢in suya girme veya killarinin uzamasi gibi
davranigsal veya fizyolojik ~mekanizmalarla tepki
verebilmektedirler. Sicaklik degerleri tek basina olumsuz
etki yaratabilmeleri yaninda ortamdaki nem diizeyine bagl
olarak daha fazla etki gosterebilmektedir. Kig mevsimi
mandalarin soguktan etkilenmelerine neden olabilmekte,
ancak Ozellikle yeterince havalandirilmayan kapal
barmaklarda nem birikimi ile hayvanlar iizerinde etkili
olabilmektedir. Soguk bolgelerde yetistirilen mandalarin
soguk stresine maruz kalabildikleri, ancak soguk havaya
karst1 beklenenden daha fazla direngli olduklari
vurgulanmaktadir (Marai and Haeeb, 2010; Wale, 2007).
Aynt zamanda barinak i¢i kosullarin  Anadolu
Mandalarinda siit veya dol verimi iizerinde nasil etkiler
olusturabilecegi hakkinda yapilan ¢aligma ve bilgi sirlt
diizeydedir. Ayrica, farkli 1rk mandalarda yapilan
calismalar da genellikle yiiksek sicakligin ve yiiksek nemin
etkisini ortaya koymak amaciyla yaz mevsimlerinde ve
sicak donemlerde yapilmistir.

Mandalarin genel olarak sicak ve kurak iklimlerde
yetistirildigi, bu nedenle de yaz aylarinda yiiksek
sicakliklarin fizyolojik davranigsal degisiklikler yaninda
verimin diigmesine neden oldugu (Ahmad ve Tariq, 2010),
yiiksek sicakligin bagil nem ve radyasyon kombinasyonu
ile mandalarin suda veya ¢amurda yuvarlanma davranisi,
kondiiksiyon, konveksiyon ve radyasyon gibi fiziksel
mekanizmalar yoluyla 1s1 stresini azaltmaya calistiklart
bildirilmektedir (Yanez-Pizafia ve ark., 2020;). Bu nedenle
sicaklik  stresinin  olumsuz etkisi {izerinde yapilan
caligmalara daha fazla rastlanmaktadir. Nitekim Seerapu
ve ark. (2015) Murrah 1rki mandalarda sisleme ve hava
sirkiilasyonu ile olusturulan mikro iklim degisikliginin
mandalarda yem alimini arttirdig1 ve bunun da mandalarda
181 stresinin azalmasina bagli olarak siit, yag ve yagsiz kuru
madde  veriminin  artmasma  neden  oldugunu
vurgulamislardir. Mandalar i¢in soguk iklimlerdeki tiretim
sistemlerinde, suya girme ihtiyaci duymadigi, aksi
durumda soguk havanin pnémoni gibi hastaliklara ve
bazen Olime neden olabilecegi (Wale, 2007)
bildirilmektedir. Hipotermiye neden olacak c¢evre
sicakliginin deri kalinligy, kil ortiisii, riizgar hizi ve 1slaklik
gibi etmenlere gore degistigi (Degirmencioglu, 2020), bu
nedenle mandalarin soguk riizgarlardan ve sicakliktaki
hizli diisiislerden korunmalari i¢in barmnaklara ihtiyag
duyuldugunu ifade edilmektedir (Marai ve Haeeb, 2010).
Mandalarda biiyiime ve {ireme igin en uygun sicaklik
degerinin 13-18°C ve bagil nemin ise %55-65 araliginda
olmasi gerektigi Payne (1990) tarafindan bildirilmektedir

Bunun yaninda Degirmencioglu (2020) tarafindan
mandalarin +10 ve -10°C’de rahat yasadiklari, -18°C’de
iistimeye basladiklar1 ve bu hayvanlar i¢in kritik sicakligin
-30°C oldugu vurgulanmaktadir. Baska arastirmacilar ise
mandalarda konfor sicaklik degerinin 10-17°C arasi
oldugunu, alt kritik sicakligin (-10) — (-15) °C ve iist kritik
sicakligim ise 25°C oldugunu bildirmektedirler (Manzoor
ve ark., 2019).

Genel olarak 1s1 stresinin manda siitii kalite 6zellikleri
tizerindeki etkilerinin sigirlara goére daha az oldugunu ve
bu nedenle biiyiikbas hayvanlarda SNI’nin etkileri ile ilgili
caligmalarla karsilagtirmalar ve paralellikler yapilmasinin
uygun olmayabilecegi bildirilmektedir (Costa ve ark.,
2020). Ornegin, Briigemann ve ark. (2012) 60-70
diizeyindeki SNI'nin Almanya'da Asag1 Saksonya'da siit ve
protein veriminde Onemli diisligleri ifade eden esikler
oldugunu ifade etmektedirler. Buna karsin arastirmacilar
Tunus ve Arizona igin 68-78 ve 68-83 esik degerlerini
tanimlamiglardir. Ayrica ABD'de yapilan baska bir
arastirmada, 68 diizeyindeki SNI degerinin yiiksek verimli
stit ineklerinde 1s1 stresi igin bir esigi temsil edebilecegi
bildirilmigtir (Zimbelman ve ark., 2009). Nasr ve El-
Tarabany (2017) tarafindan Holstein 1rk1 ineklerde yapilan
calismada diisiikk SNI degerinin siit verimi, yag, protein ve
laktoz oranlari ile somatik hiicre sayist (SHS) diizeyinde
artisa neden oldugu vurgulanmaktadir. Matera ve ark.
(2022) yaptiklari calismada mandalarin siit sigirlarina gore
SNI degerinden daha fazla etkilendiklerini, ilk dogumunu
yapan ineklerin ¢ok dogum yapmis olanlara gore daha ¢ok
etkilendigini, soguk stresinin siit ve meme sagligim
etkiledigini ve dolayisiyla SHS iizerinde de etkili oldugunu
bildirmektedirler. Arastirmacilar ayrica mandalar i¢in 59
ile 63 arasinda optimal bir SNI araligi 6nermektedirler.
Murrah 1rki mandalarin yaz ve ki mevsimlerindeki siit
verim ve bilesimlerini degerlendiren Pawar ve ark. (2013),
yaz ve kig aylarindaki SNI degerlerini 81,18 ve 60 olarak
belirlemislerdir. Bu degerlerin siit verimi ve bilesenleri
iizerinde etkili oldugunu, yaz aylarinda verim miktari, yag,
yagsiz kuru madde ve protein oranmin distiglini
belirlemiglerdir. Benzer sekilde, Nasr (2016) Misir
mandalarinda ve Misir x Italyan melezlerinde SNI
degerinin yiiksek olmasinin siit verimini diislirdiigini
ifade etmistir. Holstein 1rki sigirlarda soguk stresinin verim
tizerindeki etkisini inceleyen Angrecka ve Herbut (2015),
sicakligin -11,1°C’ye diismesiyle siit veriminin azaldigint;
Kaygusuz ve Akdag (2021) ise Simmental ki siit
sigirlarinda soguk stresinin siitte protein ve toplam kuru
madde oranini ve SHS'yi etkiledigini bildirmislerdir.

Sicak ve soguk stresi mandalarda saglik, refah ve
verimle ilgili sorunlar olusturabilir. Mandalarin genellikle
sicak ve 1liman iklime sahip bolgelerde yetistirilmeleri
nedeniyle de soguk mevsimlerde ortaya ¢ikabilecek soguk
stresi  sorunlarinin ciddiyetine iliskin kapsamli bir
degerlendirmeye simdiye kadar rastlanmamistir ve bu
hayvan tiirinde bununla ilgili ¢ok az bilgi vardir. Bu
nedenle, iilkemiz kosullarinda yetistirilen onemli yerli
genetik kaynaklarimizdan olan Anadolu Mandasi’nin
iklimsel ¢evre gereksinimlerinin degerlendirilmesine
yonelik yapilacak yeni g¢alismalar i¢in Snemli katkilar
saglayacaktir. Bu ¢calismada, (1) Anadolu mandalarinin kig
aylarinda barmdirildigi iki farkli barmak ortamindaki
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sicaklik, nem ve SNI degerlerinin degerlendirilmesi, (2) bu
farkli barmaklardaki iklimsel faktorleri ile siit verimi, siit
bilesenleri ve SHS arasindaki iligkilerin belirlenmesi
amaclanmistir.

Materyal ve Yontem

Materyal

Aragtirma, Samsun ili Damizlik Manda Yetistiricileri
Birligine kayithh Bafra ilgesinde yar1 entansif kosullarda
yetistiricilik yapan 2 igletmede gergeklestirilmistir.
Isletmelerin biri kapali barmak sisteminde, digeri ise yari
acik barmak sisteminde yetistiricilik yapmakta ve her iki
isletme de yan yana bulunmaktadir. Kapali barmak
sistemindeki isletmenin kapasitesi toplam 100 bas manda
olup caligmanin yapildigi donemdeki aylik ortalama
sagilan manda inegi sayisi 17 bag’tir. Yart agik bariak
sistemine sahip isletmenin de toplam kapasitesi yaklagik
100 bas olup, yine calismanin yapildigi donemdeki
ortalama sagilan manda inegi sayist 34 bas’tir. Her iki
isletmede de mandalar geltik samani, arpa samani, misir
silaj1 ve siit yeminden (18 HP-2700 ME) olusan rasyon ile
giinde iki kez yemlenmektedir. Her iki isletmede de giinde
sadece bir defa olmak iizere sadece sabah sagim
yapilmaktadir. Sagimlar seyyar sagim makinesi ile
yapilmaktadir. Her iki isletmedeki mandalar Ilkbahar
doneminden itibaren meraya ¢ikmaya baglamakta ve

Sonbahar  mevsiminin  sonlarina  kadar meradan
yararlanmaktadirlar. Havalarin sogumaya baslamasi ile
meraya ¢ikarmayip sadece ahir ortaminda

beslenmektedirler. Mandalarin tamamen ahir ortaminda
olmalari nedeniyle ¢aligma Aralik 2020-Mart 2021 aylari
arasinda yapilmistir. Ayni zaman araliklarinda isletmelerin
bulundugu ilgenin ortalama sicaklik ve nem degerleri aylar
bazinda sirasiyla 11,2°C; 9,2°C; 7,9°C; 7,0°C ve %65,2;
%63,2; %64,8; 9%73,4 olarak Meteoroloji Bolge
Miidiirliigii verilerinden alinmustir. isletmelerde besleme
ve sagim gibi rutin uygulamalara miidahale edilmemis,
isletmelerde siit kontrolleri yapilan tarihlerde siit drnekleri
almmus ve diger veriler kaydedilmistir.

Calismanin yiiriitiildiigii bolgenin denizden yiiksekligi
yaklasik 20 metre olup, yaz aylari sicak ve nemli, kis aylari
ise kismen soguk ve oldukga yagiglidir.

Yontem

Isletmelerin Belirlenmesi ve Iklimsel Verilerin Alinmast

Isletmelerin belirlenmesinde birbirine yakin olmasi,
yar1 acik ve kapali olmak tizere iki farkli barmnak tipinde
olmasi, besleme, sagim vb. diger yetistirme
uygulamalarinin benzer olmasi gibi kriterler dikkate
almmustir.  Iklimsel veri olarak barinak ortamindaki
sicaklik ve nem degerleri iizerinde durulmustur. Her iki
isletmenin barinak igerisinde barmak ortamimni en iyi
yansitacagina inanilan ticer farkli yerine yerden yaklasik
1,5 m yiikseklikte olacak sekilde sicaklik ve nem 6l¢limii
yapabilen Data logger cihazlar yerlestirilmistir. Soz
konusu veri kayit cihazlari saatte bir 6l¢tim yapacak sekilde
ayarlanmis ve deneme boyunca siirekli kayit yapmislardir.
Siit ornekleri almak iizere isletmelere gidildiginde bu
kayitlar bilgisayar ortamina aktarilmis ve degerlendirilmek
iizere saklanmustir.

Siit Orneklerinin Alinmast ve Analizi

Aragtirmanin yiiriitiildiigi isletmelerdeki mandalar giinde
bir kez taginabilir makine ile sagilmaktadir. Her bir manda
tamamen sagildiktan sonra siit kovasindaki siit homojen
olarak karistirilmig ve kovadaki siitiin tamamini temsil edecek
sekilde vida kapakli 6rnek kaplarina 50 ml 6rnek alinmis ve
sogutuculu tasima kaplari ile Ziraat Fakiiltesi Zootekni
Béliimii laboratuvarina getirilmistir. Ornek alma giinii ayn1
zamanda her hayvanin siit verim miktart kaydedilmistir.
Alman siit orneklerinin yag, yagsiz kuru madde (YKM),
protein, laktoz, yogunluk, donma noktasi ve mineral
diizeylerinin belirlenmesi igin laboratuvarda bulunan su
banyosunda 36-37°C’ye kadar 1sitilarak Funke Gerber
Lactostar siit analiz cihaz1 kullanilmustir. Ayrica, Somatic Cell
Counter DCC (DeLaval Group, Isveg) somatik hiicre sayim
cihazindan yararlanilarak SHS belirlenmistir. Bu cihazin
calisma prensibi DNA spesifik flourescent probe propidium
iodide ile boyanmis somatik hiicreleri saymasi seklindedir
(Gokge, 2011; Kaygisiz ve Karnak, 2012). SHS analizinde, bu
cihaz i¢in 6zel olarak iiretilmis tek kullamimlik kasetlerden
yararlanilmustir. Yapilan bu ¢aligmada floresan boya olarak
icerisinde propidium iodide bulunan kasetlere, iizerinde
bulunan &zel piston araciligiyla yaklagik 60 ul siit kasete
¢ekilmis ve cihazin dl¢lim haznesine yerlestirilmistir. Bu
cihaz, siit 6rneklerinin bulundugu kasetlerin tizerinde kisa
zamanli yanan 151tk kaynagi (LED) vasitasiyla hiicre
cekirdeklerinden alman floresan sinyalleri kaydetmis ve
matematiksel degerleri mikrolitre cinsinden hesaplamaktadir
(Sahin ve ark., 2014). Bu okunan degerler bin ile ¢arpilarak
mililitre cinsinden SHS degerleri elde edilmistir.

Verilerin Gruplanmasi ve Degerlendirilmesi

Barinak ortaminda veri kayir cihazlar ile 6lgiilen ve
bilgisayar ortamina aktarilan sicaklik (°C) ve nem (%)
verilerinden asagidaki formiil kullanilarak “Sicaklik Nem
Indeksi” (SNI) hesaplanmustir (Zamorano-Algandar ve
ark., 2022; Mader ve ark., 2006).

SNI = (0,8 x T) + [(RH/100) x (T-14,4)] + 46,4

Formiilde;
SNI: Sicaklik Nem Indeksi
T: °C olarak ortam hava sicakligi
RH: % olarak ortamdaki oransal
etmektedir.

nemi ifade

Hava sicakligi ve bagil nem iliskisine bagli olarak
gelistirilen SNI degisik metotlarla hesaplanabilmektedir ve
yiiksek sicaklik ve nemle birlikte olugan 1s1 stresini ifade
etmekte kullanilan en yaygin yontemdir. Elde edilen
veriler 6nce her iki isletmeyi de igine alacak sekilde aylara
gore gruplandirilarak sicaklik, nem ve SNI degerlerinin
aylara gore degisimi degerlendirilmistir. Ayn1 verilerin iki
isletme arasindaki degisim farklarim1 ortaya koymak
amaciyla ikili kargilastirma ile isletmeler karsilagtirilmis ve
kapali ve yar1 agik barmaklarin barinak i¢i farkliliklar
ortaya konulmaya ¢aligilmistir.

Benzer sekilde siit verim miktarlari ve siit bilesenleri de
isletmelere gore gruplandirilarak ayri1 ayr1 analiz edilmis ve
istatistiksel olarak degerlendirilmistir. Aylara gore
sicaklik, nem ve SNI degisimlerin tespitinde tek yonlii
varyans analizi (ANOVA) yapilms, isletmelere gore ve
her isletmede barmmak ic¢i iklimsel degerlere gore
degisimlerin analizinde ise “t testi” uygulanmustir.
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iklimsel veri olarak tizerinde durulan sicaklik, nem ve
SNI degerlerinin siit bilesenleri ve SHS iizerindeki etkisini
ortaya koymak amaciyla siit 6rneklerinin alindigi aya ait
ortalama veriler dikkate alinmig, bu degerlerin genel
ortalamasi alinarak ortalamanin altinda ve {istiinde olanlar
seklinde ikiser grup olusturulmustur. Bu gruplart siit
bilesimi ve logSHS iizerine etkileri t testi ile analiz

edilmistir.

Iklimsel  verilerin  degerlendirilmesinde  goklu
kargilagtirmalar i¢in asagidaki matematiksel model
kullanilmistir.

Yik=p+aitei
Modelde;

Yik: 1. ayda k. inegin siit bilesimi ya da ortamin iklimsel

verisi

4: populasyon ortalamasi

ai: 1. veri alinan ayin etkisi (i= Aralik, Ocak, Subat,
Mart)

eix: Hata etkisini gostermektedir

Siit verimi ve siit bilesenlerinin degerlendirilmesinde
ikili karsilastirmalar i¢in asagidaki matematiksel model
kullanilmustir.

Yik=u +aitei

Modelde;

Yic: i. ortamda k. inegin siit verimi veya bilesimi

4 populasyon ortalamasi

a;: 1. Barmak tipinin ve iklimsel verilerin etkisi (i= Yari
acik ve kapali barinak; iklimsel veri gruplari)

eix: Hata etkisini gostermektedir

S6z konusu istatistik analizler i¢in SPSS 17,0 for
Windows paket programindan yararlanilmistir.

Bulgular ve Tartisma

Yapilan ¢alisma sonucunda her iki barmnak tipi i¢in
sicaklik, nem ve SNI’den olusan iklimsel veriler ve bu
verilerin barmak tipine gére nasil bir degisim gosterdigi
Sekil 1°de verilmistir. Her ii¢ iklimsel veri igin kapali
barinakta elde edilen veriler yari agik barinaga gore
olduk¢a yiikksek degerler goOstermistir  (P<0,001).
Aragtirmanin yapildigi mevsimin kig oldugu diisiiniiliirse,
kapali ve yari1 agik bariaklarin ortalama sicaklik degerleri
sirastyla  16,50+£0,136°C  ve 10,05+0,110°C  olarak
Olciilmiistiir. Kapali barinagin sicaklik degeri mandalar
icin Ongoriillen ideal sicaklik degeri (Payne, 1990)
araliginda Olciilmiistiir. Yar1 agik barmnakta ise 6lgiilen
sicaklik degeri mandalar i¢in 6ngodriilen ideal sicaklik
degerinden az da olsa daha diigiik bulunmustur. Benzer
sekilde her iki tip barmak i¢in belirlenen barmak i¢i oransal
nem degerleri yine ayni sirayla %77,19+0,367 ve
%69,48+0,342 olarak Olgiilmiistiir. Kapali barmakta
Olclilen nem degeri yar1 agik barinaktakine gore daha
yiiksek (P<0,001) bulunmus ve kapali bariaktaki oransal
nem yiiksekliginin yeterince havalandirilmamasindan
kaynaklandig1 diistiniilmektedir. Nitekim sicaklik ve nem
degerinin her ikisinin de yliksek olmasi hava akiminin
yetersizligine baglanabilecek bir sonugtur. Arastirmanin
yapildigt doénemde Meteoroloji istasyonu tarafindan

bolgenin sicaklik ve nem ortalamalar1 8,8°C ve %66,7
olarak Ol¢iilmiistiir. Bu degerler kapali barinaga gore diistik
ancak yari agitk barinak degerlerine olduk¢a yakindir.
Nitekim bu dogrultuda olmasi beklenen bir sonugtur.
Sicaklik ve nem degerlerinin bir arada hayvan tlizerindeki
etkisinin degerlendirilmesinde kullanilan SNI degerleri
yine kapali ve yari agik barinak tipi igin sirasiyla
61,09£0,211 ve 51,084+0,173 olarak Olgiilmiistiir.
Termondtral bolge olarak kabul edilen deger igin SNI iist
simirinin 70 oldugu kabul edilirse (St-Pierre ve ark., 2003;
Degirmencioglu, 2020), bu ¢caligmada elde edilen ortalama
SNI degerlerinin olduk¢a diisikk oldugu, bu nedenle
sicaklik stresi beklenmedigi, ancak ortam sicakligi ve nem
yogunlagsmasma bagli olarak SNI degerinde yar1 agik
barinaga gore kapali barinakta artis goriildiigii ortaya
cikmaktadir. Bu baglamda kapali ve yar1 agik barinakta
mandalarin siit verim performansinin ve siit bilesenlerinin
yukaridaki degerlere gore nasil bir degisim gosterdigini
ortaya kaymak bu ¢aligmanin ana hedefi olmustur. Nitekim
kapal1 ve yar1 agik barmakta sicaklik, oransal nem ve bu
degerlere bagli olarak SNI degerleri birbirinden farklt
¢ikmig ve bu farklar da istatistiki agidan 6nemli (P<0,001)
bulunmustur. Mandalarin rahat ettikleri sicaklik degerinin
+10 ve -10°C aras1 oldugu diisiiniiliirse (Degirmencioglu,
2020), bu caligma sonucunda yar1 agik barmakta ulasilan
ortalama sicaklik degerinin hayvanlari olumsuz etkilemesi
diistinlilmemektedir. Ancak kapali barinak ortalama
sicakhigmin ~ 16,50+0,136°C ve oransal neminin
%77,19+£0,367 olmas1 yar1 agik barinaga gore kapali
barmak kosullarmin bir stres faktorii olabilecegi
diistiniilebilir.

Iklimsel parametrelerin caligmanin yapildigi aylara
gore degisimine bakildiginda her iki barnak tipinde de
sicaklik, nem ve SNI degerlerinin degistigi, bu degisimin
aralik ayindan mart aymna kadar sicaklik degerlerinde
diisme, nem degerlerinde ise artis seklinde ortaya c¢iktigt
goriilmektedir (Sekil 2, 3 ve 4).

& Yari agik barmak

m Kapali barinak

90 -
80 -

77,19

Sicaklik (0C)*** Nem (%)*** SNI***
Sekil 1. Yart agik ve kapali barmaklarda iklimsel
verilerin degisimi (***P<0,001)
Figure 1. Change of climatic data in semi-open and
closed barns (***P<0,001)
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Sekil 2. Barinak i¢i sicaklik degerlerini aylara gore
degisimi (P<0,001)
Figure 2. Changes of indoor barn temperature values
according to months (P<0,001)
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Sekil 3. Barinak i¢i nem degerlerini aylara gére
degisimi (P<0,001)
Figure 3. Changes of indoor barn humidity values
according to months (P<0,001)
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Sekil 4. Barmak i¢i SNI degerlerinin aylara gore
degisimi (P<0,001)

Figure 4. Changes of indoor barn THI values according
to months (P<0,001)

Her bir iklimsel veri her iki barmak kosulunda da
degisim gostermis, sicaklik ve SNI degerleri genel olarak
diisme egilimi gosterirken, nem degerleri yar1 acgik
barinakta 6nce diisme, sonra artig gdstermistir. Buna karsin
kapali barinak ortamindaki nem degerleri genel olarak
Aralik-Mart aylar1 arasinda artig egilimi gostermistir. Bu
degisimler genel olarak iklimsel degisimlere bagli olmakla
birlikte 6zellikle kapali barinaklarda havalandirma
yetersizligine bagli olarak nem artis1 goriilmektedir.
Nitekim bolgenin s6z konusu aylarda sicaklik degerleri
diistis gosterirken nem degerleri %65,2’den %73,4’¢ kadar
artty gostermis, kapali barinak icinde ise nem degeri
%80,01’e kadar c¢ikmustir. SNI degerleri ise ortam
sicakligina bagli olarak her iki barinak ortaminda da diisiis
gostermigtir. Her iki barinak i¢in hesaplanan SNI degerleri
mandalar i¢in bir stres kaynagi olabilecek sinirlarda
degildir. Nitekim, St-Pierre ve ark. (2003) ve
Degirmencioglu (2020)’nun termondtral bolge olarak
kabul edilen deger igin SNI {ist sinirinin her iki barmakta
da asilmadigi, 70 olarak kabul edilen {iist sinirin oldukga
gerisinde kaldigi goriilmektedir. Bu durum arastirma
verilerinin alindig1 tiim aylar igin gecerlidir.

Barinak ortami sicakli ve nem degerlerinin Payne
(1990) tarafindan bildirilen en uygun degerlere yakin
diizeylerde oldugu, ancak sicaklik degerlerinin yar1 agik
barinakta 13°C’nin biraz altinda kaldigi, buna karsin ise
nem degerlerinin de kapali barmak i¢in %65’in biraz
iizerinde seyrettigi grafik verilerinden anlagilmaktadir. Bu
verilerden hesaplana SNI degerlerinin ise uygun veri
araliklarinda oldugu goriilmektedir.

Yari acik ve kapali barinaklarda yetistirilen mandalarin
diger yetistirme kosullarinin benzer oldugu dikkate
almarak siit verim ve bilesenleri Cizelge 1°de verilmistir.
Cizelgenin incelenmesinden siit verim ve bilesenlerinde
bariak i¢i iklimsel kosullarina atfedilecek diizeyde 6nemli
bir degisim olmadigt goriilmektedir. Ancak istatistiki
acidan siit yag oraninda ve logSHS diizeyinde P<0,05
onem derecesinde bir fark olustugu goriilmektedir. Kapali
barmak ortaminda yag oramt %8,89+0,227 diizeyinde
belirlenirken, yar1 a¢ik barmakta ise %8,16+0,176 olarak
Ol¢iilmiistiir. Diger siit bilesenlerinde de benzer yonlii
degisimler goriilmekle birlikte higbiri istatistiki agidan
o6nemli bulunmamistir. Ortalama glinliikk siit verim
miktarlart bakimindan ise her iki barinak tipinde
barindirilan hayvanlar arasinda 6nemi bir fark olugsmamus,
oldukea yakin degerler gostermislerdir.

Logl0 tabanina gore yapilan transformasyon sonucu
elde edilen logSHS degerleri ve cihazdan okunan ve 1
ml’deki SHS degerleri de Cizelge 1°de verilmistir. Siitte
bulunan somatik hiicre sayis1 bakimindan yapilan
degerlendirmede logSHS degerleri istatistiki analize tabi
tutulmus ve her iki barmak tipinde elde edilen degerlerin
birbirinden farkli oldugu gorilmistir (P<0,05). Kapali
barmak ortaminda elde edilen siitlerde ortalama SHS
87457 hiicre/ml  (logSHS = 4,54+0,071) olarak
belirlenirken, yar1 agik barmmak ortaminda SHS 96772
hiicre/ml (logSHS = 4,73+0,044) olarak bulunmustur. Bu
durumun yar1 acik barmak ortaminda yagis faktorii
nedeniyle zeminin ve dolayistyla hayvanlarin da daha fazla
kirlenmesinden  kaynaklanabilecegi  diisiiniilmektedir.
Ancak her iki barmak icin de siitteki SHS degerleri
uluslararasi tiiketilebilir iist standartlarin oldukca altinda
oldugu goriilmektedir.
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Cizelge 1. Yar1 acik ve kapali barinaklardaki mandalarin siit verimi, bilesenleri ve SHS degerleri
Table 1. Milk yield, components and SCC values of buffaloes in semi-open and closed barns

Siit verimi ve bileseni Yar1 agik barinak Kapali barmak Genel

n Ortalama n Ortalama n Ortalama
&‘;‘;luk siit verimi 103 208£0,120 66 2,91%0,145 169 2,540,092
Yag (%)* 101 8,160,176 64 8,89+0,227 165 8,44+0,142
YKM (%) 101 10,75+0,137 64 11,04+0,258 165 10,86+0,131
Protein (%) 101 4,82+0,058 64 4,91+0,121 165 4,85+0,059
Laktoz (%) 101 5,14+0,092 64 5,33+0,134 165 5,21+0,077
Yogunluk (g/ml) 100 1,032+0,0006 64 1,036+0,0037 164 1,033+0,0015
Donma noktasi (°C) 100 -0,719+0,0090 64 -0,747+0,0123 164 -0,730+0,0074
Mineral (%) 100 0,56+0,014 64 0,59+0,020 164 0,57+0,011
logSHS* 92 4,73+0,044 46 4,54+0,071 138 4,67+0,038
SHS (adet/ml) 92 96772 46 87457 138 93667
*P<0,05

Cizelge 2. Sicaklik, SNI ve Nem gruplarina gore yar1 acik barinaktaki mandalarin siit verimi, bilesenleri ve SHS degerleri
Table 2. Milk yield, components and SCC values of buffaloes in semi-open barn according to Temperature, THI and

Humidity groups
n Siit (kg) n Yag (%)*** n YKM (%) n Protein (%) n Laktoz (%)
1.Grup 50  3,15+0,185 48 7,29+0,222 48 10,73+0,190 48 4,85+0,072 48 5,13+0,133
2.Grup 53  2,82+40,154 53 8,95+0,220 53 10,77+0,197 53 4,79+0,089 53 5,15+0,128
Ortalamal03  2,98+0,120 101 8,16+0,176 101 10,75+0,137 1014,82+0,0581015,14+0,092
Sicaklik ve SNI n Yogunluk (g/ml)* n Donma noktasi (°C) n Mineral (%)* n logSHS*** n SHS

1.Grup 48 1,034+0,0011 48 -0,727+0,0112 48 0,59+0,019 48 4,53+0,053 48 49229
2.Grup 52 1,031+0,0007 52 -0,711+0,0140 52 0,53+0,018 44 4,95+0,055 44 148636
Ortalamal00 1,032+0,0007 100 -0,719+0,0090 100 0,56+0,014 92 4,73+0,044 92 96772

n Siit (kg)** n Yag (%) n YKM (%)* n Protein (%) n Laktoz (%)
1.Grup 46  2,58+0,172 46 8,53+0,306 46 10,44+0,234 46 4,72+0,094 46 5,12+0,106
2.Grup 57 3,300,156 55 7,85+0,192 55 11,01+0,151 55 4,91+0,070 55 5,16+0,144
Ortalamal03 2,98+0,120 101 8,160,176 101 10,75+0,137 1014,82+0,058 1015,14=+0,092

Nem

n Yogunluk (g/ml) n Donma noktasi (°C)* n Mineral (%)* n logSHS n SHS

1.Grup 46 1,031+0,0012 46 -0,699+0,0148 46 0,52+0,020 37 4,82+0,074 37 138946
2.Grup 54 1,033+0,0006 54 -0,736+0,0106 54 0,58+0,017 55 4,67+0,053 55 68400
Ortalamal00 1,032+0,0007 100 -0,719+0,0090 100 0,560,014 92 4,73+0,044 92 96772

*P<0,05; **P<0,01;

<51,08

***p<0,001. 1. Grup= Sicaklik: 10,05°C<; Nem: %69,48<; SNI: 51,08<; 2. Grup= Sicaklik: <10,05°C; Nem: <%69,48; SNI:

Cizelge 3. Sicaklik, SNI ve Nem degerlerine gore kapali barinaktaki mandalarin siit verimi, bilesenleri ve SHS degerleri
Table 3. Milk yield, components and SCC values of buffaloes in closed barn according to Temperature, THI and Humidity

groups
n Siit (kg) n Yag (%) n YKM (%)** n Protein (%)** n Laktoz (%)**
1.Grup 32 2,88+0,184 32 8,55+0,243 32 10,2340,273 32 4,5340,132 32 4,93+0,149
2.Grup 34 2,94+0,225 32 9,23+0,378 32 11,85+0,393 32 5,2840,182 32 5,74+0,201
Ortalama 66 2,91+0,145 64 8,89+0,227 64 11,04+0,258 64 4,91+0,121 64 5,33+0,134
Sicaklik ve Nem| n Yogunluk (g/ml) n Donma noktasi (°C)* n Mineral (%)** n  logSHS* n SHS
1.Grup 32 1,036+0,0071 32 -0,722+0,0144 32 0,61£0,035 32 4,410,072 32 39406
2.Grup 32 1,035+£0,0013 32 -0,772+0,0193 32 0,57+0,021 14 4,82+0,140 14 197285
Ortalama 64 1,036+0,0037 64 -0,747+0,0123 64 0,59+0,020 46 4,54+0,071 46 87457
Nem n Siit (kg) n Yag (%) n YKM (%)** n Protein (%)** n Laktoz (%)**
1.Grup 34 2,94+0,225 32 9,23+0,378 32 11,85+0,393 32 5,2840,182 32 5,74+0,201
2.Grup 32 2,88+0,184 32 8,55+0,243 32 10,23+0,273 32 4,5340,132 32 4,93+0,149
Ortalama 46 2,91+0,145 64 8,89+0,227 64 11,04+0,258 64 4,91+0,121 64 5,33+0,134
Nem Nem n Yogunluk (g/ml) n Donma noktast (°C)* n Mineral (%) n logSHS* n SHS
1.Grup 32 1,035+0,0013 32 -0,772+0,0193 32 0,570,021 14 4,82+0,140 14 197285
2.Grup 32 1,036+0,0071 32 -0,722+0,0144 32 0,61+0,035 32 4,410,072 32 39406
Ortalama 64 1,036+0,0037 64 -0,747+0,0123 64 0,59+0,020 46 4,54+0,071 46 87457

*P<0,05; **P<0,0L;

1. Grup= Sicaklik: 16,50°C<°C; SNI: 61,09<; Nem: %77,19<; 2. Grup= Sicaklik: <16,50°C; SNI: <61,09; Nem: <%71,19
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Sahin ve ark. (2017) tarafindan belirlenen
90,701+£6,372 hiicre/ml degeri bu calisma sonucuna
benzerlik gosterirken, Sahin ve ark. (2016) ile Ozeng ve ark
(2008) tarafindan yapilan ¢alismalarda ulagilan degerler bu
caligmadaki sonuglarin biraz {izerinde belirlemislerdir.

Diger siit bilesenleri agisindan her iki barmak tipinde
yetistirilen hayvanlar arasinda istatistiki bir fark tespit
edilmemistir. Kapali barinakta ulasilan degerler yar1 agik
barimaktaki degerlere gore daha yiiksek ¢ikma egiliminde
goriilmekle birlikte eldeki veri sayist ve mevcut
varyasyona goOre istatistiki olarak anlamli farklar
olusmamustir. Dikkat ¢eken Onemli bir husus her iki
barmnak tipindeki isletmeler i¢in de siit verim miktarlar
oldukca diisiik diizeylerde kalmistir. Genel ortalama
2,9540,092 kg olup, bu deger Sahin ve Ulutas (2014),
Sekerden (2011), Degirmencioglu ve ark. (2013)
tarafindan bildirilen degerden oldukg¢a diisiiktiir, ancak
Bayram ve Atasever, (2020), Kul ve ark. (2016), Sekerden
ve ark. (1999) ve Oz ve ark. (2022)’nin bildirdigi degere
oldukga yakindir. Farkliliklarin bdlgelere gore isletmeler
arasindaki  yetistirme  kosullariin  farkliligindan
kaynaklandigi  disiiniilmektedir. Bu  sonuglardan
¢alismanin yapildigi bélge kosullarinda her iki barinak
tipinin de kullanilabilecegi sonucuna ulasilabilir.

Yar1 acik ve kapali barinak ortamlarinda elde edilen
sicaklik, nem ve SNI degerlerinin ortalamasi alinarak
yapilan istatistiki analiz sonucunda siit verim ve bilesenleri
ile logSHS degerlerinin s6z konusu iklimsel verilere gore
nasil degistigi Cizelge 2 ve 3’te verilmistir. Her iki
cizelgede de sicaklik ve SNI degerleri i¢in grup dagilimlart
esit oldugu icin tek grup olarak ele alinmis ve
degerlendirilmistir. Cizelge 2’de yar1 agik barmakta elde
edilen veriler sicaklik ve SNI ile nem ortalamalarina gore
gruplanmistir.  Yapilan istatistiki analiz sonucunda
10,05+£0,110°C sicaklik ve 51,08 SNI ortalamasinin
altindaki ve istiindeki degerlerin siitte yag ve logSHS
degerleri (P<0,001) ile mineral icerigi ve siit yogunlugu
iizerine (P<0,05) istatistiki olarak anlamli bir etki yarattigi
tespit edilmistir. Ortalamanin iizerindeki sicaklik ve SNI
degerlerinde siitteki yag orani ve logSHS degeri énemli
Olciide azalmigstir. Buna kargin siit yogunlugu ve mineral
igeriginde istatistiki anlamda 6nemli bir artig gorilmiistiir.
Gantner ve ark. (2011) de siit sigirlarinda yaptiklari
calismada SNI degerinin artiginin siit verimi, yag ve
protein oranlarinda 6nemli bir diisiise neden oldugunu
bildirmektedirler. Benzer sonuglar Bouraoui ve ark. (2002)
ve West (2003) tarafindan da bildirilmektedir. Pawar ve
ark. (2013) da Murrah irki mandalarda yaz mevsiminde
SNI degerinin yiikselmesiyle verim ve bilesenlerinin
azaldigini bildirmektedirler.

Yar1 agik barmak tipinde ortam nem diizeyi %69,48’in
iizerinde oldugunda mandalarin siit verim ortalamasi
diismektedir (P<0,01). Bu ortalama degerin altindaki
grupta ise siit verimi artmis ve her iki grubun ortalamasi
sirastyla  2,58+0,172 kg ve 3,30+0,156 kg olarak
belirlenmistir. YKM nin artmasinin yogunlugun artmasina
da neden olmasi1 beklenirdi. Ancak nem gruplarinda YKM
ve yag oranlarinda birbirine ters yonlerde bir degisim
olmasindan kaynaklamis olabilir. Her ne kadar yag orani
acisindan nem gruplar1 arasinda istatistiki bir fark
belirlenmemis olsa da nem oranindaki diismeyle birlikte
yag oraninda da bir azalma egilimi goriilmektedir. Nem
ortalamasinin  diigmesi benzer bir etkiyle donma

noktasinin-0,699+0,0148°C’den-0,736+0,0106°C’ye

kadar diismesine neden olmaktadir (P<0,05). Bu diislisiin
YKM diizeyindeki artisla dogrudan ilgili oldugu
diistiniilmektedir. Nitekim siitte kuru madde diizeyinin
azalmast donma noktasini 0°C’ye yaklastirirken, kuru
maddedeki artis donma noktasin1 0°C’nin asagisina dogru
¢ekmekte ve siit daha diigiikk 1silarda donmaktadir. Bu
parametre siitteki su diizeyinin artmasi ya da azalmasi
durumunun tespitinde kullanilan énemli bir parametredir.
Uzerinde durulan diger siit parametreleri yar1 agik
barmakta sicaklik, SNI ve nem diizeylerinden 6nemli
6l¢iide etkilenmemistir. Yari agik barinak tipinde barinak
ici nem diizeyindeki degisim diger siit bilesenleri ve
logSHS diizeyinde herhangi bir etki olugturmamustir.

Yar1 ag¢ik barinakta hayvanlarin dig ortam 1s1 ve nem
degisimini daha fazla hissetmeleri ve dolayisiyla daha fazla
etkilenmeleri nedeniyle iklimsel kosullardaki bu degisimin
stit verimi ve bazi bilesenlerinde farkliliklara neden oldugu
gOriilmistiir.

Kapali barmak tipinde sicaklik ve SNI grubu ile nem
grubu i¢in grup verileri birbirinin tam tersi bir dagilim
gostermis, 6rnegin sicaklik ve SNI grubunda birinci grubu
olusturan veriler nem grubunda ikinci grubu olusturmustur.
Yani barinak i¢i sicaklik ve SNI degerlerinin artmasi ile
nem diizeyinin azalmasi seklinde bir dagilim gostermistir.
Bu nedenle Cizelge 3’teki sicaklik ve SNI degerlerine gore
birinci grupta yer alan siit parametreleri nem degeri igin
ikinci grupta yer almaktadir.

Calismada ikinci barmak tipi olan kapali barmakta
yetistirilen mandalarin ortalama 16,50+0,136°C sicaklik ve
61,09 SNI degerine maruz kaldiklar1 belirlendiginden, bu
degerler baz alinarak yar1 agik barinakta oldugu gibi yine
iki grup olusturulmustur. Calisma siiresince bu degerlerin
tizerinde sicaklik ve SNI belirlenen aylarda alinan siit
ornekleri birinci gruba dahil edilmis, altinda deger gosteren
aylarda alinan siit 6rnekleri ikinci grubu olusturmustur.
Ortalamanin iizerinde ve altinda sicaklik ve SNI
degerlerinin 6l¢iildiigli aylarda siit verim miktari, yag
orani, yogunluk ve donma noktasinda istatistiki anlamda
onemli bir degisim olmamus, her iki grupta da birbirine
yakin degerler elde edilmistir. Ancak YKM, protein,
laktoz, mineral (P<0,01), donma noktasi ve logSHS
(P<0,05) diizeyleri barinak i¢i sicaklik ve SNI
degisimlerinden onemli Olglide etkilenmistir. Bu
parametrelerden YKM, protein, laktoz, donma noktas1 ve
logSHS diizeyleri sicaklik ve SNI degerleri diistigi
aylarda artig gosterirken ayni aylarda siitteki mineral
icerigi azalmustir. Cizelgedeki verilerden sicakligin
ortalamanin altinda oldugu donemlerde mandalarin
fizyolojik olarak daha rahat olduklart ve buna bagl olarak
ta siit bilesenlerinin de artig gosterdigi diisiiniilmektedir.
Nem degerleri ise sicaklik degerlerin tam tersi etki
gostermis, ortalamanin (%77,19) altinda kalan donemlerde
siit bilesenleri azalma gdstermistir. Aslinda bu durumu tek
bagina nem degisimiyle agiklamak yerine sicaklik degerleri
ile yorumlamak daha ger¢ekgi olacaktir. Nitekim sicakligin
yiksek oldugu aylarda nem diizeyleri diismiis ve
dolayisiyla  sicaklik  ve nemin  etkisi  birlikte
hissedilmemistir. Mevsimin de serin olugu dikkate
alindiginda nem diizeyinin yiikselmesi sicaklik diistiigii
icin olumsuz etkilememis, siit bilesimlerinde artisa neden
olmustur.
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Bu arastirmada belirlenen sicaklik degerleri Payne
(1990) tarafindan bildirilen ideal degerler arasinda
bulunurken, nem degeri ayni arastirmaci tarafindan
bildirilen ideal degerlerin (%55-65) iizerinde oldugu tespit
edilmistir. Ancak, bu durumun diisiik sicaklik nedeniyle
herhangi bir olumsuzluga neden olmadigi gorilmistiir.
Bunlara bagl olarak belirlenen SNI degerlerinin de
termondtral bdlge olarak kabul edilen SNI degeri
(Degirmencioglu, 2020) i¢in iist sinirin altinda oldugu
tespit edilmistir

Bu calisma sonucunda ¢alismanin yapildigi iklim
kosullarina ve kis mevsiminde yar1 agik ve kapali barinak
tipinin manda yetistiriciligine kullanilabilecegi, her iki
barmakta yetistirilen mandalarin siit verim miktar1 ve
bilesenlerinin birbirlerinden ¢ok farkli olmadig1 sonucuna
ulagilmistir. Sadece yag oraninda ve logSHS diizeyinde
kapali1 barinak tipi lehine az da olsa bir degisim goriilmekle
birlikte genel olarak birbirine yakin degerler elde edilmistir.
Barmak tiplerinin siit parametreleri agisindan bolge
kosullarinda birbirlerine yakin degerler gdstermelerine
karsin her iki barmakta yetistirilen mandalarin siit verim
diizeylerinin diisiik oldugu, bunun da daha ¢ok besleme
yetersizliginden kaynaklandigi diigiiniilmektedir. Nitekim
her iki barinak tipinde de giinliik siit verim ortalamasi 3 kg’in
altinda kalmigtir. Anadolu mandalarinda yapilan bagka
calismalara gore ulasilan bu sonuclar diisiikk kalmaktadir.
Nitekim Anadolu mandalarinda siit verim &zellikleri
iizerinde ¢aligan Sahin ve Ulutas (2014) giinliik ortalama siit
verimini 5,2140,096 kg olarak belirledikleri ¢aligmalarinda
kis mevsiminde giinliik ortalama siit verimini 5,062+0,1742
kg diizeyinde bildirmislerdir. Sekerden (2011) tarafindan
yapilan ¢aligmada ise giinliik ortalama siit verimi 5,7+0,306
litre olarak belirlenmistir. Degirmencioglu ve ark., (2016)
ise yaptigi ¢alismanin baglangicinda giinliik ortalama siit
verimini 4,37 ve 4,48 kg tespit etmistir. Bunun yaninda bazi
caligmalarda bulunan degerler ise bu caligma sonuglariyla
benzerlik gostermektedir (Bayram ve Atasever, 2020; Kul
ve ark., 2016; Sekerden ve ark., 1999). Bu c¢alismada elde
edilen siit verim degerleri ile baska arastirmalardaki bulgular
arasindaki varyasyonun genellikle c¢evresel kosullarin
farkliligindan kaynaklandig: diistiniilmektedir. Zira Tiirkiye
kosullarinda yetistiriciligi, yapilan manda irkinin Anadolu
Mandasi oldugu, farkli bolge ve isletme kosullarinda genetik
bir degisimin olmadig1 bilinmektedir. Ancak bunun yaninda
bolgesel ve isletmelere gore degismekle birlikte
popiilasyonlarda genel olarak kapali bir yetistiriciligin
hakim oldugu ve disaridan damizlik hayvan girisinin az
oldugu disiintilmektedir. Bunun sonucunda popiilasyon
icinde akrabalik diizeyinin arttig1 tahmin edilmektedir.
Ancak bu tahminin belli igletmeler i¢in degil, ¢alismanin
yapildig1 bolgede bulunan diger isletmeler ve bagka bolgeler
icin de gecerli oldugu diistiniilmektedir. Bu nedenle siiriiler
arasinda gortilen siit verim miktarlarindaki bu varyasyonun
bakim-besleme kosullarmdaki farkliliktan
kaynaklanabilecegi diisiiniilmektedir.

Sonug¢ olarak; mandalarin ozellikle sicaktan fazla
etkilenmelerine karsin soguk toleranslarinin da siit verim
bilesenlerini de etkileyebilecegi diislincesi ile iki farkl
barmak tipinde barindirilan mandalar {izerinde yapilan bu
calisma sonucunda, her iki barinak tipinde belirlenen
sicaklik, nem ve dolayisiyla SNI degerleri farkli olmakla
birlikte, siitte yag orani ve logSHS diizeyi hari¢ diger
bilesenler ve siit verim miktarinin barinak tipinden

etkilenmedigi sonucuna ulasilmistir. Yani ¢alismanin
yapildig1 bdlgenin iklim kosullarinda her iki tip barmagin
manda yetistiriciliginde kullanilabilecegi goriilmektedir.
Ancak her iki barinak tipinde de mevsim kosullarina bagl
olarak ortamda olciilen sicaklik ve nem degerlerine gore
bazi siit Dbilesenlerinde degisimler yasandigi, bu
degisimlerin yar1 agik barinakta daha ¢ok yag orani ve
logSHS diizeyinde; kapali barmakta ise YKM, protein ve
laktoz oranlarinda oldugu goriilmektedir. Mevsim
kosullarina bagli olarak barmak ig¢i iklimsel verilerin
degisimi her iki barmak tipinde de siit verim ve bilesiminde
dogrusal bir degisime neden olmamustir.
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