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Sweet sorghum, which is one of the bioethanol sources, has been increasing in importance in recent
years. It is used in the production of bioethanol due to the high content of sugar in it. This study were
carried out at Ege University, Faculty of Agriculture, Department of Field Crops, Izmir/Turkey on
the experimental fields, two-factor coincidence plots were carried out in the form of a three-repeated
potting experiment according to the trial pattern during the summer growth seasons of 2013 and 2014.
Effects of different nitrogen (0, 50, 100, 150, 200 N/ha) and potassium (0, 50, 100, 150 kg K20/ha)
levels of on ethanol yield of sweet sorghum were investigated, in the experiment. N was applied in
two equal doses in the experiment. K2O was mixed with soil and supplied as a single application.
Some parameters were tested in the experiments such as stalk and juice yield, sugar content and
theoretical ethanol yield. Results indicated that the effects of N and K treatments on all characteristics
tested were significant. Application of the higher rates of N and K increased the ethanol yields
compared to the control treatment. Based on these results the combination of N150-K100 were proved
to be the best fertilizer level for ethanol yields of sweet sorghum grown under Mediterranean
ecological conditions of I1zmir.
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Tath Sergum (Sorghum bicolor (L.) Moench var. saccharatum)’da Farkh Azot
ve Potasyum Seviyelerinin Etanol Verimi ve Bazi Verim Ozelliklerine Etkisi*
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Tatlt sorgum

Biyoetanol kaynaklarindan biri olan tatli sorgum son yillarda énemi giderek artmaktadir. Igerdigi
yiiksek orandaki seker nedeni ile biyoetanol iiretiminde kullanilmaktadir. Bu ¢alisma, 2013 ve 2014
yillar1 arasinda, Ege Universitesi, Ziraat Fakiiltesi Tarla Bitkileri Béliimii’niin deneme tarlalarinda,
iki faktorlii tesadiif parselleri deneme desenine gore li¢ tekerriirlii olarak yiiriitiilmiistiir. Denemede
farkli azot (0, 50, 100, 150, 200 kg N/ha) ve potasyum (0, 50, 100, 150 kg K20/ha) seviyelerinin tath
sorgumda etanol verimi iizerine etkilerini arastirilmistir. Azotlu giibreler iki esit dozda uygulanirken,
potasyum tek seferde ekimle beraber topraga karistirilarak uygulanmistir. Caligmada, sap ve 6zsu
verimi, seker orani ve teorik etanol verimi gibi 6zellikler test edilmistir. Sonuglar, azot ve potasyum
uygulamalarin tiim 6zellikler lizerinde 6nemli etkilerinin bulundugunu gostermistir. Yiiksek N ve K
uygulamalari, kontrol uygulamasina gére etanol verimini yiikseltmigtir. N150-K100 kombinasyonu
Akdeniz ekolojik kosullarindaki izmir’de, tatli sorgumun etanol verimini yiikselten en iyi giibre
seviyesi oldugu ortaya ¢ikmistir.
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Giris

Son zamanlarda, iklim degisikligi ve kiiresel 1sinma
nedeniyle sorgum bitkisi bir C4 bitkisi olarak insan gidasi,
hayvan yemi ve enerji Uretimi igin, alternatif biokiitle
kaynagi olarak kullanilmaktadir (Dar ve ark., 2018;
Visarada ve Aruna, 2019; Gyawali ve ark., 2021). Biyoyakit
hammadde iiretim sistemlerinin ekonomik ve ¢evresel
strdiirtilebilirlik igin toprak ve giibre kaynakli besinleri
verimli bir sekilde kullanmast gerekir. Azot ve potasyum
bitki gelismesinde hayati fonksiyona sahip bir bitki besin
maddeleridir (Irshad ve ark., 2022; Stals ve Inze, 2011). Son
zamanlarda yiiksek biyokiitleye sahip olan Tath Sorgum
(Sorghum bicolor Moench var saccharatum) diisiik N giibre
girdisinde yiiksek azot (N) kullanim verimliligi ile
bilinmektedir (Michael ve ark., 2020). Geren ve ark. (2011),
Bornova ekolojik kosullarinda yiiriittiikleri calismada, ikinci
tirtin kosullarinda tatli sorgumun yore kosullarina oldukca
iyi adapte oldugu belirlenmistir. Arastiricilar, &zsu
veriminin 1,3 litre/m?, teorik etanol veriminin 83,1 ml/m?
oldugu ifade etmislerdir. Khaled (2013), farkl: tatli sorgum
cesitlerinde N giibresinin dozunu artmasiyla birlikte dzsu
verimi, seker orani, fermente edilebilir seker verimi ve
etanol verimi arttigim saptamistir. N150 uygulamasinin,
kontrol (NO) uygulamasina gore Ozsu verimi ve etanol
verimini sirasiyla %67 ve %81 oraninda arttirdigini ifade
eden arastirict; NO uygulamasinda %17,8 olan seker
oranimin N100 uygulamasinda %18,5’¢ yiikseldigi, ancak
N150 uygulamasinda yine azaldigim vurgulamistir. Ricaud
ve Arceneaux (1990), tatli sorgum bitkisinde en yiiksek sap
verimi, seker orani ve etanol verimini (20-0-9) kg/da NPK
uygulamasindan elde etmislerdir. Almodares ve ark. (2007),
tath sorgum bitkisinde en yiiksek seker oraninin 20 kg/da N
gibre uygulamasindan elde edildigini belirtmislerdir.
Kumar ve ark. (2008), en yiiksek yapraksiz sap verimi ve
Ozsu verimi ve seker oranini 120 kg/da N uygulamasinda
elde edildigini belirtmislerdir. Poornima ve ark. (2008), Tatlt
sorgum bitkisinde uyguladiklar farkli N seviyelerinde, NO
dozunda 9370 litre/ha olan 6zsu veriminin (brix: %13,4),
N150 ve N120 dozlarinda sirasiyla 13210 litre/ha (brix:
%16,9) ve 13070 litre/ha (brix: %16,5)’a ylikseldigini, fakat
aralarinda istatistiki anlamda bir fark olmadigii da
vurgulamiglardir. Zhao ve ark. (2009), tath sorgumda
yaptiklart ¢alismada toplam seker veriminin %80-95’inin
saptan kaynaklandiginmi ayrica biyokiitle verimi ve seker
orani iizerinde yil etkisinin de olduk¢a Onemli pay1
bulundugunu ortaya koymuslardir. Chavan ve erk. (2009),
tath sorgumda yaptiklart c¢alismada Dbitkilerin %50
ciceklenmesinden 30 giin sonra (sert hamur olum donemi)
en ylksek seker orami ve verimine sahip olduklari
vurgulamiglardir. Tamang ve ark. (2011), tatl sorgum

Cizelge 1. Arastirma Yerinin Bazi Iklim Verileri.
Table 1. Some Climate Data of the Research Site.

cesitlerinde yaptiklart ¢alismada en yiiksek etanol verimi ve
seker oranin swrasiyla 101 kg/ha ve 134 kg/ha N
uygulamasindan elde edildigini saptamuslardir.
Sawargaonkar ve ark. (2013), tath sorgum bitkisinde
uyguladiklar1 farkli azot dozlarinda en yiiksek seker orani,
6zsu verimi, etanol verimini 150 kg/ha azot dozundan elde
ettiklerini vurgulamiglardir. Michael ve ark. (2016),
yaptiklart ¢aligmada tatli sorgum bitkisinde en yapraksiz sap
verimi, yiiksek 6zsu verimi ve teorik biyoetanol verimini
uyguladiklar1 168 kg/ha azot uygulamasindan elde edildigini
belirtmiglerdir. Gajanan ve ark. (2016), tatli sorgum
bitkisinde farkli azot dozlarinin seker orani, 6zsu verimi ve
etanol verimi tizerine Onemli etkisinin bulundugu
aragtirmada, en yiiksek seker orani, 6zsu verimi ve etanol
verimini  N150 kg/ha dozundan elde ettiklerini
belirtmislerdir. Bu cahigmanmn amaci; Izmir ekolojik
kosullarinda farkli N ve K seviyelerinin tatli sorgum
bitkisinde etanol verimi ve bazi verim ozellikleri iizerine
etkisini saptamaktir.

Materyal ve Yontem

Deneme; 2013 ve 2014 yillarinin yaz déneminde, 2 y1l
siireyle, Izmir ili, Bornova ilgesi, Ege Universitesi Ziraat
Fakiiltesi Tarla Bitkileri Boliimii’niin deneme tarlalarinda
(dis ortam) sakst denemesi seklinde yiriitilmiistir.
Deneme yerinin iklim 6zellikleri, Izmir Meteoroloji Bélge
Istasyonu’ndan  elde edilen iklim  verilerinden
yararlanilarak belirlenmistir (Anonim, 2013; Anonim,
2014). Denemenin yiriitildigi 2013 ve 2014 yillarinin
Haziran-Ekim aylar1 ve son 20 Yillik (1989-2009)
ortalamalara ait hava sicakligi ve aylik toplam yagisa
iligkin veriler Cizelge 1’de sunulmustur.

Denemede kullanilan toprak ozelliklerini saptamak
amactyla alman toprak drnekleri, Ege Universitesi Ziraat
Fakiiltesi Toprak Boliimii Laboratuvarlari’nda fiziksel ve
kimyasal analize tabi tutulmus ve elde edilen sonuglar
Cizelge 2’de belirtilmistir. Cizelge 2’de goriindiigii gibi
orneklerin kireg yiizdesi; topragin kire¢ge fakir oldugunu
gostermektedir. Yapilan analiz sonucunda tespit edilen
suda eriyebilir tuz degerleri; tuzun bitki yetistirmede sorun
olusturmayacagini gostermektedir.

Toprak ozelliklerine iligskin elde edilen diger bulgular;
deneme topraginin organik madde ve toplam azotga fakir
diizeyde, faydali P, K ve Ca miktar1 bakimindan sirasiyla
fakir, noksan ve alt sinira yakin normal oldugunu ortaya
koymustur (Kovanci, 1990). Bir bagka ifadeyle, saksi
denemesinde kullanilan toprak 6zellikleri, uygulanan N ve
K seviyelerine olumlu tepki verecegi belirlenmistir.

2013 2014 Cok Yillik Ortalama
Sicaklik (°C) Yagis (mm) Sicaklik (°C) Yagis (mm) Sicaklik (°C) Yagis (mm)
Haziran 25,7 20,1 23,8 75,2 26,0 75
Temmuz 28,4 0 26,8 16,0 28,3 2,1
Agustos 28,7 20,2 28,3 6,0 27,9 1,7
Eyliil 24,0 51 23,0 18,6 23,9 19,9
Ekim 17,2 94,1 18,8 49 19,1 43,2
X-X 24.8 139,5 24,1 164,8 25,0 74,4
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Cizelge 2. Aragtirma Topraginin Bazi Fiziksel ve Kimyasal
Ozellikleri

Table 2. Some Physical and Chemical Properties of
Experimental Soil

Ozellikler Deger
Kum (%) 80,2
Kil (%) 1.8
Mil (%) 18,0
Biinye Tinl kum
pH 5,83
Eriyebilir Toplam Tuz (%) 0,03
Kireg (%) 0,82
Organik Madde (%) 1,27
Toplam Azot (%) 0,092
Faydal1 Fosfor (ppm) 1,14
Faydali Potasyum (ppm) 40
Faydali Kalsiyum (ppm) 1450

Arastirma alaninin gerek iklim ve gerekse toprak
ozellikleri, aragtirmamizda materyal olarak kullanilan tatlt
sorgum bitkisinin, gerekli bakim (sulama, vb.) ve
giibreleme islemleri sonrasi yetistiricilik agisindan
kisitlayict bir etki gostermemistir. Denemede, “Keller”
isimli tathh sorgum genotipi kullanilmigtir. Deneme iki
faktorlii tesadiif parselleri deneme desenine gore ii¢
tekerriirlii olarak diizenlenmistir ve 5 farkli azot (NO:O,
N5:50, N10:100, N15:150 ve N20:200 kg/ha) ile 4 degisik
potasyum (KO0:0, K5:50, K10:100 ve K15:150 kg/ha)
seviyesinin etkisi incelenmistir. Caligmada 5x4x3=60 adet
saks1 kullanilmigtir. Denemede azot seviyesinin yarisi
ekimle birlikte (iire), kalan yaris1 ise, bitkiler 40-50 cm
kadar boylandiginda (amonyum nitrat) uygulanmistir.
Potasyum (K>SO4) seviyelerinin hepsi ekimle birlikte,
tohumlarin 4-5 cm altina verilmistir. Azot ve potasyum
seviyelerinin incelendigi denemede tiim saksilara (kontrol
dahil) 100 kg/ha P05 uygulanmistir. Tatli sorgum
tohumlari, her iki y1l 27 Haziran tarihinde ekilmis ve tiim
saksilar tarla kapasitesi kadar ¢egsme suyuyla sulanmistir.
Cikig1 garanti altina almak icin her saksiya bes adet tohum
ekimi yapilmis olup, bitkiler 8-10 boylandiginda en
kuvvetli olan iki bitki birakilarak digerleri yok edilmistir.
4-5 giinde bir saksilar tartilarak ve topraktaki su, tarla
kapasitesinin %50’nin altina distiigiinde ¢esme suyu ile
sulama islemi yapilmistir. Tiim saksilar, zemine serilmis
naylon branda iizerine yerlestirilmistir. Saks1 i¢inde ¢ikan
yabanci bitkiler elle temizlenmis, tatli sorgum bitkisinin su
ve besin maddesine ortak edilmemistir.

Tatli sorgumda etanol verimi ve ona etki eden
ozellikleri incelemek igin salkimdaki tanelerin sari olum
(hamur olum) doénemi baslangicinda (Agustos ayimnin
birinci haftasinin sonu) bi¢ilmistir (Chavan ve ark., 2009).
Hasat edilen bitkiler laboratuvara tasinmis ve bitkilerin
yapraksiz sap verimi, 6z su verimi, seker orani, seker
verimi ve teorik etanol verimi Olgiiliip hesaplanmustir.
Yapraksiz sap verimin hesaplanmasi i¢in yaprak ve salkim
icermeyen saplarin yas agirliklart saptanmistir (Anonim,
2010). Ozsu verimin (I/saks1) hesaplamasi igin bitkilerin
yapraklar1 soyulmus ve ¢igek salkimi kesilmis sap
ornekleri, sap parcalayici—dograyic1 ile pargalanarak;
preslenip sirasi (6zsuyu) ¢ikarilmis, dereceli 6l¢ii silindiri
ile dlgiilerek verimi hesaplanmistir (Anonim, 2010). Seker
orant (%, brix) ise preslenip sirasi alinan Ornekte

refraktometre aleti yardimiyla briks derecesi belirlenmistir
(Anonim, 2010). Ozsu verimi ve seker oranimin
carpilmasiyla seker verimi hesaplanmistir (Anonim, 2010).
Teorik etanol verimi, Anonim (2010)’da bildirilen formiile
(ETOH= [(toplam seker verimi/5,68) x 3,78] x 0,8) gore
hesaplanmistir. Elde edilen veriler iki faktorli tesadiif
parselleri deneme desenine uygun olarak varyans analizine

tabi tutulmus, farklibiklar LSD testi (0,01) ile
gruplandirilarak ve her ¢izelgenin alt bdoliimiinde
sunulmustur.

Bulgular ve Tartisma

Bornova kosullarinda ikinci iiriin olarak yetistirilen tatl
sorgumda, farkli N ve K seviyelerinin yapraksiz sap
verimine etkisini gosteren ortalama degerler ve olusan
gruplar Cizelge 3’te sunulmustur.

Cizelge 3’iin 2013 yetisme donemi incelendigine,
rakamsal olarak en yiiksek yapraksiz sap verimi 276,7
o/bitki ile N15-K10 kombinasyonundan elde edilirken, en
diisiik yapraksiz sap verimi ise 165,8 g/bitki ile NO-KO
uygulamasindan elde edilmistir. 2014 yetisme doneminde
ise, rakamsal olarak en yiiksek yapraksiz sap verimi 271,3
g/bitki ile N15-K15 kombinasyonundan elde edilirken, en
diisiik yapraksiz sap verimi degeri 149,3 g/bitki ile NO-KO
uygulamasindan elde edilmistir.

Calismamizin  her iki yil tathh sorgum bitkisine
uygulanan azot seviyesi NO’dan N20 seviyesine kadar
yiikseldiginde yapraksiz sap veriminin arttig1 saptanmistir.
Ancak her iki yilda, N15 ile N20 seviyeleri arasinda
istatistiki agidan onemli bir fark belirlenmemistir. Diger
taraftan, bitkilere uygulanan potasyum seviyesi her iki
yilda K0’dan K10 seviyesine yiikseldiginde yapraksiz sap
verimi arttig1 ancak K15 seviyesinde ¢ok hafifce diistiigii
belirlenmis, ancak bu diisiisiin istatistiki olarak bir anlam
ifade etmedigi belirlenmistir. Genel olarak ¢alismamizda
yapraksiz sap verimine iligkin hem azot hem de potasyum
seviyeleri i¢inde bir kirilma noktasi belirlenmistir ki,
bunlar N15 ve K10 seviyeleri olarak ortaya ¢ikmistir.

Yapraksiz sap verimi, tath dari bitkisinden elde edilen
sira (0zsu) verimini etkilemekte ve yiiksek degerler
icermesi arzu edilmektedir. Ricaud ve Arceneaux (1990)
tarafindan Louisiana-ABD kosullarinda yiiriitillen bir
calismada, tatli sorgumda bes farkli kompoze giibre (NPK)
dozunun (0-0-0, 10-0-0, 20-0-0, 20-0-9, 20-0-18 kg/da)
yapraksiz sap verimi lizerinde 6nemli etkilerinin oldugunu
bildirmislerdir. Kontrol (0-0-0 NPK) uygulamasinda 109
kg/da olan yapraksiz sap veriminin, 20-0-9 kg/da NPK
uygulamasinda en yiiksek ve 272 kg/da’a yiikseldigini
belirtmisglerdir. Almodares ve ark. (2007) Isfahan
kosullarinda tatli sorguma verilen azot miktar1 ve sekline
gore yapraksiz sap verimlerinin de 3235-6285 kg/da
arasinda degistigini vurgulamuslardir. Ayni ekolojik
kosullarinda ¢alisan Almodares et al. (2008), tatli sorguma
uygulanan farkli azot (0, 9, 18 kg N/da) ve potasyum (0, 5,
10 kg K/da) dozlarmnin yapraksiz sap verimi {izerinde
onemli etkilerinin bulundugunu ve Keller isimli tath
sorgumdan en yiiksek yapraksiz sap verimi alabilmek i¢in
dekara 18 kg azot ile birlikte 5 kg potasyum
uygulanmasinin gerektigini ifade etmiglerdir. Buna karsilik
Giler ve ark. (2003) ise Ankara kosullarinda sorgumda N
dozunun artmastyla (0, 10, 20 kg/da) sap agirliginin (291-
270 g/bitki) diistiigiinii saptamiglardir.
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Cizelge 3. 2013-2014 gelisme doneminde N ve K seviyelerinin tath sorgumda yapraksiz sap verimine (g/bitki) etkileri
Table 3. Effects of N and K levels on leafless stem yield (g/plant) of sweet sorghum during 2013-2014 growth period

Yil Uygulamalar K-0 K-5 K-10 K-15 Ortalamalar
N-0 165,8 182,5 194,2 185,8 182,1
N-5 197,5 198,3 2450 245,0 2215

2013 | N-10 200,8 2125 257,5 250,0 230,2
N-15 2142 230,0 276,7 262,6 2459
N-20 2275 2417 258,3 256,7 246,0
Ortalamalar 201,2 213,0 246,3 240,0 2251
LSD (1%) N:9,318 K:8,334 NxK:18,636 CV(%):3,74
N-0 149,3 169,7 185,0 187,0 172,8
N-5 170,3 185,3 234,3 230,3 205,1

2014 | N-10 184,7 198,7 248,3 2447 219,1
N-15 198,0 216,7 268,0 271,3 238,5
N-20 210,7 228,3 249,7 248,7 234,3
Ortalama 182,6 199,7 237,1 236,4 2140
LSD (1%) N:8,110 K:7,254 NxK:16,221 CV(%):3,43

Ay satir veya siitun igerisinde benzer harf ile gosterilen ortalamalar arasinda LSD testine gore P<0,01 seviyesinde istatistiksel olarak 6nemli farklihk yoktur.

Cizelge 4. 2013-2014 gelisme doneminde farkli N ve K seviyelerinin tatli sorgumda 6zsu verimine (ml/bitki). etkileri
Table 4. Effects of different N and K levels on the juice yield (ml/plant) of sweet sorghum during 2013-2014 growth period.

Yil Uygulamalar K-0 K-5 K-10 K-15 Ortalamalar

N-0 101,3 121,0 134,0 132,4 122,2
N-5 141,7 146,7 184,0 1945 166,7

2013 | N-10 151,6 163,9 206,1 200,7 180,6
N-15 165,9 178,2 227,7 208,9 195,2
N-20 176,2 190,4 217,6 211,8 199,0
Ortalamalar 147,3 160,1 193,9 189,7 172,7
LSD (1%) N:10,525 K:9,414 NxK:21,051 CV(%):5,52
N-0 91,5 104,3 125,8 132,6 113,5
N-5 107,5 120,3 176,5 164,4 142,2

2014 | N-10 118,9 132,1 187,4 181,8 155,0
N-15 130,5 150,0 212,8 225,0 179,6
N-20 139,5 162,7 197,0 207,1 176,6
Ortalama 117,6 133,9 179,9 182,2 153,4
LSD (1%) N:8,110 K:7,254 NxK:16,221 CV(%):3,43

Ayni satir veya siitun igerisinde benzer harf'ile gosterilen ortalamalar arasinda LSD testine gore P<0,01 seviyesinde istatistiksel olarak énemli farklilik yoktur.

Girgin (2012), Bornova ekolojik kosullarinda, yazlik
ikinci iiriin olarak yetistirilen tathi sorgumda, farkli azot
dozlarinin (0-7,5-15-22,5-30-37,5 kg/da N) yapraksiz sap
verimine etkisini inceledigi ¢aligmasinda, kontrolden
itibaren artan dozlarda uygulanan azotun yapraksiz sap
verimi TUzerinde istatistiki olarak Onemli bir etkisi
bulunmadigini ancak rakamsal olarak en yiiksek yapraksiz
sap verimi 22,5 kg/da N uygulamasindan saglandigini
bildirmistir. Laban ve ark. (2013) tarafindan Virginia/ABD
kosullarinda yiiriitiilen bir ¢aligmada, farkli tatli sorgum
cesitlerinin yapraksiz sap verimlerinin (2,64-5,1 ton/da)
arasinda degistigi belirlenmistir.

Calismamizda saptanan bulgulara ek olarak, yukaridaki
aragtiricilarin - sonuglart  da, tathh sorgum bitkisinin
yapraksiz sap verimi lizerinde, Oncelikle genotip, daha
sonra da uygulanan tarimsal islemlerin (ekim zamani, bitki
siklig1, glibre dozu ve uygulama zamani ile formu, vb.)
biliyiik  etkisinin  oldugunu ortaya ¢ikarmaktadir.
Dahmardeh ve ark. (2015) iran ekolojik kosullarinda
yetistirilen yemlik sorguma uygulanan farkli potasyum (0,
5, 10, 15 kg/da) dozlarinin, sap verimi ilizerine Snemli
etkisinin oldugunu belirtmisler, ancak dekara 10 kg K ile
15 kg potasyum uygulamasi arasinda onemli bir fark
olmadigini da ifade etmislerdir.

Dis ortam kosullarinda ve saksi denemesi seklinde
yurittiigiimiiz bu calismada, her iki yil, tatlh sorguma
uygulanan N15 ile K10 seviyelerinde en yiiksek yapraksiz sap
verimi saptanmustir ki, bu parametre 6zsu ve etanol verimini
etkileyen en Onemli unsurlardan biridir. Tath sorgum
bitkisinin yapraksiz saplar1 mekanik olarak sikildiktan sonra,
bir baska ifadeyle, sapin igindeki 6zsu alindiktan sonra kalan
posadan da kaliteli silo yemi elde edildigi bir¢ok arastirict
tarafindan dile getirilmistir (Almodares ve ark., 2008; Girgin,
2012; Geren ve ark., 2013).

Caligmamizda incelenen besin elementlerinin (N ve K)
tath sorgumun yapraksiz sap verimi iizerine olan etkileri,
diger arastiricilarin sonuglariyla uyumlu olmasina karsilik,
verimlere iliskin sayisal degerlerimiz ¢ok farklidir. Bu
farkliligin temel nedeni denemelerin farkli ortamlarda
(saksi, tarla, vb) ve ekolojilerde yiiriitiillmesinden
kaynaklanmaktadir.

Bornova kosullarinda ikinci iiriin olarak yetistirilen tatlt
sorgumda, farkli N ve K seviyelerinin 6zsu verimine
etkisini gosteren ortalama degerler ve olusan gruplar
Cizelge 4’te sunulmustur.

Cizelge 4’teki veriler incelendiginde, 2013 yetisme
doneminde, rakamsal olarak en yiiksek 6zsu verimi 227,7
ml/bitki ile N15-K10 kombinasyonundan elde edilirken, en
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diisiik 6zsu verimi degeri 101,3 ml/bitki ile NO-KO
uygulamasindan elde edilmistir. 2014 yetisme déneminde
ise, yine rakamsal olarak en yiiksek &zsu verimi 225,0
ml/bitki ile N15-K15 kombinasyonundan elde edilirken, en
diigik ozsu verimi degeri 91,5 ml/bitki ile NO-KO
uygulamasindan elde edilmistir.

Calismamizdan elde edilen bulgular genel olarak
degerlendirildiginde, her iki yil tatli sorgum bitkisine
uygulanan azot seviyesi NO’dan N20 seviyesine kadar
arttiginda, O6zsu verimlerinin de yikseldigi saptanmuis,
sadece ikinci y1l N15’ten N20 seviyesine geciste ¢ok az
diismiis olup, bu azalma istatistiki bakimdan Onem
tasimamaktadir. Diger taraftan, bitkilerimize birinci yil
uygulanan potasyum seviyesi K0’dan K10 seviyesine
yiikseldiginde 6zsu verimin arttig1, ancak K15 seviyesinde
hafifce diistiigii saptanmig olmasina karsilik ve ikinci yilda
KO0’dan K15 seviyesine kadar artan seviyenin 06zsu
verimini de siirekli olarak yiikselttigi belirlenmistir. Ne var
ki, K15 ile K10 seviyeleri arasinda istatistiki bakimdan
fark ortaya ¢ikmamuistir. Genel olarak ¢aligmamizda 6zsu
verimine iligkin hem N, hem de K seviyeleri iginde bir
kirilma noktasi belirlenmistir ki, bunlar K10 ve NI5
seviyeleri olarak ortaya ¢ikmustir.

Michael ve ark. (2016) tarafindan Missouri/ABD
ekolojik kosullarinda ydriitilen bir ¢alismada, azot
dozlarinin (0, 56, 112, 168, 224 kg/ha) 6zsu verimi
tizerinde 6nemli etkilerinin saptandig: bildirilmis ve 1055
litre/ha’lik en yiiksek Ozsu veriminin, 168 kg/ha N
uygulamasindan elde edildigi belirtilmistir. Girgin (2012),
Bornova ekolojik kosullarinda, yazlik ikinci iiriin olarak
yetistirilen tatli sorgumda, farkli azot dozlarinin (0-7,5-15-
22,5-30-37,5 kg/da N) 6zsu verimine etkisini inceledigi
caligmasinda, kontrol uygulamasinda dekarda 1158 litre
olarak belirlenen G6zsu veriminin, 22,5 kg/da N
uygulamasinda 1853 litreye yiikseldigini, ancak sonraki N
seviyesinde diistiigiinii belirtmistir. Chavan ve ark. (2009)
Hindistan ekolojik kosullarinda farkli tatlh sorgum
genotiplerinin 6zsu verimlerinin 269-1137 litre/da arasinda
degisiklik gosterdigini bildirmiglerdir. Gajanan ve ark.
(2016) Hindistan kosullarinda tatli sorgum uygulanan azot
NO dozundan dekara 15 kg’a yiikseltildiginde, 15,74 t/ha
olan 6zsu veriminin 23,02 t/ha’a ¢iktigi bildirilmistir. Aymi
ekolojide calisan Sawargaonkar ve ark. (2013) ise tath
sorgum g¢esitlerine uygulanan azot seviyesinin 0 kg/da’dan
15 kg/da’a ¢ikarilmasi durumunda 9,7 t/ha olan 6zsu
verimin 16,4 t/ha’a yiikseldigini belirtmiglerdir.

Ayn1  ekolojik  kosullarda  ¢alisan  yukaridaki
arastiricilara  ait sonuglarin birbirinden farkli olmasi
kullanilan gesitlerin ve uygulanan tarimsal iglemlerin farkl
olmasindan kaynaklanmaktadir. Burada gbze ¢arpan
husus, N15 dozunda kaydedilen 6zsu veriminin NO
dozunun iki kat1 bile olamamasidir. Halbuki ¢alismamizda
en yliksek 6zsu veriminin saptandigi N-K kombinasyonu,
en az verimin saptandig1 NOKO dozunun iki katindan fazla
hatta ti¢ katina yakin sonug¢ saglamustir.

Tatli sorgum gibi sapindan 6zsu elde edilen bitkilerden
biri olan seker kamiginda (Saccharum officinarum), artan
potasyum dozlarmin 6zsu verimini yiikselttigi, ancak 10
kg/da K uygulamas: ile 15 kg/da K uygulamas1 arasinda
gerek 0zsu, gerekse seker orani bakimindan 6nemli bir fark
olmadigi Kee Kwong (2012) tarafindan bildirilmistir.
Benzer durum ¢aligmamizda da saptanmig olup, birinci yil
tatli sorgum bitkilerine uygulanan potasyum seviyesi

K0’dan K10 seviyesine yiikseldiginde 6zsu veriminin
arttig1, ancak K15 seviyesinde hafif¢ce diistiigli saptanmis
olmasina karsilik, ikinci yilda K0’dan K15 seviyesine
kadar artan seviyenin 6zsu verimini de siirekli olarak
yiikselttigi belirlenmis, fakat K15 ile K10 seviyeleri
arasinda istatistikl bakimdan fark ortaya ¢cikmamustir.

Bilindigi gibi, bitkinin yetistigi ortamda potasyumun
fazla miktarda olmasi, bitki agisindan olumsuz bir etki
olusturmamaktadir. Hatta bitkinin potasyuma gereksinimi
olmasa bile bitki tarafindan alinip biriktirildiginden, bu
durum liikks tiiketim olarak isimlendirilmektedir. Fakat
bitkide yiiksek miktarda potasyum depolanmasi da, diger
elementlerin (6zellikle Mg) alimini azaltmaktadir (Kacar,
1986; Kacar ve Katkat, 1999). Dis ortam kosullarinda ve
saks1 denemesi seklinde yiiriittigiimiiz bu ¢alismada, her
iki y1l, tatli sorguma uygulanan N15 ile K10 seviyelerinde
en yliksek 0zsu verimi saptanmustir ki, bu parametre,
icindeki seker oraniyla birlikte etanol verimini etkileyen en
onemli unsurlardan biridir (Almodares ve ark., 2008;
Geren ve ark., 2013). Calismamizda incelenen besin
elementlerinin (N ve K) tatli sorgumun 6zsu (sira=gurup,
vb. olarak da isimlendirilmektedir) verimi iizerine olan
etkileri, diger arastiricilarin sonuglariyla uyumlu olmasina
karsilik, verimlere iliskin sayisal degerlerimiz ¢ok
farklidir. Bu farkliligin temel nedeni denemelerin farkli
ortamlarda  (saksi, tarla, vb) ve ekolojilerde
yiiriitiilmesinden kaynaklanmaktadir.

Bornova kosullarinda ikinci iiriin olarak yetistirilen tatl
sorgumda, farkli N ve K seviyelerinin seker oranina
etkisini gosteren ortalama degerler ve olusan gruplar
Cizelge 5’te sunulmustur.

Cizelge 5’in verileri incelendiginde, 2013 yetisme
doneminde farkli azot seviyesi uygulamalarinin etkisiyle 4
farkli grup olugmus ve farkli azot seviyeleri ortalamasi
igcinde rakamsal olarak en yiiksek seker orani degeri %17,3
ile NO uygulamalarindan elde edilirken, en diisiik seker
orani %13,6 ile N20 uygulamasindan elde edilmistir. Farkli
potasyum ortalamalari arasinda ise 2 farkli grup olusmus
ve rakamsal olarak en yiiksek seker orani degeri %16,2 ile
K15, en diisik seker orami degeri ise %15,1 ile K5
uygulamasinda saglanmustir.

2014 yetisme doneminde farkli azot dozu
uygulamalarinin etkisiyle 3 farkli grup olusmus ve farkli
azot seviyeleri ortalamasi i¢inde rakamsal olarak en yiiksek
seker orani degeri sirasiyla NO (%18,8) uygulamasinda
saptanirken, en diisiik seker orami degeri N15 (%16,1)
seviyesinde belirlenmistir. ikinci y1l K seviyesi genel
ortalamasi ise %17,0 olarak kaydedilmistir.

Calismamizin her iki yilinda da, tatli sorgum bitkisine
uygulanan azot seviyesi NO seviyesinden N20 seviyesine
kadar yiikseltildiginde, 6zsu i¢indeki seker oran1 degerinin
diistiigli saptanmustir. Bir bagka ifadeyle, hi¢ azot
verilmeyen (NO) bitkilerde en yiiksek seker oram
saptanirken, dekara 5 kg olarak eklenen her bir N
uygulamasi, bitki 6zsuyundaki seker oraninin diismesine
neden olmustur.

Calismamizda bitkilere uygulanan azot dozlar
yiikseldikge, saptan sikilan 6zsudaki seker oranlarinin
azaldig1 agikca saptanmistir. Nitekim Ricaud ve Arceneaux
(1990) Louisiana kosullarinda tatli sorgum bitkisine
uygulanan N miktarinin artmasi durumunda 6zsu i¢indeki
seker orammin %16’dan %11’e distiigiini bildirmesi,
Girgin (2012)’nin tatl sorgumda, en yiiksek seker oranini
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%17,3 ile 0 kg/da N (Kontrol), en diisiik seker oran1 %14,7
ile 37,5 kg/da azot uygulamasindan saglandigin
belirtmesi, diger taraftan da pek c¢ok arastiricinin (Kacar,
1986; Kacar ve Katkat, 1999) bitkilere uygulanan azotlu
giibrenin  seker oranimi  disiirdiigiinii  belirtmeleri,
bulgularimizi desteklemektedir.

Buna karsilik Hindistan ekolojik kosullarinda ¢aligan
Gajanan ve ark. (2016), tatli sorgum uygulanan azot NO
dozundan dekara 15 kg’a yiikseltildiginde, %14,2 olan
seker oranimnin %17,4’e yikseldigini bildirmistir. Aymn
ekolojide calisan Sawargaonkar ve ark. (2013) ise tatl
sorgum g¢esitlerine uygulanan azot seviyesinin 0 kg/da’dan
15 kg/da’a ¢ikarilmasi durumunda %10,8 olan seker
oraniin %15,1’e yiikseldigini belirtmislerdir. Bu sonuglar,
bulgularimizla ¢elismektedir. Khaled (2013), Hindistan
ekolojik kosullarinda NO uygulamasinda %17,8 olan seker
oraninin dekara 10 kg N uygulamasinda tepe noktasina
(%18,5) wulastigini, fakat 15 kg N uygulamasinda
diistiigiinii bildirmistir. Bu ¢alismada NO uygulamasindaki
seker oraninin bile %17,8’lik bir degere ulagmast hemen
gbze ¢arpmaktadir.

Diger taraftan birinci yilda bitkilere uygulanan
potasyum seviyesinin artisiyla (K0’dan K15’¢) seker oran
yiikselmis, ancak K10 ile K15 arasinda istatistiki olarak
onemli bir fark olmadig1 saptanmustir. ikinci yil ise, seker
orani iizerine potasyum seviyelerinin 6nemli bir etkisi
bulunmamig, ancak KO’dan K15 uygulamasma dogru,
seker oranlarmin hafifce yiikseldigi saptanmustir.

Benzer sekilde, yine pek ¢ok arastiric1 (Kacar, 1986;
Kacar ve Katkat, 1999), bitkinin farkli organlarina (kok,
sap, yaprak, meyve, vb.) depolanan seker miktar1 iizerine,
potasyum aliniminin olumlu etkisinin oldugunu ifade
etmiglerdir. Arastiricilar, belirli bir seviyeye kadar artan
potasyumun seker olusumunu tesvik ettigi, ancak daha
sonra liikks tiiketim nedeniyle seker birikimi {izerinde
onemli etkisinin bulunmadigini vurgulamiglardir. Hatta
Watanabe ve ark. (2016), seker kamisinda potasyum
formunun seker birikimi {izerine O6nemli etkisinin
bulundugunu belirtmislerdir. Arastiricilar, ayni seviyede
potasyum uygulanan bitkilere K;SO. veya KCI
uygulamalari arasinda fark oldugunu ve K>SO4’in seker
oran1 lizerinde daha olumlu etkiye yol actigini
saptamiglardir. Sudama et al. (1998) ise su kitlig1 altinda

yetistirilen seker kamiginda artan K dozlarinin seker
oranint ve verimini olumlu ydnde etkiledigini
bildirmislerdir. Ricaud ve Arceneaux (1990) Louisiana-
ABD kosullarinda tatli sorguma uygulanan farkli kompoze
giibre (NPK) dozunun (0-0-0, 10-0-0, 20-0-0, 20-0-9, 20-
0-18 kg/da) seker oran1 20-0-9 kg/da NPK seviyesine kadar
once yiikselttigini sonra diigiirdiiglinii vurgulamiglardir.

Dis ortam kosullarinda ve saksi denemesi seklinde
ylriittiigiimiiz bu g¢alismada, her iki yil, tatli sorguma
uygulanan azot seviyesi arttik¢a 6zsu i¢indeki seker orani
azalmig, buna karsilik potasyum seviyesi artikga seker
oraninin da yiikseldigi fakat K10 ile K15 arasinda istatistiki
anlamda bir farkin olmadigi saptanmustir. Bilindigi gibi
seker orani da etanol verimini etkilemektedir (Almodares
ve ark., 2008; Geren ve ark., 2013). Tath sorgum
saplarindan sikilan 6zsu igindeki seker orani kadar, onun
bilesenleri de ¢ok Onemlidir. Zira tatli sorgum sekeri
kristalize edilip, pancar veya kamis sekeri gibi insan
beslenmesinde de kullanilabilmektedir. Ancak burada
onemli olan husus, kristalizasyon isleminin meydana
gelebilmesi i¢in dzsu i¢inde var olan sukroz miktarinin,
diger basit seker olan glukoz ve fruktoz’dan daha fazla
bulunma zorunlulugudur (Blanshard ve ark. 1991). Ancak
¢alismamizda sukroz orani saptanmamistir.

Calismamizda incelenen azot ve  potasyum
elementlerinin tath sorgumun seker orami iizerine olan
etkileri, diger arastiricilarin sonuglariyla uyumlu olmasina
karsilik, verimlere iliskin sayisal degerlerimiz ¢ok
farklidir. Bu farkliligin temel nedeni denemelerin farkl
ortamlarda (sakst, tarla, vb) ve ekolojiler de yiiriitiilmesiyle
birlikte, kullanilan ¢esitlerin de farkli olmasindan
kaynaklanmaktadir.

Bornova kosullarinda ikinci iiriin olarak yetistirilen tatl
sorgumda, N ve K seviyelerinin seker verimine (g/bitki)
etkisini gosteren ortalama degerler ve olusan gruplar,
Cizelge 6’da sunulmustur.

Cizelge 6 incelendiginde, 2013 yetisme doneminde
farkli azot seviyesi uygulamalarinin etkisiyle 2 farkli grup
olusmus ve farkli azot seviyeleri ortalamasi iginde
rakamsal olarak en yiiksek seker verimi degeri (28,7
g/bitki) ile sirasiyla N15 uygulamasindan elde edilirken, en
diisiik seker verimi 21,2 g/bitki ile NO uygulamasindan
elde edilmistir.

Cizelge 5. 2013-2014 gelisme doneminde N ve K seviyelerinin tatli sorgumda seker oranina (%) etkileri
Table 5. Effects of N and K levels on sugar ratio (%) of sweet sorghum during 2013-2014 growth period (%)

Yil Uygulamalar K-0 K-5 K-10 K-15 Ortalamalar

N-0 16,3 16,7 17,8 18,2 17,32
N-5 15,7 15,8 16,5 16,7 16,2°

2013 | N-10 15,3 15,5 16,0 16,2 15,8°
N-15 14,0 14,3 14,8 15,3 14,6¢
N-20 12,7 13,3 14,0 14,5 13,6¢
Ortalamalar 14,8v 15,1b 15,82 16,22 15,5
LSD (1%) N:0,819 K:0,732 NxK:OD CV(%):4,72
N-0 18,4 18,4 19,2 19,1 18,82
N-5 17,8 17,5 18,0 17,9 17,8°

2014 | N-10 17,2 17,3 17,3 17,7 17,40
N-15 15,7 15,9 16,3 16,3 16,1¢
N-20 14,1 15,1 15,5 15,9 15,1°
Ortalama 16,6 16,8 17,3 17,4 17,0
LSD (1%) N:0,867 K:OD NxK:0D CV(%):4,59

Ay satir veya siitun igerisinde benzer harf ile gosterilen ortalamalar arasinda LSD testine gore P<0,01 seviyesinde istatistiksel olarak 6nemli farklihk yoktur.
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Cizelge 6. 2013-2014 gelisme doneminde N ve K seviyelerinin tatli sorgumda seker verimine (g/bitki)etkileri
Table 6. Effects of N and K levels on sugar yield (g/plant) of sweet sorghum during 2013-2014 growth period

Yil Uygulamalar K-0 K-5 K-10 K-15 Ortalamalar
N-0 16,5 20,2 23,9 24,0 21,2
N-5 22,3 23,1 30,4 32,5 27,12

2013 | N-10 23,3 25,4 33,0 32,5 28,5
N-15 23,3 25,6 33,8 32,0 28,72
N-20 22,4 25,4 30,4 30,7 27,22
Ortalamalar 21,6¢ 23,9 30,32 30,32 26,5
LSD (1%) N:2,477 K:2,216 NxK:0D CV(%):8,46
N-0 16,8 19,2 24,2 25,4 21,4
N-5 19,1 21,1 31,8 29,5 25,3

2014 | N-10 20,4 22,9 325 32,2 27,0
N-15 20,5 23,8 34,8 36,7 29,0
N-20 19,6 24,5 30,5 32,9 26,9
Ortalama 19,3 22,3 30,7 31,3 25,9
LSD (1%) N:2,102 K:1,880 NxK:4,204 CV(%):7,35

Ay satir veya siitun igerisinde benzer harf'ile gosterilen ortalamalar arasinda LSD testine gore P<0,01 seviyesinde istatistiksel olarak 6nemli farklihk yoktur.

Cizelge 7. 2013-2014 gelisme doneminde farkli N ve K seviyelerinin tatli sorgumda teorik etanol verimine (ml/bitki)

etkileri

Table 7. Effects of different N and K levels on theoretical ethanol yield (ml/plant) of sweet sorghum during 2013-2014

growth period

Yil Uygulamalar K-0 K-5 K-10 K-15 Ortalamalar
N-0 8,8 10,7 12,7 12,8 11,3°
N-5 11,9 12,3 16,2 17,3 14,42

2013 | N-10 12,4 13,5 17,6 17,3 15,22
N-15 12,4 13,6 18,0 17,1 15,32
N-20 12,0 13,5 16,2 16,4 14,52
Ortalamalar 11,5¢ 12,7° 16,12 16,28 14,1
LSD (1%) N:1,315 K:1,176 NxK:OD CV(%):8,43
N-0 8,9 10,2 12,9 13,5 11,4
N-5 10,2 11,2 16,9 15,7 13,5

2014 | N-10 10,9 12,2 17,3 17,1 14,4
N-15 10,9 12,7 18,5 19,5 15,4
N-20 10,5 13,1 16,2 17,5 14,3
Ortalama 10,3 11,9 16,4 16,7 13,8
LSD (1%) N:1,126 K:1,007 NxK:2,253 CV(%):7,39

Ayni satir veya siitun igerisinde benzer harf ile gosterilen ortalamalar arasinda LSD testine gore P<0,01 seviyesinde istatistiksel olarak énemli farklilik yoktur.

Farkli potasyum ortalamalar1 arasinda ise 3 farkli grup
olusmus ve rakamsal olarak en yiiksek seker verimi degeri
30,3 g/bitki ile K15 ve K10, en diisiik seker verimi degeri
ise 21,6 g/bitki ile KO uygulamasinda saglanmistir. 2014
yetisgme donemin verilerine gore rakamsal olarak en
yiksek seker verimi 36,7 g/bitki ile N15-K15
kombinasyonundan elde edilirken, en diisiik seker verimi
degeri 16,8 g/bitki ile NO-KO uygulamasindan elde
edilmistir.

Calismamizda birinci yilda tatlh sorgum bitkisine
uygulanan azot seviyesi NO seviyesinden N15 seviyesine
kadar yiikseltildiginde seker verimi degerin yiikseldigi,
ancak N20 seviyesinde hafif¢ce diistiigii saptanmistir. Fakat
istatistiki olarak birinci yilda N5, N10, N15, N20 arasinda
onemli bir fark gériinmemistir. Diger taraftan birinci yilda
bitkilere uygulanan potasyum seviyesinin artmasi seker
verimi yiikselmis, ancak istatistiki olarak K10 ile K15
arasinda 6nemli bir fark olmadig1 saptanmustir. Ayrica
aragtirmamizdaki incelenen seker verimi Ozelliginin;
biyokiitle, yapraksiz sap ve 6zsu verimi ile seker oraninin
etkisi altinda oldugu da unutulmamalidir.

Almodares ve ark. (2007) Isfahan kosullarinda tatl
sorguma verilen azot miktarinin artmast durumunda seker
veriminin de yiikseldigini, ancak 30 kg/da N dozunda
azaldigin1 bildirmislerdir. Ricaud ve Arceneaux (1990)
Louisiana kosullarinda seker sorguma uygulanan dekara
10 kg N ve 9 kg K uygulamasinin seker verimini
yiikselttigini fakat artan N uygulamalarmin verimi
yiikseltmedigini belirtmislerdir. Khaled (2013), Hindistan
ekolojik kosullarinda, tatl sorgum gesitlerine uygulanan
azot dozu NO’dan 15 kg N/da seviyesine yiikseldiginde
seker veriminin de (2.4 t/ha’dan 4,4 t/ha’a) de arttigini
belirtmistir. Girgin (2012) Bornova kosullarinda tath
sorguma uygulanan azot seviyesinin dekara 0 kg’dan 22,5
kg’a ¢ikmasiyla seker veriminin 44% yiikseldigini, ancak
sonraki dozlarda (30 ve 37,5 kg/da N) diistiigiinii, Sudama
ve ark. (1998) ise su kithig1 altinda yetistirilen seker
kamiginda artan K dozlarmin seker verimini olumlu yonde
etkiledigini bildirmislerdir.

Bornova kosullarinda ikinci iiriin olarak yetistirilen tatl
sorgumda, N ve K seviyelerinin teorik etanol verimine
etkisini gosteren ortalama degerler ve olusan gruplar
Cizelge 7’de sunulmustur.
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Cizelge 7’nin verileri incelendiginde, 2013 yetisme
doneminde farkli azot seviyesi uygulamalarinin etkisiyle 2
farkli grup olugmus ve farkli azot seviyeleri ortalamasi
icinde rakamsal olarak en yiiksek etanol verimi (15,3
ml/bitki) ile N15 uygulamasindan elde edilirken, en diisiik
etanol verimi 11,3 ml/bitki ile NO uygulamasindan elde
edilmistir. Potasyum ortalamalar1 arasinda ise 3 farkli grup
olusmus ve rakamsal olarak en yiiksek etanol verimi 16,2
ml/bitki ile K15, en diisiik etanol verimi ise 11,5 ml/bitki
ile KO wuygulamasindan saglanmistir. 2014 yetisme
donemin verilerine gore rakamsal olarak en yiiksek etanol
verimi 19,5 ml/bitki ile N15-K15 kombinasyonundan elde
edilirken, en diigiik biyokiitle verim degeri 8,9 ml/bitki ile
NO-KO uygulamasindan elde edilmistir.

Calismamizdan elde edilen bulgular genel olarak
degerlendirildiginde; her iki yil tatli sorgum bitkisine
uygulanan azot seviyesi NO’dan N15 seviyesine kadar
arttiginda, etanol verimlerinin de yiikseldigi, ancak N20
seviyesinde hafifce diistiigli saptanmistir. Diger taraftan
yine her yil, bitkilere uygulanan potasyum seviyesinin
artistyla etanol verimi de yiikselmis, ancak K10 ile K15
seviyeleri arasinda istatistiki bakimdan 6nemli bir fark
olmadig1 saptanmustir.

Girgin (2012) Bornova kosullarinda tathh sorguma
uygulanan azot seviyesinin (0 kg N/da’dan 22,5 kg N/da’a)
artmasiyla, etanol verimlerinin de yiikseldigini, ancak
ilerleyen N dozlarinda etanol veriminin diismeye
basladigint ifade etmistir. Ricaud ve Arcenecaux (1990)
Louisiana kosullarinda seker sorguma dekara 10 kg N ve 9
kg K uygulamasinin etanol verimini (302-406 |/da)
yiikselttigini, fakat artan K ve N uygulamalarinin etanol
verimi yiikseltmedigini belirtmiglerdir. Clegg ve ark.
(1986) Nebraska kosullarinda tatli sorgumun teorik etanol
verimlerinin 337-218 litre/da, Chavan ve ark. (2009)
Hindistan kosullarinda 34-121 l/da, Zhao ve ark. (2009)
Pekin kosullarinda 71-542 I/da, Geren vd. (2011) Bornova
kosullarinda 70-94 litre/da arasinda degisim gosterdigini
bildirmiglerdir. Michael ve ark. (2016), Missouri
kosullarinda farkli azot dozlar1 (0, 5,6, 11,2, 16,8, 22,4 kg
N/da) altinda yetistirilen tatli sorgum ¢esitlerinin etanol
verimi tizerindeki etkilerini incelemisler ve 16,8 kg N/da
uygulamasinda en yiiksek etanol verimi (7488 1/ha) elde
edildigini belirtmiglerdir. Gajanan ve ark. (2016) Hindistan
kosullarinda tatli sorguma NO dozunda 1084 l/ha olan
etanol veriminin, 15 kg N/da dozunda 1940 litre/ha’a
yikseldigi bildirilmistir. Sawargaonkar ve ark. (2013)
Hindistan kosullarinda tatli sorgum cesitlerine uygulanan
azot dozunun NO’dan 15 kg N/da’a arttirlldiginda, etanol
veriminin de 495 I/ha’dan 1211 lI/ha’a yiikseldigini
belirtmislerdir. Tamang ve ark. (2011) Texas ekolojik
kosullarinda yetistirilen tatli sorgumda NO dozunda 1692
I/ha olan etanol veriminin, 10,1 kg N/da dozunda 2330
I/ha’a yiikseldigi ancak 16,8 kg N/da uygulamasinda ise
diistiigiinii belirtmislerdir.

Dis ortam kosullarinda ve saksi denemesi seklinde
yiiriittigiimiiz ¢aliymada, her iki yil, tath sorguma
uygulanan azot ve potasyum seviyesi arttikga etanol
veriminin de yiikseldigi saptanmigtir. Bilindigi gibi etanol
verimi iizerinde yapraksiz sap verimi, 6zsu verimi, seker
orant gibi pek ¢ok parametrenin etkisi bulunmaktadir
(Almodares wve ark., 2008; Geren ve ark., 2013).
Calismamizda incelenen N ve K eclementlerinin tath
sorgumun etanol verimi tizerine olan etkileri, diger

aragtiricilarin - sonuglartyla kismen uyumlu olmasina
karsilik, verimlere iligkin sayisal degerlerimiz ¢ok
farklidir. Bu farkliligin temel nedeni denemelerin farkli
ortamlarda (saksi, tarla, vb) ve ekolojilerde yiiriitiilmesiyle

birlikte, kullanilan ¢esitlerin de farkli olmasindan
kaynaklanmaktadir.
Sonucg

Ikinci iiriin kosullarinda yetistirilen tatli sorgum
bitkisinde farkli N ve K seviyelerinin etanol verimi ve bazi
verim Ozellikleri {izerine etkisini saptamak amaciyla
yiiriitiilen bu c¢alisma sonucu dekara 15 N ve 10 kg K20
kombinasyonunun en iyi giibre seviyesi oldugu ortaya
cikmistir.
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