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Sweet sorghum is a multi-purpose crop due to the use of all plant parts. The research was carried out
under controlled conditions to evaluate the effect of fertilization management on growth, grain yield
and yield characteristics of sweet sorghum grown as a second crop in Mediterranean climate
conditions. The experiment was carried out two-factor randomized plot trial with 20 treatments
combination of 5 nitrogen levels (0, 50, 100, 150, 200 kg N/ha) and 4 phosphorus levels (0, 50, 100,
150 kg P/ ha) with 3 replications. Some properties were investigated in the study such as, plant height,
harvest index, thousand grain weight and grain yield per plant and some characteristics related to
yield. The results shown that plant height of sweet sorghum increased with increasing N and P levels
up to 200 kg N or 150 kg P per hectare, respectively, but increase beyond 100 kg N or P/ha was not
found significant in general. Other features related to yield followed almost the same trend. Grain
yield per plant of sweet sorghum increased linearly with increasing levels of N and P up to 200 kg N
and 150 kg P/ha in both years. The combined application of 150 kg N + 150 kg P/ha produced highest
grain yield.
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Baz1 Azot ve Fosfor Diizeylerinin Tath Sorgum (Sorghum saccharatum)
Bitkisinin Tane Verimi ve Baz1 Verim Bilesenlerine Etkileri
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Tatli sorgum tiim bitki aksaminin kullanimi nedeniyle ¢ok amagli bir {iriindiir. Aragtirma akdeniz
iklim kosullarinda ikinci iriin olarak yetistirilen tatli sorgumda giibreleme yonetiminin bitkinin
biiyiime, tane verimi ve verim Ozellikleri iizerine etkisini degerlendirmek i¢in kontrollii kosullarda
yapilmustir. Arastirma, 5 azot seviyesi (0, 50, 100, 150, 200 kg N ha') ve 4 fosfor seviyesi (0, 50, 100,
150 kg P ha'!) olmak iizere 20 islem kombinasyonu ile iki faktorlii tesadiif parselleri deneme desenine
gore 3 tekerriirlii olarak yiiriitilmiistiir. Calismada bitki boyu, hasat indeksi, bin tane agirlig1 ve bitki
bagina tane verimi ve verimle ilikili baz1 6zellikler arastirilmistir. Sonuglar, N ve P seviyelerinin
hektar bagina sirastyla 200 kg N veya 150 kg P'ye kadar artmasiyla tatli sorgum bitki boyunu
yiikselttigini, ancak 100 kg N veya P/ha'nin {izerindeki artisin genel olarak 6nemli bulunmadigini
gostermistir. Verimle iliskili diger ozellikler de hemen hemen ayni egilimi izlemislerdir. Tatli
sorgumda bitki bagina tane verimi, her iki yilda da 200 kg N ve 150 kg P/ha'ya kadar artan N ve P
seviyeleri ile dogrusal bir sekilde artmistir. 150 kg N+150 kg P/ha'nin kombine uygulamasi en yiiksek
tane verimini saglamustir.
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Giris

Tatli sorgum bugdaygiller (Poaceae) familyasindan,
tek yillik bir bitkidir. Tipik bir C4 bitkisi olarak yiiksek
fotosentez verimine sahiptir (Acaroglu, 2003). Kiiresel
iklim degisikliginin yikici etkilerinin gériinmeye basladigt
son 15-20 yildan beri fazla sulama ve giibre ihtiyaci
olmadigi i¢in dikkat ¢ekmeyi basaran tatli sorgum bitkisi,
kurakliga dayanikli olmast nedeniyle neredeyse her iklim
kosulunda yetisebilmektedir (Propheter ve ark., 2010).
Genel olarak sorgum tiirleri, diinyada iiretimi yapilan
besinci onemli tahildir (Somegowda ve ark., 2021).

Bitki gelisimi ve tohum {iretiminde en Onemli
kisitlayict besin elementlerden biri azot ve fosfor olarak
taninmaktadir (Cobo ve ark., 2010; Gram ve ark., 2020).
Diger taraftan azot ve fosfor en 6nemli toprak ve su
kirleticisi olarakta bilinmektedir. Bu sebepten dolayr hem
bitkilerinin birim alan verimlerini kisa siirede ve hizli bir
sekilde arttirmak ve hem ¢evreyi korumanin temel yolu,
giibre gereksinimlerinin en uygun zamanda ve en uygun
seviyede karsilanmasidir (Kugedera ve ark., 2022). Azot
ve fosforun sorgum bitkisinin tane verimi iizerine olan
olumlu etkileri bircok arastirmaci tarafindan tespit
edilmistir. Masebo ve Menamo (2016), yaptiklari
caligmada tath sorgumda en yiiksek tane verimini N9P30
kg/da dozunda elde ettiklerini belirtmislerdir. Sujathamma
ve ark. (2015), tatli sorguma uyguladiklar fakli azot, fosfor
ve potasyum uygulayip ve en yiiksek tane verimi ve hasat
indeksini 80-40-40 kg/ha NPK uygulamasindan elde
ettiklerini vurgulamiglardir. Kurai ve ark. (2015), tath
sorguma uyguladiklar1 farkli azot seviyesinin 90 kg/ha’a
kadar yiikseldiginde sap ve tane veriminin arttigi, bu
seviyeden sonra ise diistiigli saptamiglardir Sawargaonkar
ve ark. (2013), sorgum bitkisinde yaptiklart ¢alismada azot
dozunun NO’dan N150’ye arttirildiginda, tane veriminin
(1,47 t/ha’dan 2,37 t/ha’a) yiikseldigini belirtmiglerdir.
Khaled (2013), sorgum bitkisinde yaptiklari ¢alismada azot
dozunun NO’dan N150’ye arttirildiginda,tane verimin
(1210 kg/ha’dan 2680 kg/ha’a) arttigini saptamiglardir.
Asgharipour ve Heidari (2011), sorguma uyguladiklari
farkli dozlarda azot calismalarinda, KO uygulamasinda
strastyla 23,4 gram ve 2561 kg/ha olan yiiz tane agirlig1 ve
tane veriminin, K150 uygulamasinda yine sirasiyla 28,1
gram ve 3783 kg/ha’a yiikseldigini bildirmislerdir. Geren
ve ark. (2011), sorgum bitkisinin Izmir ekolojik sartlarina
oldukga iyi adapte oldugu belirlenmistir. Bu arastirmacilar
yaptiklari ¢aligmada tane veriminin 330 kg/da ve bin tane
agirligmin 29 g oldugunu belirtmislerdir. Hugar ve ark.
(2010) tarafindan yiiriitilen bir ¢alismada, tatli sorgum
bitkisine uygulanan farkli azot seviyelerinin (N1: 48,75,
N2: 65, N3: 81,25 kg/ha) tane verimi iizerine Onemli

Cizelge 1. Arastirma Yerinin Bazi Iklim Verileri.
Table 1. Climate Data of the Research Site.

etkilerinin bulundugu ifade edilmistir. N1 dozunda 1872
kg/ha olarak belirlenen tane veriminin, N3 dozunda 2117
kg/ha’a yiikseldigini bildirmiglerdir. Acar ve Akgiin
(2009), tatli sorgumda yaptiklari ¢elismada azot dozlarmin
etkisini, tane verimi iizerine dnemli ve 1000 tane agirligina
iizerine 6nemsiz bulunmuglardir. N18 uygulamasiyla tane
veriminin 787 kg/da2dan 877 kg/da ¢iktig1 saptamislardir.
Onasanya ve ark. (2009), misir bitkisinde ytrittiikleri
giibreleme ¢aligmasinda, en diisiik 1000 tane agirligini 221
g (0 kg N/ha, 0 kg P/ha) ve en yiiksek 1000 tane agirligini
266 g (120 kg N/ha + 40 kg P/ha) uygulamalarindan, en
diigiik tane verimini 3,08 t/ha (0 kg N/ha, 0 kg P/ha), en
yiiksek tane verimini 7,13 t/ha (120 kg N/ha + 40 kg P/ha)
uygulamalarindan elde ettikleini vurgulamislardir. Pholsen
ve Somsungnoen (2004), sorgumda yaptilart ¢aligmada
Sirastyla  N65-K10  kg/da ve  N45-K5  kg/da
uygulamalarindan elde edilen en yiiksek ve en diisiik
ortalama degerler, tane verimi igin 4691 kg/ha ve 4311
kg/ha olarak, ortalama 1000 tane agirligi ise 32,25 g olarak
bulunmustur. Bu ¢aligmanin amaci izmir ekolojik
kosullarinda farkli azot ve fosfor giibre uygulamalarinin
tath sorgum bitkisinin tane verimine etkisini ve en iyi
giibreleme kombinasyonunu belirlemektir.

Materyal ve Yontem

Kontrollii kosullarda (dis ortam saksi denemesi)
yapilan bu calisma, tipik Akdeniz iklimi etkisi altindaki
Bornova, Izmir yéresinde, 2013 ve 2014 yillarinin yazhk
ikinci iiriin yetistirme donemlerinde iki faktorli tesadif
parselleri deneme desenine gore 3 tekerriirlii olarak
yiiriitilmiistiir. Birinci faktor 5 farkli azot seviyesi (0, 50,
100, 150, 200 kg N ha™) ve ikinci faktdr 4 farkli fosfor
seviyesi (0, 50, 100, 150 kg P ha?) seklinde uygulanmistir.
Iklim verileri Izmir Meteoroloji Bélge Istasyonu’ndan elde
edilen iklim verilerinden yararlanilarak Cizelge 1°de
sunulmustur (Anonim, 2013; Anonim, 2014).

Denemede kullanilan toprak ozellikleri Cizelge 2’de
belirtilmistir. Cizelge 2’de goriindiigii gibi arastirma yerine
ait ornekler topragin kiregge fakir oldugunu ve suda
eriyebilir tuz degerlerin bitki yetistirmede sorun
olusturmayacagini gostermektedir. Deneme topraginin
organik madde ve toplam azotga fakir diizeyde, faydali P,
K ve Ca miktar1 bakimindan sirasiyla fakir, noksan ve alt
sinira yakin normal oldugunu ortaya koymustur (Kovanci,
1990). Bir bagka ifadeyle, saks1 denemesinde kullanilan
toprak ozellikleri, uygulanan N, P ve K seviyelerine olumlu
tepki verecegi belirlenmistir.

Aylar 2013 2014 Cok Yillik Ortalama
Sicaklik (°C) Yagis (mm) Sicaklik (°C) Yagis (mm) Sicaklik (°C) Yagis(mm)
Haziran 25,7 20,1 23,8 75,2 26,0 7,5
Temmuz 28,4 0 26,8 16,0 28,3 2,1
Agustos 28,7 20,2 28,3 6,0 27,9 1,7
Eyliil 24,0 51 23,0 18,6 23,9 19,9
Ekim 17,2 94,1 18,8 49 19,1 43,2
X-X 24.8 139,5 24,1 164,8 25,0 74,4
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Cizelge 2. Aragtirma Topraginin Baz1 Fiziksel ve Kimyasal Ozellikleri
Table 2. Some Physical and Chemical Properties of Experimental Soil

Ozellikler | Ozellikler
Kum (%) 80,2 Kireg (%) 0,82
Kil (%) 1,8 Organik Madde (%) 1,27
Mil (%) 18,0 Toplam Azot (%) 0,092
Biinye Tl kum Faydal1 Fosfor (ppm) 1,14
pH 5,83 Faydal1 Potasyum (ppm) 40
Eriyebilir Toplam Tuz (%) 0,03 Faydali Kalsiyum (ppm) 1450

Calismada; bitkisel materyal olarak kullanilan tath
sorgumun Keller genotipine 5 azot (NO:0, N5:5, N10:10,
N15:15 ve N20:20 kg/da) ile 4 fosfor (P0:0, P5:5, P1:10 ve
P15:15 kg/da) seviyesi farkli kombinasyonlarda
uygulanmustir.  Caligmada 5x4x3= 60 adet saksi
kullanilmstir ve her saksiya 2 mm’lik elekten elenmis milli
tarla topragi 14’er kg olacak sekilde doldurulmustur. Dolum
isleminden sonra tesadiifen secilen bes saksida, topragin
tarla kapasitesi saptanmustir. Bunun amaci saksilarin sulama
islemlerinde verilecek fazla suyun besin maddelerinin
yikanmasini engellemektir. Denemenin {izeri yagmurlu
giinlerde yagistan korunma amaciyla seffaf naylonla
ortiilmiistiir. Denemede azot seviyesinin yarisi ekimle
birlikte (iire), kalan yaris1 ise, bitkiler 40-50 cm kadar
boylandiginda (amonyum nitrat) uygulanmistir. P2Os (triple
stiper fosfat) seviyelerinin hepsi ekimle birlikte, tohumlarin
4-5 cm altina verilmistir. Calismadaki tiim saksilara [kontrol
(NoPo) dahil] 10 kg/da K;O uygulanmustir. Sorgum
tohumlari, her iki y1l 27 Haziran tarihinde ekilmis ve tiim
saksilar tarla kapasitesi kadar ¢esme suyuyla sulanmugtir.
Cikis1 garanti altina almak i¢in her saksiya bes adet tohum
ekimi yapilmis olup, bitkiler 8-10 cm boylandiginda en
kuvvetli olan iki bitki birakilarak digerleri yok edilmistir.
Topraktaki su tarla kapasitesinin 50% nin altina diistiigiinde
¢esme suyu ile sulama iglemi yapilmistir. Yabanct bitkiler
elle kontr6l edilmistir.

Bitkilerde basaklanma basladiginda, salkimlar kus
zararina karsi tiilbentten dikilmis torbalarla izole edilmistir.
Tane hasatlar1 (salkimdaki tanelerin fizyolojik oluma
ulastigi donemde) her iki yilda da Eyliil ayinin ortasinda
yaptlmistir. Hasat edilen salkimlar (basaklar) golge bir
yerde, 5-6 giin kurutulduktan sonra elle harmanlanarak,
taneler temizlenmis tane verimi, bin tane agirligi, hasat
indeksi ve hektolitle agirlhigi Olciilmiistir. Bitki boyunu
O0lgmek i¢in tane hasadindan Once toprak seviyesi ile
salkimin en u¢ noktasi arasinda kalan dikey mesafe
Olgiilmiigtiir (Anonim, 2010). Tane verimi, kuruyan
bitkilerin salkimlardan elde edilen tanelerin tartilmasi ile
belirlenmistir (Anonim, 2010). Hasat indeksi, tane veriminin
biyolojik (sap+tane) verime oranlanmasiyla hesaplanmistir.
1000 tane agirhgm 6lgmek i¢in 4 adet 100’1k tohum grubu
sayilip tartilmis, sonucun ortalamasi almip 10 ile carpilmstir
(Emeklier ve Gegit, 1986). Hektolitre aleti yardimiyla
tanelerin agirliklar: saptanmugtir (Emeklier ve Gegit, 1986).
Elde edilen veriler iki faktorli tesadiif parselleri deneme
desenine uygun olarak varyans analizine tabi tutulmus,
farkliliklar LSD testi (1%) ile gruplandirilarak ve her
¢izelgenin alt boliimiinde sunulmustur.

Bulgular ve Tartisma

Bornova kosullarinda ikinci iiriin olarak yetistirilen tatl
sorgumda, farkli N ve P seviyelerinin bitki boyuna etkisini
gosteren ortalama degerler ve olusan gruplar, Cizelge 3’te
sunulmustur.

Bitki boyuna iligkin 2013 yetisme donemi ¢izelge 3’te
gorlindiigli gibi N dozu ortalamalar1 istatiksel olarak
onemli bulunup ve farkli azot seviyesi uygulamalarinin
etkisiyle 4 farkli istatistiki grup olusmus ve azot seviyeleri
ortalamasi icinde rakamsal olarak bitki boyu 185,9 ve
185,4 cm ile N20 ve N15 uygulamalarindan elde edilirken,
en diistik bitki boyu 149,3 cm ile NO uygulamasindan elde
edilmistir. Fosfor seviyeleri arasinda fark istatiksel olarak
6nemli saptanmamis olup, bitki boyunun genel ortalamasi
172,0 cm olarak kaydedilmistir.

2014 yetisme doneminde sorgum bitkisine uygulanan
farkli azot seviyelerin etkisiyle istatiksel olarak 4 farkli
grup olusmus ve farkli azot seviyeleri ortalamasi iginde
rakamsal olarak en yiiksek bitki boyu degeri (188,7 cm) ile
N20 uygulamasinda saptanirken, en diisiik bitki boyu
degeri NO (149,8 cm) seviyesinde belirlenmistir. Farkli P
seviyelerinin ortalamalar1 arasinda ise 3 farkli grup
olusmus ve rakamsal olarak en yiiksek bitki boyu degeri
P10 (188,3 cm), en diisiik bitki boyu degeri ise PO (155,1
cm) uygulamasindan elde edilmistir. Calismamizda her iki
yilinda tatli sorgum bitkisine uygulanan azot seviyesi
NO’dan N20 seviyesine kadar yiikseltildiginde bitki
boyunun arttig1 ve istatistiksel olarak birinci yilda N10,
N15 ve N20 seviyeleri arasinda ve ikinci yilda N15 ve N20
seviyeleri arasinda 6nemli bir farkin olmadig1 saptanmustir.
Diger taraftan bitkilere uygulanan fosfor seviyeleri
arasinda birinci y1l istatistiki bir farkin bulunmadigy, ikinci
yil ise PO'dan P10 seviyesine yiikseldiginde bitki boyunun
arttig1 ancak P15 seviyesinde hafif¢e diistiigii saptanmustir.

Daha o6nce de deginildigi gibi azot, bitkilerde hiicre
sayisint arttirarak ve hiicre boyutunu biyliterek, sap
tizerindeki bogum aralarimin uzamasina ve sonugta bitki
boyunun artmasina sebep olmaktadir (Wajid ve ark.,
2007). Diger taraftan, gelisgme ortaminda bulunan fosfor da
bitkilerde ¢igeklenme, kok gelisimi, meyve ve tohum
olusumunda rol oynamakta, bitkilerde yeni hiicre olugsmasi
ve dokularin biiylimesinde etkili olmaktadir (Kacar, 1986;
Kacar ve Katkat, 1999). Bu nedenle ¢aligmamizda artan N
ve P seviyelerinde bitki boylarinin da uzamasi beklenen bir
durumdur. Masebo ve Menamo (2016), tatli sorguma NOPO
(kontrol) uygulamasinda 140 cm olan ortalama bitki
boyunun 9,2 kg N/da+3 kg P/da dozunda 150 cm’ye
yiikseldigini, ancak bu artigin istatistiki bakimdan 6nemli
olmadigini belirtmislerdir.

Caligmada her iki yilda tath sorguma uygulanan azot
dozu, N15 seviyesine kadar yiikseldiginde, diger taraftan
da bitkilere uygulanan fosfor dozu P10 seviyesine kadar
yiikseldiginde bitki boyunun arttig1 saptanmstir.

Calismamizda incelenen N ve P elementlerinin tath
sorgumun bitki boyu {izerine olan etkileri, diger
aragtiricilarin - sonuglariyla uyumlu olmasina karsilik,
verimlere iliskin sayisal degerlerimiz ¢ok farklidir. Bu
farkliligin temel nedeni denemelerin farkli ortamlarda
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(saksi, tarla, vb) ve ekolojilerde yiiriitiilmesiyle birlikte,
kullanilan cesitlerin de farkli olmasindan
kaynaklanmaktadir.

Bornova kosullarinda ikinci iiriin olarak yetistirilen tatl
sorgumda, farkli N ve P seviyelerinin tane verimine
etkisini gosteren ortalama degerler ve olusan gruplar,
Cizelge 4’te sunulmugtur. Cizelge 4’iin, 2013 yetisme
donemine iliskin verileri incelendiginde farkli N ve P
seviyelerinin tane verimine etkisi istatiksek olarak dnemli
bulunmadig: fakat rakamsal olarak en yiiksek tane verimi
48.6 g/bitki ile N20-P15 kombinasyonundan elde
edilirken, rakamsal olarak en diisiik tane verimi de 5.6
g/bitki ile NO-PO uygulamasindan elde edilmistir. 2014
yetisme donemine bakildiginda, yine rakamsal olarak en
yiksek tane verimi 46,3 g/bitki ile N20-P15
kombinasyonundan elde edilirken, en diisiik tane verimi
degeri 7,0 g/bitki ile NO-PO uygulamasindan elde
edilmistir.

Tane verimine iliskin bulgularimiz genel olarak
degerlendirildiginde tatl sorgum bitkisine uygulanan azot
seviyesi, NO’dan N20 seviyesine kadar yiikseldiginde tane
veriminin arttigi saptanmuistir. Diger taraftan bitkilere
uygulanan fosfor seviyesi de PO'dan P15 seviyesine
ylikseldiginde tane verimi yine arttig1 belirlenmistir.

Hugar ve ark. (2010), tatli sorgumda dekara ~5 kg
uygulanan azot seviyesinde 187 kg/da’lik tane veriminin,
yine dekara ~19 kg uygulanan N dozunda 212 kg/da’a
ylikseldigini ifade etmislerdir. Masebo ve Menamo (2016)
tatlt sorgumda NOPO uygulamasinda 81 kg/da olan tane
veriminin, 9,2 kg N/da+3 kg P/da dozunda 390 kg/da’a
yiikselerek 6nemli fark olusturdugunu belirtmislerdir.
Sujathamma ve ark. (2015), Hindistan kosullarinda tatl
sorguma dekara 4-2-2 kg NPK uygulamasindan elde edilen
en diislik tane veriminin (294 kg/da) dekara 8-4-4 kg NPK
uygulamasiyla en yiiksek noktaya ¢iktigini (375 kg/da)
vurgulamuslardir.

Cizelge 3. 2013-2014 gelisme doneminde farkli N ve P seviyelerinin tatli sorgumda, bitki boyuna (cm) etkileri
Table 3. Effects of different N and P levels on plant height (cm) of sweet sorghum during 2013-2014 growth period

Yil Uygulamalar P-0 P-5 P-10 P-15 Ortalamalar
N-0 143,0 150,2 151,5 152,5 149,3¢
N-5 166,7 167,5 168,3 169,8 168,1°
N-10 170,8 171,0 171,3 176,2 172,3%®
2013 N-15 176,5 178,4 191,8 1914 184,52
N-20 178,5 184,5 190,5 189,9 185,92
Ortalamalar 167,1 170,3 1747 176,0 172,0
LSD (1%) N:14,525 P:0D NxP:0D CV(%):7,64
Yil Uygulamalar P-0 P-5 P-10 P-15 Ortalamalar
N-0 130,0 145,0 160,7 163,3 149,84
N-5 152,7 163,7 180,0 177,3 168,4°¢
N-10 153,7 175,3 195,0 180,0 176,0°
2014 N-15 166,0 178,3 204,7 202,3 187,82
N-20 173,3 179,3 201,0 201,0 188,72
Ortalama 155,1¢ 168,3° 188,32 184,82 174,1
LSD (1%) N:7,189 P:6,430 NxP:0D CV(%):3,74

Ay satir veya siitun igerisinde benzer harf'ile gosterilen ortalamalar arasinda LSD testine gore P<0,01 seviyesinde istatistiksel olarak 6nemli farklihk yoktur.

Cizelge 4. 2013-2014 gelisme doneminde farkli N ve P seviyelerinin tatli sorgumda tane verimine (g/bitki) etkileri
Table 4. Effects of different N and P levels on grain yield (g/plant) of sweet sorghum during 2013-2014 growth period

Yil Uygulamalar P-0 P-5 P-10 P-15 Ortalamalar
N-0 5,6 15,8 30,1 28,8 20,0
N-5 20,6 25,8 28,4 34,4 27,3
N-10 24,7 28,8 34,7 45,2 33,4

2013 N-15 27,3 30,6 40,4 48,0 36,5
N-20 28,9 37,3 47,1 48,6 40,5
Ortalamalar 21,4 21,7 36,1 41,0 31,5
LSD (1%) N:2,054 P:1,837 NxP:4,108 CV(%):5,90

Yil Uygulamalar P-0 P-5 P-10 P-15 Ortalamalar
N-0 7,0 17,7 24,5 27,6 19,2
N-5 20,9 27,7 29,2 36,0 28,4
N-10 26,4 30,6 35,1 44,1 34,0

2014 N-15 28,2 32,2 42,9 45,0 37,1
N-20 30,3 37,7 451 46,3 39,9
Ortalama 22,6 29,2 35,3 39,8 31,7
LSD (1%) N:1,209 P:1,082 NxP:2,419 CV(%):3,46

Ayn satir veya siitun igerisinde benzer harf ile gosterilen ortalamalar arasinda LSD testine gére P<0,01 seviyesinde istatistiksel olarak dnemli farklilik yoktur.
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Cizelge 5. 2013-2014 gelisme doneminde farklt N ve P seviyelerinin tatli sorgumda hasat indeksine (%) etkileri
Table 5. Effects of different N and P levels on the harvest index (%) of sweet sorghum during 2013-2014 growth period

Yil Uygulamalar P-0 P-5 P-10 P-15 Ortalamalar
N-0 3,7 9,9 18,3 16,6 12,1
N-5 12,2 14,0 14,3 17,0 14,4
N-10 13,3 20,0 16,6 21,7 17,9
2013 N-15 14,3 14,5 21,1 21,4 17,9
N-20 15,0 15,2 19,1 23,2 18,1
Ortalamalar 11,7 14,7 17,9 20,0 16,1
LSD (1%) N:1,776 P:1,588 NxP:3,551 CV(%):10
Yil Uygulamalar P-0 P-5 P-10 P-15 Ortalamalar
N-0 5,1 12,2 15,2 16,4 12,2
N-5 13,8 15,8 14,7 18,4 15,7
N-10 14,9 16,9 16,7 20,8 17,3
2014 N-15 15,8 16,9 19,1 20,0 17,9
N-20 16,6 19,2 19,8 20,4 19,0
Ortalama 13,2 16,2 17,1 19,2 16,4
LSD (1%) N:0,753 K:0,673 NxK:1,505 CV(%):4,15

Ayni satir veya siitun igerisinde benzer harf'ile gosterilen ortalamalar arasinda LSD testine gore P<0.01 seviyesinde istatistiksel olarak énemli farklilik yoktur.

Cizelge 6. 2013-2014 gelisme doneminde farkli N ve P seviyelerinin tatli sorgumda bin tane agirligina (g) etkileri
Table 6. Effects of different N and P levels on 1000-grain weight (g) of sweet sorghum during 2013-2014 growth period

Yil Uygulamalar P-0 P-5 P-10 P-15 Ortalamalar
N-0 19,7 20,8 23,9 23,5 22,0°
N-5 20,3 20,9 24,0 25,9 22,8
N-10 21,5 22,3 24,0 26,6 23,6%¢
2013 N-15 21,7 23,5 25,6 26,8 24,4%
N-20 21,9 26,0 25,7 27,2 25,22
Ortalamalar 21,0° 22,7° 24,62 26,02 23,6
LSD (1%) N:1,763 P:1,577 NxP:0D CV(%):6,76
Yil Uygulamalar P-0 P-5 P-10 P-15 Ortalamalar
N-0 20,2 21,3 23,3 23,4 22,0°
N-5 20,5 21,0 24,0 24,2 22,4
N-10 20,8 22,1 24,1 25,2 23,1%¢
2014 N-15 21,3 23,2 25,7 25,6 24,0%
N-20 21,2 24,5 25,8 26,3 24,5
Ortalama 20,8° 22,4 24,62 24,9 23,2
LSD (1%) N:1,740 P:1,556 NxP:OD CV(%):6,81

Ay satir veya siitun igerisinde benzer harf'ile gosterilen ortalamalar arasinda LSD testine gore P<0,01 seviyesinde istatistiksel olarak 6nemli farklihk yoktur.

Cizelge 7. 2013-2014 gelisme doneminde farklt N ve P seviyelerinin tath sorgumda hektolitre agirligina (kg) etkileri
Table 7. Effects of different N and P levels on hectoliter weight (kg) of sweet sorghum during 2013-2014 growth period

Yil Uygulamalar P-0 P-5 P-10 P-15 Ortalamalar
N-0 45,2 45,3 46,1 46,2 45,7¢
N-5 45,9 45,8 46,5 47,3 46,4
N-10 459 46,1 48,1 49,4 47 4%
2013 N-15 46,1 46,3 49,9 50,1 48,17
N-20 46,2 46,8 49,8 50,0 48,22
Ortalamalar 45,9° 46,1° 48,1° 48,62 47,2
LSD (1%) N:1,243 P:1,389 NxP:OD CV(%):2,67
Yil Uygulamalar P-0 P-5 P-10 P-15 Ortalamalar
N-0 45,9 46,0 45,1 46,8 45,9¢
N-5 46,5 46,1 45,5 47,7 46,4
N-10 46,8 46,8 47,2 49,9 47,7%
2014 N-15 46,9 46,0 49,1 50,3 48,17
N-20 47,2 46,6 49,1 49,9 48,22
Ortalama 46,6° 46,3° 47,2° 48,9 47,3
LSD (1%) N:1,329 P:1,189 NxP:0OD CV(%):2,55

Ayni satir veya siitun igerisinde benzer harf ile gosterilen ortalamalar arasinda LSD testine gore P<0,01 seviyesinde istatistiksel olarak onemli farklilik

yoktur.
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Pholsen and Somsungnoen (2004), Kuzeydogu
Tayland ekolojik kosullarinda yetistirilen sorguma; dekara
4,5 kg N ve 5 kg K uygulamasinda 431 kg/da olan tane
veriminin, dekara 6,5 kg ve 10 kg K uygulamasinda 470
kg/da’a yiikseldigi ifade edilmistir. Arslangiray ve ark.
(1999) Cukurova kosullarinda tane sorguma verilen N
dozu arttikca (0’dan 18kg/da’a) tane veriminin
yikseldigini ve en yiksek verimin 18 kg/da N
uygulamasinda 890 kg/da olarak alindigini fakat bin tane
agirhiginin - etkilenmedigini  bildirmesi, bulgularimizi
desteklemektedir. Ayrica, Amirnia ve ark. (2009) Iran
kosullarinda farkli dozlarda N uygulamasinin tane verimi
tizerine Onemli etkilerinin bulundugunu belirtmiglerdir.
Girgin (2012) ise, 0 kg/da’dan 22,5 kg/da N dozuna kadar
artan uygulamalarin tane verimini yikselttigi (118
kg/dan’dan 220 kg/da’a), ancak bu dozdan itibaren verimi
distirdiigi (173 kg/da) ifade ederek, bu azalma iizerinde
birim alandaki tane vermeyen bitkilerin etkisi oldugunu
vurgulamustir.

Dis ortam kosullarinda ve saksi denemesi seklinde
ylriittiigimiiz bu c¢alismada, her iki yil, tatli sorguma
uygulanan N20 ile P10 seviyelerinde en yiiksek tane verimi
saptanmigtir.

Bornova kosullarinda ikinci iiriin olarak yetistirilen tatl
sorgumda, farkli N ve P seviyelerinin hasat indeksine
etkisini gosteren ortalama degerler ve olusan gruplar,
Cizelge 5’te sunulmustur.

Cizelge 5’in 2013 yetisme donemine ait bolimi
incelendiginde: rakamsal olarak en yiiksek hasat indeksi
23.2% ile N20-P15 kombinasyonundan elde edilirken, en
diisik hasat indeksi degeri 3.7% ile NO-PO
uygulamasindan elde edilmigtir. 2014 yetisme donemine
ait boliim incelendiginde ise; rakamsal olarak en yiiksek
hasat indeksi 20.8% ile N10-P15 kombinasyonundan elde
edilirken, en disiik hasat indeksi degeri 5,1% ile NO-PO
uygulamasindan elde edilmistir.

Calismamizda hasat indeksine ait bulgular genel olarak
degerlendirildiginde; her iki, yil tatli sorgum bitkisine
uygulanan azot seviyesi NO’dan N20 seviyesine kadar
arttiginda hasat indeksinin de yiikseldigi (%12’den %18
¢iktig1 ve belirgin bir artigin oldugu ve istatiksel olaral da
onemli oldugu) saptanmustir. Diger taraftan bitkilere
uygulanan fosfor seviyesi de P0’dan P15 seviyesine
¢iktiginda hasat indeksinin yine yiikseldigi belirlenmistir.

Bilindigi gibi hasat indeksi dnemli bir se¢im kistasidir.
Nitekim Avcioglu ve ark. (2009) ve Girgin (2012), tane
veriminin toplam biyolojik verime orani olarak elde
edilmesi nedeniyle hasat indeksinin farkli ¢evre
kosullarindan tane verimine gore daha az etkilendigini, bu
nedenle hasat indeksinin 6nemli bir se¢im kistas1 olarak
kullanilabilecegini ifade etmislerdir. Calismamizin ilk yili
N20-P15, ikinci yili N10-P15 kombinasyonlarinda
kaydedilen hasat indeksi degerlerinin diger N ve P
uygulamalarindan daha yiiksek olmasi, yore kosullarinda
tatl dar1 bitkisine tane amagl liretimde gerekli olan N ve P
giibre dozlarin gostermektedir.

Mahama ve ark. (2014) Manhattan ve Ottawa/ABD
kosullarinda tane sorgum cesitlerine farkli azot dozlar1 (0-
4,5-9 kg N/da) uygulamislar ve dekara 0 ile 4,5 kg N
seviyelerinde 37% olan hasat indeksinin, 9 kg N/da
seviyesinde 41%’e yiikseldigini belirtmiglerdir. Sarmiso
(2016), Dogu Etiyopya kosullarinda farkli sorgum
cesitlerinde degisik azot dozlarmm (0-2,3-4,6-6,9-9,2 kg

N/da) hasat indeksi iizerindeki etkisini incelemistir. Artan
N seviyesinin hasat indeksini de yiikselttigini bildiren
aragtirict, 0 kg N/da seviyesinde 37% olan indeksin 9,2 kg
N/da uygulamasinda 46,4%’e ciktigini belirtmistir. iran
kosullarinda sorgum bitkisinde farkli fosfor dozlarmni (5-
10-15-20 kg P/da) ¢alisan Piri (2012), artan P seviyelerinin
hasat indeksini de yiikselttigini, P5 uygulamasinda 17%
olan hasat indeksinin, P20 seviyesinde 28,4%’e ¢iktigini
bildirmistir. Yukaridaki arastiricilarin sonuglarindan da
izlenebildigi gibi, sorgum bitkisinde, kontrol uygulamasina
gore artan N ve P seviyelerinin hasat indeksini de
yiikseltmesi sonucu, bulgularimizi dogrulamaktadir.

Dis ortam kosullarinda ve saksi denemesi seklinde
yiriittigiimiiz bu ¢aliymada, her iki yil, tathh sorguma
uygulanan N15 ile P15 seviyelerinde en yiiksek hasat
indeksi saptanmistir. Caligmamizda incelenen N ve P
elementlerinin tatli sorgumun hasat indeksi {izerine olan
etkileri, diger arastiricilarin sonuglariyla uyumlu olmasina
karsilik, verimlere iligkin sayisal degerlerimiz ¢ok
farklidir. Bu farkliligin temel nedeni denemelerin farkl
ortamlarda (saksi, tarla, vb) ve ekolojilerde yiiriitiillmesiyle
birlikte, kullanilan ¢esitlerin de farkli olmasindan
kaynaklanmaktadir.

Bornova kosullarinda ikinci {irlin olarak yetistirilen tatlt
sorgumda, farkli N ve P seviyelerinin bin tane agirligina
etkisini gosteren ortalama degerler ve olusan gruplar ise
Cizelge 6’da sunulmustur. Cizelge 6’nin 2013 yetisme
donemine iliskin bin tane agirliklart incelendiginde, farkli
azot seviyesi uygulamalarmin etkisiyle 5 farkli grup
olusmus ve farkli azot seviyeleri ortalamasi iginde
rakamsal olarak en yiiksek bin tane agirhig: degeri (25,2 g)
ile N20 uygulamasindan elde edilirken, en diisiik bin tane
agirhigi 22,0 ile NO uygulamasindan elde edilmistir. Farkli
fosfor ortalamalar1 arasinda ise 3 farkli grup olusmus ve
rakamsal olarak en yiiksek bin tane agirhgi degeri (26,0 g)
ile P15, en diisiik bin tane agirhg: ise (21,0 g) ile PO
uygulamasinda saglanmistir. 2014 yetisme doneminde ise,
farkli azot seviyesi uygulamalarinin etkisiyle 5 farkli grup
olusmus ve farkli azot seviyeleri ortalamasi iginde
rakamsal olarak en yiiksek bin tane agirhgi degeri (24,5 g)
ile sirastyla N20 uygulamasinda saptanirken, en diisiik bin
tane agirhig degeri ise NO (22,0 @) seviyesinde
belirlenmistir. Farkli P seviyelerinin ortalamalar1 arasinda
ise 3 farkli grup olusmus ve rakamsal olarak en yiiksek bin
tane agirhigi degeri P15 (24,9 g), en diisiik bin tane agirligi
degeri ise PO (20,8 g) uygulamasindan elde edilmistir.

Tane agirhigina ait bulgularimiz genel olarak
degerlendirildiginde, her iki yil tatli sorgum bitkisine
uygulanan azot seviyesi, NO’dan N20 seviyesine kadar
yikseldiginde bin tane agirhigmin arttigi saptanmis
olmasina karsilik, N10, N15 ve N20 seviyeleri arasinda
istatistiki agidan bir farki belirlenmemistir. Diger taraftan
bitkilere uygulanan fosfor seviyesi PQ'dan P15 seviyesine
yiikseldiginde bin tane agirliklarinin yine arttig1, fakat P10
ile P15 seviyeleri arasinda 6nemli bir fark saptanmamustir.

Bornova ekolojik kosullarinda, tatli sorguma verilen
farkli azot dozlarmin bin tane agirhigi iizerine Snemli
etkisinin bulunmadigini bildiren Girgin (2012), ortalama
degerin 24 g oldugunu ifade etmistir. Halbuki Amirnia ve
ark. (2009), Iran kosullarinda farkli dozlarda N
uygulamasinin bin tane agirlig1 {izerine 6nemli etkilerinin
bulundugunu belirtmislerdir. Asgharipour ve Heidari
(2011) Giiney Iran ekolojik kosullarinda tane sorguma
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farkl1 K dozu (0-100-150-200-250 kg/ha) uygulamislar ve K
seviyelerinin bin tane agirhigi iizerine 6nemli etkisinin
bulundugunu bildirerek, KO seviyesine 23,4 g olan bin tane
agirhgmm K150 seviyesinde 28,1 g’a yiikselip, K250
seviyesinde 23,5 g'a  distigini  belirtmistir.
Kathalagere/ABD kosullarinda tatli sorgum bitkisiyle
yiriitiilen bir baska ¢alismada, farkli azot seviyelerinin (N1:
48,75, N2: 65, N3: 81,25 kg ha) bin tane agirhg: iizerine
onemli etkilerinin bulunmadig1 saptanmig ve ortalamasi1 29,5
g oldugu belirtilmistir (Hugar ve ark., 2010). Pholsen ve
Suksri (2007) tarafindan Kuzeydogu Tayland kosullarinda
yiriitiilen bir ¢aligmada, yemlik sorguma farkli dozlarda
uygulanan fosfor (0-3,75-7,5-15 kg P/da) ve potasyum (O-
5,63-11,25-22,5 kg K/da)’um, bin tane agirhigi lizerine
onemli etki yapmadigi ifade edilmistir. Ayni ekolojide
¢alisan Pholsen ve Somsungnoen (2004), sorguma kombine
olarak uygulanan (kg/da NK, F1:45-5, F2:55-7 ve F3:65-10)
azot ve potasyum dozlarinin 1000 tane agirligi {izerine
onemli etkisinin olmadigini ve ortalama bin tane agirliginin
32 g oldugunu ifade etmislerdir. Seker musir bitkisine farklt
azot (0-20-40 kg/da) ve fosfor dozu (0-10-20-30 kg/da)
uygulayan Valadabadi ve ark. (2008), NOPO dozunda 163
gram olan bin tane agirlhigmim, N20P10 dozunda 175 grama
yiikseldigini  bildirmislerdir. Misir  bitkisiyle Nijerya
kosullarinda ¢alisan Onasanya ve ark. (2009), NOPO
dozunda 221 gram olan bin tane agirliginin, 12 kg N+4 kg
P/da dozunda 266 grama yiikseldigini bildirmislerdir.

Dis ortam kosullarinda ve sakst denemesi seklinde
ylriittigiimiiz  bu c¢alismada, incelenen N ve P
elementlerinin tatli sorgumun 1000 tane agirlig1 izerine olan
etkileri, diger arastiricilarin sonuglartyla uyumlu olmasimna
karsilik, sayisal degerlerimiz ¢ok farklidir. Bu farkliligin
temel nedeni denemelerin farkli ortamlarda (saksi, tarla, vb)
ve ekolojilerde yiiriitiilmesiyle birlikte, kullanilan ¢esitlerin
de farkli olmasindan kaynaklanmaktadir.

Bornova kosullarinda ikinci {iriin olarak yetistirilen tatl
sorgumda, farkli N ve P seviyelerinin hektolitre agirligina
etkisini gOsteren ortalama degerler ve olusan gruplar ise
Cizelge 7°de sunulmustur.

Cizelge 7’nin 2013 yetisme donemine iliskin hektolitre
agirhiklart  incelendiginde,  farkli  azot  seviyesi
uygulamalarinin etkisiyle 4 farkli grup olusmus ve farkli
azot seviyeleri ortalamast i¢inde rakamsal olarak en yiiksek
hektolitre agirligi (48,2 kg) N20 uygulamasindan elde
edilirken, en diisiik hektolitre agirhg 45,7 kg ile NO
uygulamasindan elde edildigi belirlenmistir. Farkli fosfor
ortalamalari arasinda ise 2 farkli grup olugsmus ve rakamsal
olarak en yiiksek hektolitre agirlig1 48,6 kg ile P15, en diistik
hektolitre agirhgr ise 45,9 kg ile PO uygulamasinda
saglanmistir. 2014 yetisme donemine bakildiginda, farkli
azot seviyesi uygulamalarinin etkisiyle 4 farkli grup olusmus
ve farkli azot seviyeleri ortalamasi i¢inde rakamsal olarak en
yiiksek hektolitre agirligr 48,2 kg ile N20 uygulamasinda
saptanirken, en diisiik hektolitre agirligi da NO (45,9 kg)
seviyesinde  belirlenmistir.  Farkli P seviyelerinin
ortalamalari arasinda ise 2 farkli grup olusmus ve en yiiksek
hektolitre agirhigina degeri P15 (48,9 kg), en disiik
hektolitre agirligi degeri ise P5 (46,3 kg) uygulamasindan
elde edilmistir.

Hektolitre agirligina iliskin bulgularimiz genel olarak
degerlendirildiginde, her iki yil tath sorgum bitkisine
uygulanan azot seviyesi NO seviyesinden N20 seviyesine
kadar yiikseltildiginde hektolitre agirligmin arttigi, buna

karsilik N10 ve N15 ile N20 seviyelerinin arasinda 6nemli
bir farkin olmadigi saptanmustir. Diger taraftan bitkilere
uygulanan fosfor seviyesi PQOdan P15 seviyesine
yiikseldiginde hektolitre agirliginin artt1g1, buna karsilik P10
ile P15 seviyeleri arasinda istatistiki bir farkliligin
bulunmadig saptanmistir. Bilindigi tizere hektolitre agirlig
degirmencilik sektorii ve tane depolama islemlerinde (hacim
hesaplamalar1) biiyiik 6neme sahiptir (Emeklier ve Gegit,
1986).

Bornova ekolojik kosullarinda, tatli sorguma verilen
farkli azot dozlarinin hektolitre agirligi iizerine 6nemli
etkisinin bulundugunu bildiren Girgin (2012), 0 kg/da’dan
22,5 kg/da N dozuna kadar artan uygulamalarin hektolitre
agirhgm yiikselttigini (46,4 kg’dan 48,7 kg’a), ancak bu
dozdan itibaren agirhig: hafifce diistirdiigiinii (47,3 kg) ifade
etmistir. Caligmamizda saptanan hektolitre agirliklarinin,
Diyarbakir kosullarinda sorgumda hektolitre agirliginin
56,1-76,1 kg arasinda degistigini bildiren Giil ve Basbag
(1999)’nin sonuglarindan daha diisiik konumda bulundugu
gbze carpmistir. Bunun nedeni, denemelerin yiiriitildiigii
lokasyonlarin, kullanilan bitkisel materyalin ve uygulanan
tarimsal islemlerin farkli olmasina dayandirilabilir.

Sonug¢

Ikinci {iriin kosullarinda yetistirilen tatll sorgum
bitkisinde N ve P yOnetiminin tane verimi iizerine etkisini
belirlemek amaciyla yiiriitiilen ¢aligmada, dekara 15 N ve 15
kg P2Os kombine uygulamasindan yiiksek tane verimi
belirlenmustir.
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