Turkish

Journal of Agriculture - Food Science and Technology, 10(11): 2180-2187, 2022
DOI: https://doi.org/10.24925/turjaf.v10i11.2180-2187.5387

i/
P

Turkish Journal of Agriculture - Food Science and Technology

Available online, ISSN: 2148-127X | www.agrifoodscience.com | Turkish Science and Technology Publishing (TURSTEP)

Nutrient Contents

of Some Food Industry By-Products and Their Usage

Possibilities as Alternative Feed Raw Materials in Animal Nutrition

Emrah Karadag'?, Aylin Agma Okur"”

'Department of Animal Science, Faculty of Agriculture, Tekirdag Namik Kemal University, 59030 Tekirdag, Tiirkiye

“Corresponding author

ARTICLE INFO

ABSTRACT

Research Article

Received : 19/07/2022
Accepted : 20/09/2022

Keywords:

Feed industry

Alternative feedstuffs
Food industry by-products
Feed costs

Sustainability

Feed costs are of great importance for an economically and ecologically sustainable livestock, as they
constitute approximately 60-70% of the costs in animal husbandry. As in the whole world, price increases
were observed in feed raw materials depending on the supply-demand balance and pandemic conditions in
our country, and this situation was also reflected in feed prices. For example, when the prices of broiler and
egg feeds were analyzed between January and November 2021, an increase of 59.7% and 62.6% was
observed, respectively. Feed mixes are prepared and fed in order to meet the daily nutritional needs of
animals in an optimum way and at minimum cost. In order to meet this need, the research of alternative
feed raw materials and their use in rations have been researched for many years. With this study, it was
aimed to determine the nutritional composition of the processing by-products (rice broken, bean broken,
chickpea broken, lentil broken, lentil bran, corn mix, bulgur bran, sub-semolina by-products) of food
production factories and to reveal the possibilities of their use as alternative feed raw materials in animal
nutrition. In addition, up-to-date data on the feed industry in Turkey were presented, and the importance of
the orientation to alternative feed raw materials in terms of economy, product diversity and sustainability
in Turkey and in the world was emphasized. Crude cellulose (HS) ratio of lentil bran, which is one of the
under-sieve products, was found to be the highest numerically with 20.6%, followed by bulgur bran
(12.7%). However, NDF and ADF contents were also found to be numerically high. Crude protein values
were found to be the highest numerically in legume products (21.83%), beans (20.58%) and lentils
(24.15%) among the processed residues. In addition, it will be useful to determine the usage rates in the
ration, taking into account the anti-nutritional properties of each product.
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Yem giderleri, hayvancilikta maliyetlerin yaklasik %60-70 ini olusturmasi sebebiyle ekonomik ve ekolojik
olarak siirdiirtilebilir bir hayvancilik i¢in ¢ok biiyiik 6neme sahiptir. Tiim diinyada oldugu gibi iilkemizde
de arz- talep dengesine ve pandemi kosullarina da bagl olarak yem hammaddelerinde fiyat artislari
gbzlenmis, bu durum yem fiyatlarma da yansimistir. Ornegin; Ocak ve Kasim 2021 arasinda etlik pilig ve
yumurta yemlerinin fiyatlar1 incelendiginde sirastyla %59,7 ve 62,6 artis gozlenmistir. Hayvanlarin bir
giinliik besin madde ihtiyaglarmi optimum bir sekilde ve minimum maliyetle karsilayabilmek amaciyla yem
karmalar1 hazirlanmaktadir. Bu ihtiyaci karsilamak i¢in alternatif yem hammaddelerinin arastirilmasi ve
rasyonlarda kullanilmasi uzun yillardir ¢alisma yapilan hususlardandir. Calisma ile gida fabrikalarinin
isleme artiklarmin (piring kingi, fasulye kirigi, nohut kirgi, mercimek kirigi, mercimek kepegi, musir
kirmasi, bulgur kepegi, irmik alti yan {iriinlerinin) besin madde kompozisyonlarinin saptanip, hayvan
beslemede alternatif yem hammaddeleri olarak kullanim olanaklarinin ortaya konmasi amaglanmustir.
Bunun yanisira, Tiirkiye’deki yem sanayiine ait giincel veriler sunulmus, alternatif yem hammaddelerine
yonelimin Tiirkiye’deki ve Diinyadaki ekonomi, iirlin ¢esitliligi ve siirdiiriilebilirlik bakimindan 6nemi
vurgulanmistir. Calismada besin madde igerikleri saptanan igleme artigi iirlinler arasinda, mercimek
kepeginin ham seliiloz (HS) orant %20,6 ile rakamsal olarak en yiiksek saptanirken, bunu bulgur kepegi
(%12,7) takip etmektedir. S6z konusu iki kepegin NDF ve ADF igerikleri de benzer sekilde numerik olarak
yiiksek bulunmustur. Incelenen isleme artif1 iiriinler arasinda baklagillerden olan mercimek kirigda
(%24,15), nohut kiriginda (%21,83) ve fasulye kiriginda (%20,58) ham protein degerleri rakamsal olarak
en yiksek bulunmustur. Bunun yami sira, her bir {iriniin anti-besleme oOzellikleri de gdz Oniinde
bulundurularak rasyondaki kullanim oranlarinin belirlenmesi faydali olacaktir.
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Giris

Diinya niifusunun 2050 yilinda 9,9 milyar, 2100 yilinda
ise 11 milyar civarina ulasacagi Ongoriilmektedir
(Birlesmis  Milletler, 2019). Buna ilave olarak,
Ranganathan ve ark. (2018) artan niifus sebebiyle 2050
yilinda gida ihtiyacinin %56 artacagini, bu ihtiyact
karsilamak i¢in ise yaklasik Hindistan’in yiizol¢limiiniin
iki kati kadar ekilebilir alana ihtiya¢ duyulacagini
belirtmistir. Fakat, kisi basmna diisen ekilebilir toprak
alaninin ise 2050 yilinda 0,19 hektara, gelismis iilkelerde
ise 0,14 hektara kadar diisecegi ongoriilmektedir (FAO,
2009; Silva, 2018). Diinya’daki niifus artigina bagli olarak,
hayvansal gida ihtiyaci da artis gostermektedir. 1990 ve
2015 yillart arasinda hayvansal kaynakli gidalarin (HKG)
iiretiminin diinya ¢apinda %60’tan fazla artis gosterdigi,
bunlara olan kiiresel talebin ise kisi bast 40 kg/y1l arttig1
saptanmustir. Cizelge 1°de 1990 ve 2020 yillarina ait HKG
taleplerinin, diinyanin farkli bolgelerindeki degisimleri
ortaya konmustur. Buna gore, hayvansal kaynakli gidalarin
tiketimlerinin ~ global  Olgekte  artis  gosterdigi
goriilmektedir. Sanayilesmis iilkelerin 30 yillik tiiketim
talepleri incelendiginde siit (17,7 kg/kisi/yil) ve kanatli eti
(15,4 kg/kisi/yil) tiikketiminde artig, kirmizi et tiiketiminde
ise 10,1 kg azalis gozlenmistir (Ruel ve Fanzo, 2022).

Ipcak ve ark. (2018) caligmalarinda, diinyada iiretilen
tarim driinlerinin  %35’lik kisminin g¢iftlik hayvanlar
beslemesinde kullanildigii bildirmiglerdir. Oniimiizdeki
yillarda ise niifus artisiyla birlikte, bu {irlinlerin biyoyakit
tiretiminde, insanlarin ve hayvanlarin beslenmesinde
kullanilmasi ile ilgili ciddi bir rekabetin olusacagini da
eklemislerdir. Bu sebeple, niimiizdeki yillarda hammadde
stoklarinin yetersizligi, hammadde fiyatlarinin yiikselmesi
gibi durumlarla karsilasilabilecegi belirtilmistir (Ipcak ve
ark., 2018; Ruel ve Fanzo, 2022; Vos ve ark., 2022).

Yem hammaddesi olarak kullanilan misir, soya ve
tahillar gibi birgok {riiniin insan beslenmesinde de
kullanilmas1  sebebiyle, alternatif olabilecek yem
kaynaklariin arastirilmalarina ve kullanimlarina yonelim
goriilmektedir. Gida sanayi artik ve yan friinlerinin
yonetimi; israfin onlenmesi, iilke ve diinya ekonomisine
kazandirilmasi gibi hususlar siirdiiriilebilirlik agisindan da
onem arz etmektedir (Murthy ve Naidu, 2012; Truong ve
ark., 2019). Nifustaki artig, hazir gida ve konserve
sanayisini etkileyerek, hizli biiyiimeye yol agmustir. Bu
durum ise gida endiistrisi yan {iriinlerinin yem sektori i¢in
onemli bir kaynak olugturmasina sebep olmustur (Grasser
ve ark., 1995).

Bir iiriiniin yem hammaddesi olarak
degerlendirilebilmesi icin, toksik bir etkiye sebep
olmamasi, besin madde igeriginin uygun olmasi, hayvanlar
tarafindan sindirilebilir olmasi ve istekle tiiketiliyor olmasi
gerekmektedir (Ipcak ve ark, 2018). Ucuz yem
hammaddesi temini, gegmisten bugiine kadar 6nemli bir
sorun olarak bilim insanlarinin ve ireticilerin karsisina
¢ikmigtir. Sorunun ¢odziilmesine yonelik olarak, alternatif
yem kaynaklarmin arastirilip, yetistiricinin kullanimina
sunulmasinin  6nemini  Algigek ve ark. (2002) da
¢aligmalarinda belirtmislerdir.

Arz-talep arasindaki dengesizlikler, yaganmakta olan
pandemi ve savas siirecleri gibi global krizlerin de etkisi ile
yem hammaddelerinin fiyatlarinda artiglar g6zlenmektedir
(IFPRI, 2021; Tiirkiyem-Bir, 2021). Bunlarin etkisi ile
birlikte hayvancilik isletmelerinde giderlerin 6nemli bir

kismint yem maliyetlerinin (%60-70) olusturdugu da goz
oniinde bulunduruldugunda, nitelikli ve ekonomik yemleri
temin etmek isletmenin karliligimi ve siirdiiriilebilirligini
arttiracaktir. Artan fiyatlarin yani sira yem kaynaklarinin
kalite ve miktar olarak yetersizlikleri, hayvan besleme
konusunda ¢alisanlar1 ve yem iireticilerini alternatif yem
hammaddeleri arayisina ve bu konuda arastirmalar yapmaya
yoneltmigtir (Vasta ve ark., 2008; Pehlevan, 2014).

Ulkemizde Karma Yem Uretimi ve Giincel istatistikler

Gida Kontrol Genel Midiirliigii’'niin 2022 Mayis ay1
verilerine gore Tirkiye’de karma yem {ireten isletme
sayisinin 791, kendi yeminin {ireten isletme sayisinin ise
703 olarak ortaya konmustur (Gida Kontrol Genel
Midiirliigii, 2022). Hayvan tiirlerine gére 2019, 2020 ve
2021 yillar1 Ocak-Eyliil aylart arasindaki toplam dokuz
aylik siiredeki yem tiiretim miktarlar1 ise Cizelge 2’de
belirtilmistir (Tiirkiyem-Bir, 2020; 2021). 2021 yilinin ilk
9 ayina ait toplam yem iiretim miktar1 yaklasik 7286 ton
olarak saptanmistir. Buna gore 2021 yillar1 iiretim
miktarlart incelendiginde, etlik pili¢ yemi ve damizlik
yemi liretimleri bir 6nceki yila oranla sirasiyla %6 ve %16
artis gézlenmistir. Yumurtaci, hindi, biiylikbas-kiiciikbas
ve diger hayvan yemlerinin {iretim miktarlarinda ise
azalma gorilmiistiir.

Gida Kontrol Genel Midiirliigii’niin 2022 yilinin ilk
bes aylik (Ocak-Mayis) verilerine goére yem iiretim
miktarlart Grafik 1’de gosterilmistir. Buna gbre mayis
ayma kadar toplam 6.896.743 kg yem tretilmistir.

Gegtigimiz yilin karma yem fiyatlarinin degisimi
Grafik 2’de aylik olarak gosterilmistir (Tirkiyem-Bir,
2021). Tirkiye Yem Sanayicileri Birligi (Tirkiyem-Bir,
2021) verilerine gore etlik pilic, yumurta, siit ve besi
yemlerinin Ocak ve Kasim aylar1 arasindaki fiyat farklar
incelendiginde ise sirasiyla %59,7; %62,6; %51,8; %51,2
artis gozlenmistir. Karma yemlerde kullanilan hammadde
fiyatlarinin genel ortalamasinin %53 arttig1, yaygin olarak
kullanilan hammaddelerden misirin ise fiyatinin ortalama
%79 arttig1 goriilmustiir. Tiirkiyem-Bir (2021) tarafindan
verilen bazi hammaddelerdeki fiyat degisimleri Cizelge
3’te verilmistir.

Gegtigimiz yilin yem sanayiine iligkin ithalat ve
ihracatinin miktar (ton) ve deger ($) olarak verileri ise
Cizelge 4’te derlenmistir. Her bir besin grubunu temsil
edebilmek icin en yiiksek ithalat ve ihracat rakamlarina
sahip olan hammaddelerin degerleri ayrica verilmistir.
Buna gore rasyonun bitkisel enerji kaynaklar1 olan
tahillarin  yurtdigindan ithal edilmesi 798.817.039 §$
maliyet olustururken, ihra¢ edilmesiyle 16.228.343 $ doviz
girdisi saglanmigtir. Misir ve arpa en yiiksek ithalat1 ve
ihracati yapilan hammaddeler iken, akdar1 ihracat
rakamlar1 bakimindan bu iiriinlerden sonra gelmektedir.

Alternatif Yem Hammaddeleri

Korkmaz (2014) caligmasinda alternatif
hammaddelerin tanimini; daha 6nceden diizenli ve devamli
olarak yem hammaddesi olarak kullanilmamis, besin
madde igerigi tam olarak tanmimlanmis, fakat yeme
maksimum ilave diizeyleri tam olarak belirlenmemis
uriinler seklinde yapmustir.
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Cizelge 1. Hayvansal gida kaynaklarina olan talebin, 1990 ve 2020 yillarina gore degisimi (kg/kisi/yil)*
Table 1. Change in demand for animal food sources compared to 1990 and 2020 (kg/person/year)*

Bolge Balik, Deniz Uriinleri Siit Yumurta  Kanath = Kirmuzi Et
Dogu Asya 21,0 21,3 12,4 11,4 28,4
Giiney Asya 3,1 50,1 2,2 2,8 -1,5
Giineydogu Asya ve Pasifik 18,1 10,0 3,9 10,5 7,7
Bati1 Asya ve Kuzey Afrika 3,3 29,7 1,1 9,5 55
Sahra Alt1 Afrika -0,2 49 0,0 3,1 -0,4
Latin Amerika 1,0 26,7 5,8 26,0 9,5
Sanayilesmis Ulkeler 0,8 17,7 0,6 15,4 -10,1
Diinya 6,1 19,7 3,6 8,5 2,9
1990 — 2020 Arasi degisim (kg/kisi/y1l)
| -10 0 10 20 30 40 50

*Ruel ve Fanzo (2022) den uyarlanmustir.

Cizelge 2. Hayvan tiirlerine gére Ocak ve Eyliil aylar1 arasindaki (9 aylik) toplam yem iiretim miktarindaki degisim

(Tiirkiyem-Bir, 2020; 2021)

Table 2. Change in total feed production amount between January and September (9 months) according to animal species

(Tiirkivem-Bir, 2020; 2021)

2019 2020 2021 2020-2021 arasi degisim, %

Etlik Pili¢ Yemi, kg 2.209.189 1.693.287 1.790.732 6

Yumurtaci Yemi, kg 609.657 539.782 490.123 -9
Hindi Yemi, kg 43.566 81.129 74.328 -8
Damizlik Yemi, kg 342.040 306.685 355.162 16
Biiyiik-Kiiciikbas Yemi, kg 4.177.949 4.834.644 4.572.306 -5
Diger, kg 3.855 3.841 3.296 -14
Toplam 7.386.257 7.459.367 7.285.947 -2

Cizelge 3. Yem sanayinde kullanilan hammaddelerin 2021 yilinin Ocak ve Kasim aylarindaki fiyatlar1 (tl/ton) ile fiyat
artiglart (%) (Tirkiyem-Bir degerlerinden derlenmistir)
Table 3. Prices (tl/ton) and price increases (%) of raw materials used in the feed industry in January and November of

2021 (compiled from Tiirkiyem-Bir 2021 values)

Hammaddeler Ocak ayi fiyat (tl/ton) Kasim ayi fiyat (tl/ton)  Ocak-Kasim Artis (%)
Arpa 1.680 3.110 85
Misir 1.820 3.250 79
Misir grizi 2.001 3.267 63
Misir kepegi 2.001 3.267 63
Bugday 2.125 3.770 77
Kirik bugday 1.840 3.290 79
Bugday kepegi 1.700 2.680 58
Razmol 1.780 2.775 56
DDGS 2.742 3.794 38
Pamuk tohumu kiispesi 2.400 3.025 26
Kanola kiispesi 2.927 4.005 37
Aygigegi tohumu kiispesi (%28) 2.150 2.780 29
Aygigegi tohumu kiispesi (%36) 2.742 3.689 35
Soya fasulyesi kiispesi 4.335 5.481 26
Tam yagli soya 4.817 6.535 36
Melas 1.285 1.870 46
Ham yag 8.484 14.440 70
Hammadde ortalama fiyati (tl/ton) 2.755 4.178 53
Dolar kuru (tl) 7.41 10.54 42

Alternatif yem kaynaklari, ayni besin madde grubu
igerisindeki yemlerin, birbirleri yerine ikamesi sayesinde
yem maliyetlerini diiglirmede 6nemli bir rol istlenir. Bu
diisiinceden yola ¢ikildiginda, alternatif yem kaynaklari;
birbirlerine gére daha ekonomik olmasi ya da ilave bazi
besin madde oOzelliklerinin 6n plana ¢ikmasi ile
tanimlanabilir.

Gida fabrikalarinin isleme artiklarinin karma yem
sanayinde kullanimi, Ulkemizde yem hammaddeleri
ithalatinda azalmaya sebep olabilir ve bu sayede disa
bagimlilik belli bir miktarda azaltilabilir. Buna ilave
olarak, fabrika atig1 olarak goriinen iriinlerin {ilke
ekonomisine geri kazandirilmast da s6z konusu
olabilecektir (Anonim, 2019).
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Cizelge 4. Yem sanayiine iligkin 2021 y1l1 ithalat ve ihracat rakamlari (Tiirkiyem-Bir, 2021°den derlenmistir)

Table 4. Import and export data about the

feed industry for 2021 (compiled from Tiirkiyem-Bir, 2021)

Hammadde ¢esitleri

Ithalat

Thracat

Miktar (Ton) Deger ($) Miktar (Ton) Deger ($)

Bitkisel enerji kaynaklari (Toplam) 2.985.178,2 798.817.039 66.479,2 16.228.343
Muisir (Digerleri) 1.486.883,5 397.737.572 11.546,5 3.215.028
Arpa 1.458.503,9 391.549.709 50.965,0 10.722.520
Akdar1 (Cin ve Kum darr) - - 3.939,6 2.265.173
Yagli tohumlar (Toplam) 2.215.154,1 1.293.487.555 33.259,6 22.085.695
Soya fasulyesi 2.196.860,5 1.281.145.025 32.898,1 21.171.253
Rep ve Kolza 15.064,7 9.261.283 0,8 665
Kiispeler (Toplam) 1.159.632,1 399.925.502 176.383,1 89.905.433
Soya fasulyesi kiispesi 369.002,4 178.683.010 125.232,3 74.947.087
Aygicegi kiispesi 522.180,9 174.784.170 18.331,8 6.545.534
Kepekler (Toplam) 1.353.041,1 307.118.389 107.894,1 19.879.609
Bugday kepegi (Nisasta <%28) 1.158.543,8 261.688.743 9.644,7 1.975.200
Kepek (Piring) 73.209,8 17.647.317 - -
Kepek (Bugday) 9.343,6 2.328.067 66.921,6 13.119.080
Kavuz ve diger kalintilar (Bugday) 8.881,7 1.988.693 23.582,7 4.227.547
Hayvansal protein kaynaklar1 (Toplam) 151.904,7 181.049.330 8.306,3 7.890.732
Balik unu 113.701,8 154.765.489 2.443,7 3.887.222
Tavuk unu 35.989,9 23.643.238 5.862,7 4.003.510

Cizelge 5. Baz1 bitkisel yem kaynaklarinin yag hallerindeki HP (%)ve amino asit (g/kg) igerikleri INRAE, 2022 den derlenmistir)

Table 5. CP (%) and amino acid

g/kg) contents of some feedstuffs (as fed) (compiled from INRAE, 2022)

S .| HP Lisin (g/kg) Metiyonin (g/kg)  Sistin (g/kg) Histidin (g/kg) Treonin (g/kg)
Yem hammaddeleri (Dogal haldeki) (%) Top. Sind. Top. Sind. Top. Sind. Top. Sind. Top. Sind.
Mercimek 234 143 11,7 19 1,6 2,8 2,1 55 4.4 8,1 6,4

Baklagiller Nohut 18,6 126 9,7 2,3 1,8 2,2 1,7 4,7 3,7 6,6 4,8
Fasulye 221 146 119 3,0 2,5 2,2 1,6 5,7 4,7 9,6 7,5

Piring kirigt 81 30 29 1,9 1,6 1,4 1,2 1,8 1,7 2,9 2,6

Misir 76 23 21 1,6 1,5 1,9 1,6 2,2 2,0 2,9 2,4

Tahillar Arpa 99 37 30 1,7 1,5 2,3 1,7 2,3 1,8 3,4 2,6
Bugday 11 32 26 1,8 1,6 2,7 2,3 2,5 2,1 3,3 2,7

Bugday kepegi | 15,3 6,0 4,6 2,3 1,9 3,2 2,4 4,0 3,0 4,9 3.5

Misir kepegi | 10,2 39 28 1,5 1,4 2,3 1,8 3,2 2,5 3,6 2,5

Kiispe ATK 148 6,0 4,6 3.4 2,7 2,6 1,8 3,7 2,8 57 4,1
SFK 36,0 224 190 52 4,4 53 3,6 9,8 8,2 146 1172

NS ..| HP Arginin (g/kg) Triptofan (g/kg) Aspartik asit (g/kg) Glutamik asit (g/kg)
Yem hammaddeleri (Dogal haldeki) (%) Top. Sind. Top. Sind. Top. Sind. Top. Sind.
Mercimek 234 16,6 140 16 1,3 25,4 19,8 34,8 29,8

Baklagiller Nohut 186 154 13,1 1,7 1,3 20,9 15,7 33,1 26,2
Fasulye 221 143 121 25 2,1 25,9 20,2 34,7 29,8

Piring kirigt 81 64 6,0 14 1,2 7,4 6,5 14,5 12,3

Misir 76 37 34 0,5 0,4 4,9 4,4 14,1 13,4

Tahillar Arpa 99 48 37 1,2 1,0 59 4,2 22,4 19,6
Bugday 11 55 46 1,3 1,1 5,7 4,7 31,5 30,0

Bugday kepegi | 15,3 96 7,6 2,0 15 10,0 75 30,8 26,6

Misir kepegi | 10,2 7,2 6,0 0,7 0,5 5,8 4,3 14,1 11,6

Kiispe ATK 14,8 10,7 8,5 2,0 15 11,9 8,7 24,6 19,7
SFK 36,0 26,3 229 46 3,4 40,1 32,5 63,4 53,2

Top.: Hammaddenin yas halindeki toplam aminoasit igerigi. Sind.: Kanatl hayvanlar tarafindan sindirilebilir aminoasit diizeyini gosteren degerlerdir.

ATK: Aygicegi kiispesi; SFK: Soya fasulyesi kiispesi

Materyal ve Yontem

Arastirmanin materyali olarak gida fabrikalarinin {irtin
isleme artiklarindan; nohut kirigs, fasulye kirig1, mercimek
kirig1, mercimek kepegi, piring kirigi, irmik alt1 unu, bulgur
kepegi ve musir kirmasi kullanilmigtir. Bunun yam sira
rasyon hazirlamada kullanilan musir, arpa, bugday kepegi,
musir  kepegi, aygigegi kiispesi gibi bazi temel

hammaddelerden de oOrnekler alinmgtir. Materyaller
oglitme makinesinde yaklagtk 1 mm biyiikligiinde
ogutilmiistiir. Her bir 6rnekten 3 tekerriir olacak sekilde,
kuru madde, ham kiil, ham protein, ham yag, ham seliiloz,
NDF, ADF, nigasta ve seker analizleri yapilmistir (AOAC,
1997).
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Cizelge 6. Gida fabrikalari isleme artig1 iiriinlerinin ve rasyon hazirlarken kullanilan temel bazi hammaddelerin besin

madde igerikleri*

Table 6. Nutrient contents of some food industry under-sieve products and feedstuffs that are mainly used in diet

preparations*

. Baklagil iiretim artiklar1 Tahil iiretim artiklari
Besin madde - -
icerikleri | Mercimek  Mercimek — Nohut  Fasulye po. o ys frmikaly  Dugur M
kirig kepegi kirig kirig kepegi kirmast
KM, % 89,4 88,6 91,4 88,4 87,7 89,2 89,1 88,2
HK, % 2,5 3,0 4.4 6,6 0,4 2,8 4,4 1,9
HP, % 24,2 17,8 21,8 20,6 7,4 13,9 14,2 8,3
HY, % 0,8 0,8 4,6 11 0,8 1,9 59 6,8
Nisasta, % 26,0 19,6 21,2 16,2 52,1 20,7 0,7 50,1
Seker, % 2,3 1,8 52 4,1 1,4 4,9 55 19
HS, % 1,5 20,6 4,8 52 0,2 6,1 12,7 3,6
NDF, % 22,3 35,6 21,9 23,7 11,5 32,2 44,7 22,3
ADF, % 4,7 30,4 6,4 9,8 1,2 7,1 17,0 4,8
ME, kcal/kg 22152 1685,48 2358,46  1762,81  2633,58 179511 133531 3116,18
Besin madde Rasyon hazirlarken kullanilan bazi hammaddeler

icerikleri Misir Arpa Bugday kepegi Misir kepegi Aygicegi kiispesi
KM, % 86,0 89,0 88,0 88,6 88,5
HK, % 1,1 2,3 55 6,3 7,3
HP, % 7,0 10,6 14,5 20,1 35,1
HY, % 3,3 1,6 3,3 3,6 1,5
Nisasta, % 63,0 52,0 17,0 11,4 1,0
Seker, % 1,8 2,4 6,6 2,1 5,0
HS, % 2,0 5,7 12,0 91 26,2
NDF, % 11,3 24,4 37,4 40,5 36,0
ADF, % 2,3 6,4 13,7 10,4 32,4
ME, kcal/kg 3302,95 2857,4 1847,55 1680,92 1746,85

*Cizelgede yer alan tiim degerler (ME harig), calisma sirasinda laboratuvarda elde edilmis analiz sonuglaridir

Metabolize olabilir enerji (ME) degerleri, tek mideli
hayvanlar igin kullanilan Carpenter ve Clegg (1956)
belirttikleri formiile gére hesaplanmustir. Esitlik 1;

ME (kcal/kg) = [53 + 38(% ham protein + 2,25 x % ham
yag + 1,1 x % nisasta + % seker)]

Arastirma Bulgulari ve Tartisma

Baklagil Uretim Artiklart

Protein igerigi bakimindan zengin {rlinler olan
baklagillerden mercimek, nohut, fasulye danelerinin dogal
haldeki protein (%), aminoasit (g/kg) ve sindirilebilir
aminoasit (g/kg) igerikleri Cizelge 5’te verilmistir
(INRAE, 2022). Cizelgede yer alan sindirilebilirlik
degerleri, kanatli hayvanlar i¢in verilen degerlerdir. Bu
degerlere  gore  baklagil  danelerinin  aminoasit
sindirilebilirlik oranlarinin %72-85 arasinda degistigi
gozlenmigtir (Grafik 3; INRAE, 2022). Baklagiller, tahillar
ile karsilagtirlldiginda; triptofan, aspartik asit ve lisin
amino asitleri bakimindan son derece zengindirler. Fakat,
daha az metiyonin, sistin ve glutamik asit igerirler. Bu
nedenle yem karmasi hazirlanirken, baklagil ve tahillarin
birlikte kullanilmas1 ile dengeli bir rasyon elde
edilebilecegi belirtilmistir (Williams ve Nakkoul, 1985).

Calismada bazi gida endiistrisi artiklarinin ve/veya yan
iiriinlerinin besin madde analizleri yapilmis ve sonuglari
Cizelge 6’da sunulmustur. Bunlara ek olarak, rasyon
hazirlarken kullanilan musir, arpa, bugday kepegi, musir

kepegi ve aygicegi tohumu kiispesi (ATK) gibi
hammaddelerin de besin madde analizleri
gerceklestirilmistir  (Cizelge 6). Elde edilen analiz

sonuglarina gore, mercimek kiriginin ham protein ve seker
icerigi rakamsal olarak misir kepegine yakin bulunmustur.
Bununla birlikte ham yag, ham kiil, ham seliilloz, NDF,
ADF daha diisiik, nigsasta bakimidan ise daha yiiksek
degerlere sahip oldugu gorillmektedir.

Nohut kirigi analiz bulgularn incelendiginde, ham
protein bakimindan misir kepegine benzemesine karsin
nisasta, seker, ham yag degerlerinin yiiksek ve ham seliiloz
iceriginin ise diisiik olmasi1 misir kepegine gore avantajlari
olarak goriilebilir (Cizelge 6).

Fasulye kiriginin da ham protein igerigi, misir kepegine
benzerlik gostermektedir. Misir kepegine gore ham seliiloz
degerinin distikliigi ve nisasta, seker degerlerinin
yiiksekligi avantaj olarak goriilmektedir. Bununla birlikte
ham yag degerinin diisikk oldugunu da g6z Oniinde
bulundurmak gerekir (Cizelge 6).

Kimyasal analiz sonuglari incelendiginde, genel olarak
baklagil gida endiistrisi {iretim artiklarinin protein
oranlarimin literatiirlerle uyumlu sekilde tahillardan yiiksek
bulundugu goriilmiistiir (Yarali, 2018).

Calismamizda mercimek kepeginin %20,6 gibi yiiksek
bir ham seliiloz icerigine sahip oldugu saptanmistir. Kara
(2016) yaptig1 calismada benzer sonuglar bulmustur.
Kanatli hayvanlar acgisindan yiiksek selilloz igerigi bir
antibesleme faktorii olarak ele almmalidir. Bu sebeple,
rasyonda mercimek kepeginin kullanim orani belirlenirken
seliiloz icerigi goz oniinde bulundurulmalidir (Senkoyli,
2001).

Tanenler

Bu sonuglarin yami sira, Kara (2016) calismasinda
mercimek kepeginin yiiksek tanen igerigine sahip
oldugunu bildirmistir.
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mEtlik Pili¢ Yemi, kg @Yumurtaci Yemi, kg  @Sigir Besi Yemi, kg @O Sigir Stit yemi, kg m@Diger, kg

2022 (Ocak-Mayis)

Grafik 1. Ocak-Mayis 2022 tarihleri arasinda iiretilen karma yem miktarlar1 (ton/yil; Gida Kontrol Genel
Midirlagi, 2022)
Graphic 1. Feed production amounts between January-May 2022 (Ton/year,; Gida Kontrol Genel Miidiirliigii, 2022)
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Grafik 2. Aylara gore karma yem fiyatlarinin degisimleri (TL/Ton; Tiirkiyem-Bir, 2021)
Graphic 2. Changes in feed prices by months (TL/Ton, Tiirkiyem-Bir, 2021)
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Grafik 3. Bazi yem hammaddelerinin HP (%) ve kanatli hayvanlar i¢in sindirilebilir aa igerikleri (%) (INRAE, 2022
verilerinden hesaplanmistir)

Graphic 3. CP (%) and digestible aa contents (%, for poultry) of some feed raw materials (calculated from INRAE,
2022 data)
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Baklagillerde yer alan tanenler rasyon hazirlama
esnasinda dikkate alinmasi gereken diger bir Onemli
husustur (Yalgin, 2013). Mercimek kepeginin kuru
maddesinde bulunan toplam kondanse, bagli kondanse ve
hidrolize olabilen tanen igeriklerinin sirasiyla, %9,67;
%05,11; %4,56 oldugu bildirilmistir (Kara, 2016).

Tanenler; bitkilerde dogal olarak bulunan, ikincil
bitkisel ~ metabolitler  olup, bitkilerin  kendilerini
herbivorlara, bitki zararlilarina, patojenlere ve soguk iklim
kosullarina karst korumak igin irettigi polifenolik
bilesiklerdir (Cardoso-Gutierrez ve ark., 2021). Tanenlerin
hayvan besleme agisindan olumlu ve olumsuz etkileri
olabilecegi bildirilmistir. Tanenlerin etkilerinin, tanen
¢esidi, icerigi, hayvanin tiiriine, yasina, fiyolojik durumuna
ve hazirlanan yem karmasmna gore degisebilecegi
belirtilmistir (Unver ve ark., 2014). Ayrica tek mideli
hayvanlarin ruminantlar ile karsilastirildiginda, tanenlere
kars1 daha hassas olabilecekleri de ilave edilmistir.
Ornegin kanatli hayvanlarda; yem tiiketimini, protein
sindirilebilirligini, mineral ve BI12 vitaminlerinin
emilimlerini olumsuz etkiledigi, buna baglh olarak
bliyimede ve verimde disme gorildigiini belirten
¢aligmalar bulunmaktadir (Kaya ve Yavuz, 1993; Nyachoti
ve ark., 1997; Kaya ve Yal¢in, 1999; A¢ikgdz ve Ozkan,
2002; Yalgin, 2013). Caliglar (2018) ise tanenlerin,
sindirim kanalinda ve i¢ organlarda tahrise, bobrek ve
karaciger Ttzerinde ise toksik etkiye ve kemik
bozukluklarina kadar birgok olumsuz etkiye sahip
oldugunu bildirmistir. Bu nedenlerden dolayi, etlik pili¢
rasyonlarinin tanen igeriginin %0,5; yumurta tavugu
rasyonlarinin ise %1’den yiiksek diizeylerde olmamasi
gerektigine dikkat ¢ekilmistir (Unver ve ark., 2014).

Tahil Uretim Artiklart

Cizelge 5’te kanathi beslemede yaygin kullanilan
tahillardan ve degirmencilik endiistrisi yan iriinlerinden
piring kirigi, musir, arpa, bugday, bugday kepegi, musir
kepeginin dogal haldeki protein (%) igerikleri, aminoasit
(g/kg) ve kanatli hayvanlar i¢in sindirilebilir aminoasit (aa)
(g/kg) igerikleri verilmistir (INRAE, 2022). Sindirilebilir
aa iceriklerinin Cizelge 5’ten yararlanilarak yilizde olarak
hesaplanmis halleri Grafik 3’ te gosterilmistir.

Calismada  alternatif = yem  kaynagi  olarak
kullanilabilecek bazi tahil iiretim artiklarinin (piring kirigi,
irmik alti, bulgur kepegi ve misir kirmasi) kimyasal analiz
sonuglart ortaya konmustur (Cizelge 6). Bu artik
iiriinlerden piring kir1g1 ham protein degeri rakamsal olarak
musira benzerlik gésterse de nisasta degeri bakimindan
arpaya benzerlik gozlenmistir. Ham yag ve seker analiz
sonuglarinin diisiikliigli arpa ve misira gore dezavantaj
olusturmakta, fakat ham kiil ve ham seliilloz degerinin
diisiikliigli ise kanatli  hayvanlarin  rasyonlarinda
kullanilabilmesi acisindan olumlu bir 6zellik olarak
degerlendirilebilmektedir.

Irmik alt1 ununun ham protein degeri bugday kepegine
yakin, ham yag ve seker igerigi ise daha diisiik olarak
saptanmustir. Bu sonuglara ilaveten, bugday kepegine gore
nisasta degeri daha yiiksek ve ham seliiloz degeri ise daha
diisik bulunmustur. Bu nedenlerle, kanathi hayvanlarin
rasyonlarinda kullanim i¢in daha uygun olabilecegi
diistiniilmektedir.

Bulgur kepeginin besin madde analiz sonuglari da
Cizelge 6’da sunulmustur. Ham protein ve ham seliiloz
degeri olarak bugday kepegine benzerlik gosterirken,
nisasta igerigi bugday kepeginde %17, bulgur kepeginde

ise %0,7 gibi diistiik bir deger olarak bulunmustur. Bununla
birlikte, bugday ve bulgur kepeginin ham yag icerikleri
strastyla %3,3; %5,9 olarak saptanmistir. NDF ve ADF
diizeyleri de bulgur kepeginde rakamsal olarak daha
ylksek bulunmustur. NDF; hemiseliiloz, seliiloz, lignin,
coziinmeyen kiil ve kiitin igerigini ortaya koymaktadir.
ADF’nin NDF’den temel farkliigi hemiseliiloz
icermemesidir, yani materyalin  seliiloz, lignin,
¢ozlinmeyen kiil ve kiitin igerigini ortaya koymaktadir
(Holtzapple, 2003).

Bulgur kepeginin ham protein, ham yag, nisasta ve
seker analiz sonuglarinin, kanatli hayvanlar i¢in metabolize
olabilir enerji (ME) hesaplama formiiliine (Carpenter ve
Clegg, 1956) yerlestirilmesi sonucunda elde edilen deger
1335.31 kcal/kg olarak saptanmig ve bu deger bugday
kepeginden (1847,55 kcal/kg) diisiik olarak gdzlenmistir.
Bunun sebebi olarak formiilde yer alan nisasta ve seker
analiz sonuglarinin diisiik olarak saptanmasi gosterilebilir.
Ayrica bulgur kepeginin, c¢alismada analizi yapilan
hammaddeler arasinda en diisiik ME degerine sahip oldugu
da saptanmustir.

Misir kirmasimin, misira gére numerik olarak daha
yiiksek ham protein, ham yag, ham seliiloz, NDF ve ADF
degerine sahip oldugu goriilmiistiir. Ancak, nisasta igerigi
rakamsal olarak misirdan diigiik bir deger bulunmustur.
Bununla birlikte, misir kirmasinin ve misirin ME degerleri
sirastyla  3116,18 ve 3302,95 kcal/kg olarak
hesaplanmuistir.

Rasyonda kullanilacak hammaddeleri ve kullanim
oranlar1 belirlenirken dikkat edilmesi gereken hususlar;
hayvanin ihtiyaglari, fizyolojisi ve sindirim sistemi
Ozellikleri goz Oniinde bulundurularak, hammaddelerin
icerdikleri  besin  maddeleri, mikrobiyal yiikleri,
antibesleme faktorleri (nisasta olmayan polisakkaritler,
alkaloidler, fitin fosforu, tripsin inhibitorleri, tanenler,
saponinler vb.) goziinde bulundurulmalidir (Senkoylii,
2001; Georganas ve ark., 2020).

Sonug¢ ve Oneriler

Fabrika {irlin isleme artiklarinin hayvan beslemede
alternatif yem hammaddesi olarak kullanilmasinin hem
artik Griinlerin degerlendirilmesi hem isletme karliligina
hem de iilke ekonomisine ve siirdiiriilebilirlige katki
saglayabilecegi dislinilmektedir.  Siirdiirilebilir  bir
hayvancilik i¢in, alternatif yem kaynaklarinin aragtirilmasi
ve bunlarin kullanimina yonelik ihtiya¢ ve gereklilikler
artmaktadir.

Calismada; bulgur kepegi ve mercimek kepegi yiiksek
seliloz, ADF ve NDF igerikleri ile dikkat ¢ekmekte ve
kanatli rasyonlarinda kullanimlarinin bu sebeple sinirh
kalabilecegi diisiiniilmektedir. Incelenen hammaddeler
arasinda en yiiksek ham protein degerlerinin baklagil
iriinler olan nohut, fasulye ve mercimek kiriginda
saptandigi ve swrasiyla 21,83; 20,58; 24,15 oldugu
goriilmiistiir. Baklagillerin, kanath rasyonlarinda alternatif
bitkisel protein kaynagi olarak kullanim oranlar
belirlenirken, icerdikleri tanen ve alkaloid cesitleri,
miktarlari, tiiketecek hayvanin ki, yasi ve fizyolojik
durumunun g6z oniinde bulundurulmasi yararli olacaktir.

Gida ve tarim endiistrisi yan {irtinlerinin besin madde
iceriklerine ve dzelliklerine gore, kanatli rasyonlarinda farkli
(%1 ile 60 arasinda degisen) oranlarda kullanilabilecegini
belirten ¢alismalar bulunmaktadir (Truong ve ark., 2019).
Bununla birlikte ¢aligmada sozii edilen ve analizleri yapilan
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tirinlerin, hayvan beslemede in vivo olarak kullammlarina ait
literatiirlere rastlanamamustir.

Yiiriitillen calismada elde edilen analiz sonuglarinin;
gelecek caligmalara, alternatif yem hammaddeleri
arayisina ve gida endiistrisi artig1 irtinlerin yem sektoriinde
kullanimina katki saglayacagi distiniilmektedir. Bununla

birlikte, hayvan beslemede alternatif yem
hammaddelerinin kullanim olanaklar ile ilgili ok sayida
ve ayrintili olarak yapilacak arastirmalara ihtiyac
duyulmaktadir.
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