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The experiment was conducted in one of the unheated plastic polyethylene (PE) greenhouses of Ege
University- Baymndir Vocational Training School -TURKIYE during the winter-early spring of 2019-
2020. The goal of the trial was to evaluate the effects of liquid vermicompost (LVC) on Iceberg (Head
salad) and Lolo rosso (Lactuca sativa) lettuce in a floating hydroponic system. Two types of growing
pools were used as the growing media, one was made of galvanized steel and the other plastic
polyethylene. Both pools were covered with a polyethylene at a height of 1 meter from the ground.
Lettuce seedlings were transplanted into pools filled with water and a week later Liquid
Vermicompost (LVC) and Hoagland Nutrient Solution (HNS) were added to the growing media
according to the treatments. The trial was set up in a Randomized Block Design (RBD) with 3
treatments and 3 replications in both of the lettuce varieties. 1. Application: HNS +LVC; 2.
Application (HNS); 3. Application (LVC). Lettuce leaves were harvested 84 days after the L\VC and
HNS applications and prepared for analysis. In this research, in order to determine the impact of liquid
vermicompost on Iceberg and Lolo rosso lettuce varieties total yield, marketable yield, the number of
leaves discarded, root length and root weights were determined after harvested plants. In both of the
lettuce varieties, results indicated that the highest marketable yields were obtained in the first
treatment (HNS+LVC). The highest root length and root weight were also determined in the first
treatment. It can be concluded that adding liquid vermicompost (100 ml / 100 L water ratio) to the
growing solutions of Iceberg (Head lettuce) and Lolo rosso (Lactuca sativa) lettuce varieties, high
performances can be obtained.
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Sivi Solucan Giibresinin Degisik Marul Cesitlerinin Kalite Ozelliklerine Etkisi
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Caligma Bayindir Meslek Yiiksekokulu 1sitmasiz sera kosullarinda, Iceberg (Bas salata) ve Lolo rosso
(Lactuca sativa) marul gesitlerinin bitki gelisimi tizerine siv1 solucan giibresinin etkilerini incelemek
amaciyla 2019-2020 yilinda Ege Universitesi Baymdir Meslek Yiiksekokulu’na ait Topraksiz Tarim
serasinda yiiriitiilmiistiir. Polietilen ve galvanize celikten yapilmus iki tip bitki yetistirme havuzu
yerden 1 m yiikseklikte konumlandirilarak kullanilmistir. Fideler i¢i su dolu havuzlardaki straforlar
iizerine sasirtildiktan 1 hafta sonra BC (Besin Cozeltisi) ve SSG (Stvi Solucan Giibresi) sulama
suyuna ilave edilmistir. Iki marul ¢esidine 3 farkli uygulamanin [1.UYGULAMA:Besin Cozeltisi +
Sivi Solucan Giibresi; 2.UYGULAMA: Besin Cozeltisi; 3.UYGULAMA: Sivi Solucan Giibresi]
yapildig1 ¢alisma, tesadiif bloklari deneme desenine gore 3 tekrarli diizenlenmistir. Marul yapraklari
BC ve SSG verildikten 84 giin sonra hasat edilerek analizleri yapilmistir. Calismada, durgun su
kiiltlirinde s1vi solucan giibresi ile besin ¢ozeltisinin Iceberg (Bas salata) ve Lolo rosso (Lactuca

\,\;I;:# sativa) marul ¢esitleri tizerine etkisini belirlemek i¢in hasat sonrasinda toplam verim, pazarlanabilir

Kalite verim, atilan yaprak sayisi, kok uzunlugu ve kok agirligi tespit edilmistir. Elde edilen sonuglara gore,
hem Iceberg hem de Lolo rosso marul ¢esitlerinde en yiiksek pazarlanabilir verimler, 1.uygulamada (
BC+SSG ) bulunmustur. En yiiksek kok uzunlugu ve kok agirlifi, 1. uygulamada belirlenmistir.
Iceberg (Bas salata) ve Lolo rosso (Lactuca sativa) marul gesitlerinden optimum verim alinabilmesi
icin Durgun su kiiltiiriinde 100 ml Sivi Solucan Giibresi / 100 L su uygulamasinimn 6nemli oldugu
sonucuna varilmistir.

a@) cenk.kilic@ege.edu.tr @ nttp://orcid.org/0000-0002-8929-2761 |b @ ozlem.akat@ege.edu.tr @ http://orcid.org/0000-0003-1680-783X

@58

This work is licensed under Creative Commons Attribution 4.0 International License

1716


http://creativecommons.org/licenses/by-nc/4.0/

Kili¢ and Saragoglu | Turkish Journal of Agriculture - Food Science and Technology, 10(9): 1716-1723, 2022

Giris

Giibre, tarimsal iiretimde en 6nemli girdilerden biri
olup yeterli uygulanmadiginda verim ve kalitede dnemli
azalmalara sebep olmaktadir. Buna karsin fazla
uygulanmast durumunda ise Ozellikle azot ve fosforlu
giibrenin yikanmasi ile taban ve yiizey sularinin kirliligine,
azot oksit (NO, N2O, NO;) emisyonu ile hava kirliligine
(Giiler 2004; Coptir ve Uysal 2004) agir metal birikimine
(Koleli ve Kantar 2006); Asri ve ark., 2007; Sonmez ve
ark., 2006) besin maddesi dengesizligine (Topbas ve
Brohi, 1998), mikroorganizma etkinliginin bozulmasina,
sularda Otrofikasyon (Kalkan, 2007), nitrat birikimine
(Roorda van Eysinga 1984), ozon tabakasinin incelmesi,
sera etkisi gibi ¢cevresel problemlere neden olmaktadir.

Son yillarda beslenmenin 6nemi ile ilgili farkindaligin
artmasiyla birlikte organik giibreler daha fazla ilgi
gormeye baglamistir. Giinlimiizde alternatif bir atik
yonetimi olarak da diistintilen vermikompost iiretimi, ¢cevre
dostu yaklagimi nedeniyle popiilerlik kazanmistir.
Tarimsal iiretim ve endiistrisine ait atiklardan yiiksek bitki
besin igerigine sahip solucan giibresi iiretilebilmektedir
(Tirkmen ve ark., 2013; Merrill and McKeon, 1998).

Bununla birlikte Diinya genelinde o6zellikle son
yillarda, bitkisel ve hayvansal atiklarin geri doniigiimiinde
solucanlarin yardimi sonucu ortaya ¢ikan “vermikompost”
olarak adlandirilan solucan giibresi kullanimi ve retimi
giderek yayginlagsmaktadir (Yiiksek, Atamov ve Tiiriit,
2019). Vermikompost, bitkinin biiylimesi ve sagligi, toprak
1slah1 gibi ¢evreye birden fazla olumlu etkisi olan toprak
solucanlari tarafindan cesitli bitkisel, hayvansal organik
materyallerin kompostlastirilmasi ile elde edilen humus
benzeri maddelerden olusan normal kompostlardan daha
etkili oldugu rapor edilmis materyaldir (Bellitiirk ve ark.,
2017; Bellitirk ve ark.,, 2018). Vermikompostlama,
solucanin bagirsagindan gegen organik atiklarin termofilik
evresi olmayan, biyokimyasal olarak pargalanip mezofilik
islemle dretilmesi nedeniyle komposttan farkli bir
mikrobiyal kompostlama islemidir. Bu islem sonunda
¢ikan son iriin vermikomposttur (Gandhi ve ark., 1997;
Taval1 2011). Hayvansal ve bitkisel bir¢ok organik atiklar
solucanlara yem edilerek vermikompost iiretilebilir.
Sayilan bu ¢esitli atiklarn, normal kompostlama
isleminden gecirilerek sonrasinda 6zel iiretilen hasat
sistemlerinde beslenen solucanlarin sindirim
sistemlerindeki mikroorganizmalarin yardimi ile organik
madde acisindan zengin, nétr pH degerine yakin, kokusuz
olan vermikompost giibresinin olusumu gerceklesir
(Bellitiirk ve ark., 2018). Toprak solucanlari, tizerlerinde
ve sindirim sistemlerindeki onlar1 koruyan sélom yani
viicut sivilarin1  yasadiklari  ortamda  beslenirken
olusturmus olduklar1 giibreye aktarirlar. Giibrede olusan bu
stv1 uygulanan bitkide patojenlere karst koruyucu gorev
yapmaktadir. Solucanlar sindirim sistemlerinde bakteriler,
mikorizal mantarlar bircok yararli mikroorganizma,
bliyime hormonlari, enzimler bulundurmaktadirlar. Bu
enzimler bitkinin biylimesine yardimci olarak verimi
arttirmaktadir. Biinyesinde bulunan simbiyotik ve
asimbiyotik azot baglayan bakterileri de icermeleri ile
topraklarin azot kazancini arttirirlar. Olusan giibrenin
organik madde, N, P, K ve mikro element igerigi yiiksektir
(Karagal ve Tiifenk¢i, 2010; Ana¢ ve Esetlili, 2015).
Vermikompost iceriginde agir metal ve zararh

mikroorganizma barindirmadan, hijyenik kosullarda
tiretilen ve saglik agisindan risk olusturmadan igeriginde
sirasi ile ortalama %1,5-2 N, %2,5-4,1 P ve %1,4-9,2 K,
organik-C 9,15 ile 17,98 araliginda degismektedir. Ayrica
birgok makro ve mikro bitki besin elementlerini de igerirler
(Bellitiirk, 2016).

Vermikompost (Solucan giibresi), kat1 ve sivi olmak
iizere 2 sekilde tarimda kullanilmaktadir. Sivi formu
(cayi=sulu 6ziitli) bitki biiyiime diizenleyicileri (6rnegin,
oksinler, gibberellinler, ve sitokininler) ile hiimik-fiilvik,
asit, mikoriza mantarlari, parazit kovucu, mantar oldiiriicii
olan birgok aerobik mikroorganizmalari ve nematod
oldiiriicii 6zellikleri igermektedir (Edwards ve ark., 2011 ).

Topraksiz tarim, bitki i¢in gerekli su ve besin
elementlerinin uygun dozlarda koék ortamina verilmesi
esasina dayanir. Su kiiltiirli ve substrat kiiltiirii olmak iizere
ikiye ayrilmaktadir (Sevgican, 2002; Tiizel ve ark., 2004;
Giil, 2019).

Ortam kiiltlirti ticari olarak tiim diinyada en yaygin
olarak kullanilan topraksiz tarim yontemi olmakla beraber,
gliniimiizde {iretim doneminin kisa olmasi nedeni ile
yapraklari yenen sebzelerin yetistiriciliginde su kiiltiiriine
artan bir ilgi vardir (Gonnella ve ark., 2002; Rodr 1iguez-
Hidalgo ve ark., 2010). Su kiiltiiriinde, besin ¢6zeltisi bitki
koklerine sis seklinde (aeroponik) uygulanabildigi gibi
veya besin ¢ozeltisi bitki kokleri iginde akitilir (akan su
kiltiirii) ya da bitki kokleri besin ¢6zeltisinin iginde geligir
(durgun su kiiltiirii) (Giil, 2019). Ticari anlamda durgun su
kiltiiri yetistirme donemi kisa olan salata marul ve
yapraklar1 yenen sebzelerin iiretiminde kullanilmaktadir.
Bu sistem tohum ekiminden hasada kadar yiiksek
yogunluklu bitki gelisimi i¢in yaygin kullanilmaktadir
(Giil, 2019; Fontano, 2010; Carrasco, 2012). Bu amagcla
bitkiler su ve besin ¢ozeltisi ile dolu olan havuzlarin
tizerine birakilan strafor=kopiik levhalar ile desteklenerek
yetistirilmekte ve bu yontem “yiizen su kiiltiiri” olarak
adlandirilmaktadir (Giil, 2019).

Yiizen su kiltiiriiniin baglica avantajlar1 kolay tesis
edilmesi, ucuz olmasi (Fernandez ve ark., 2008; Incrocci
ve ark., 2009; Franco ve ark., 2011), hasat kolayligi, su
kullaniminin etkinligi, hizli bitki gelisimi, kaliteli-yiiksek
verim, temiz Uriin, kiiglik {iretim alanlar1 i¢in adaptasyon
kolaylig1 ve teknolojik olarak gelistirilmeye uygunlugudur.
Sistemin yiiksek kalitede su ve suda ¢oziinebilir giibre
gereksinimi ve su ve besin ¢dzeltisinin havalandiriima
ihtiyac1 ise dezavantajlar1 olarak siralanabilir (Rakocy ve
ark., 1993; Rouphael ve Colla, 2005; Nicola ve ark., 2005;
Rodr"1guez-Hidalgo ve ark., 2010; Lee ve Lee, 2015).

Chiancone ve ark. (2010), yaprakli sebzeler ile otlarin
polietilen s1g havuzlar {izerinde besin ¢6zeltisi uygulanarak
yetistirilmesi amaciyla yaptiklan ¢alismada, yiizen sistem
ile minimum bakim ile kaliteli yaprakli sebze ve ot
yetistirilebilecegini gostermislerdir.

Hidroponik olarak yetistirilen mahsuller, hala pahali,
fosil yakit bazli inorganik Dbesinler igeren besin
¢ozlimlerine bagimlidir. Organik bazli solucan giibresi gibi
alternatif besin kaynaklarinin kullanilmasi, geleneksel fosil
yakit bazli hidroponik ¢oziimlerin biiyiik bir boliimiinii
tamamlayabilir (Arancon ve ark., 2019).

Genellikle  “cay” olarak adlandirilan  solucan
giibresinden elde edilen sulu 6zler, solucan giibresini
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kullanmanin yenilik¢i yollaridir. Kat1 solucan giibresinin
tim milkemmel biyokimyasal o6zelliklerini g¢ikarirken,
daha genis bir liretim alanini kaplamak i¢in nispeten daha
kiiclik miktarlarda solucan giibresi gereklidir. Hidroponik
seradaki ilk deneyler, 1:1 oranda (besin ¢6zeltisi: solucan
giibresi ¢ay1) yetistirilen Cin Lahanas1 (Brassica rapa cv.
Bonsai, Chinensis group), %100 besin ¢ozeltisinde
yetigtirilen  bitkilerle  karsilagtirilabilir  oldugunu
gostermigtir (Pant ve ark.,2009).

Arancon ve ark. (2019), topraksiz tarim durgun su
kdiltiirii  sisteminde solucan giibresi ¢ayinin marul ve
domates bitkilerinin biiylime ve verimine etkileri konulu
caligmasinda, 6 hafta yetistirme donemi sonrasinda % 50
besin soliisyonunda yetistirilen marul, %1,6 ve %3,2
solucan giibresi ¢ay1 uygulamalari arasinda istatistiksel bir
fark  gostermedigini, = ancak  solucan  giibresi
eklenmediginde verimde Onemli Olglide azalma
belirlendigi saptamustir. Arastirmaci ayni sekilde, %25
besin ¢ozeltisi ile %0 ile %1,6 solucan giibresi uygulama
oranlar1 arasinda istatistiksel bir fark olmadigini ancak,
%3,2 solucan giibresi eklendiginde verimin 6nemli 6l¢iide
daha yiiksek oldugunu bildirmektedir.

Abul-Soud ve ark.(2016), en yiiksek degerlerin solucan
giibresi + vermi-sivi ile birlestirilmis kum ve vermi-gay ile
birlikte perlit + solucan giibresi (3: 1 v/v) uygulamalarinda
aldigini bildirmistir.

Jaikishun ve ark., (2018), Tibbi bitkilerden iretilen
(1thlamur, neem) ve bunlarin kombinasyonlarindan iirettigi
solucan sivi giibresinin hidroponik olarak yetistirilen
marulunun (Lactuca sativa) biiyiimesini destekledigini ve
boylece vermikompost ve solucan suyu alternatif bir bitki
yetistirme yontemi olarak uygulanabileceginin bildirmistir.

Canellas ve ark. (2000), sigir giibresinden iiretilen
solucan giibrelerinde dogal oksinlerin oldugu ve bu
kimyasallarin musir koklerinin yanal kok c¢ikisini, kok
uzamasini  arttirdigint ~ bildirmistir.  Ayrica  solucan
giibresindeki az miktarda bulunan biiyiime hormonlart ve
hiimik asitin marul ve domateslerin biiylimesini ve
verimini artirmaya yardimci oldugunu saptamistir.

Bu ¢alismamizda, 1sitmasiz sera kosullarinda ve yiizen
su kiiltiirtindeki iki marul ¢esidinde[Iceberg (Bassalata) ve
Lolo rosso] sivi solucan giibresinin verim ve bazi kalite
parametreleri iizerine etkilerini belirlemek
amaclanmaktadir.

Materyal ve Yontem

Arastirma 2019-2020 yillar1 arasinda, Ege Universitesi
Bayindir Meslek Yiiksekokulu yerleskesinde (N 27° 40', E
38° 11') yer alan yay ¢atili 108 m? ( 6m x 18 m) taban
alanmna sahip PE Ortiilii 1sitmasiz topraksiz sera
kosullarinda Aralik-Mart aylar1 arasinda yiriitiilmiistiir
(Sekil 1).

Arastirmada bitkisel materyal olarak Ege Fide A.S.
tarafindan temin edilen Iceberg (Bas salata) ve Lolo rosso
(Lactuca sativa) marul fideleri durgun su kiiltiiriinde
yetistirilmigtir.

Deneme Konular:

Bitki yetistiriciligi

o Iceberg (Bags salata) yetistiriciligi

e Lolorosso (Lactuca sativa) yetistiriciligi

Besin ¢ozeltisi (BC) ve Sivi Solucan Giibre (SSG)
Uygulamalar

e [.UYGULAMA: BC+SSG

e 2.UYGULAMA: BC

e 3.UYGULAMA :SSG

Kullanilan  gesitlerin =~ 6zellikleri  Cizelge 1°de
verilmistir. Fideler 25 cm x 25 ¢m (16 bitki m™2) dikim
mesafesine gore 17.12.2019 tarihinde havuz igerisindeki
yerlerine (straforlarin-kopiik levha- {izerine agilan
deliklere) sasirtilmistir (Sekil 2). Su dolu (300 L.)
havuzlardaki bitkilere besin ¢ozeltisi ile 24.12.2019
tarihinde SSG (Sivi Solucan Giibresi) uygulanmasi
gerceklestirilmigtir.  Besin  ¢ozeltisi olarak Hoagland
cozeltisi her iki marul ¢esidine modifiye edilerek
uygulanmigtir.  Marullar  17.03.2020 tarihinde (Besin
¢ozeltisi ve Stvi solucan giibresi uygulamasindan 84 giin
sonra) hasat edilerek analizleri yapilmistir. Bu ¢alisma 2
marul ¢esidinde 2 farkli uygulamay1 kapsayacak sekilde 3
tekerriirli olarak tesadiif bloklart deneme desenine goére
diizenlenmistir.

S1vi solucan giibresinin uygulama dozunu belirlerken
6n deneme kurulmus ve uygun doz belirlenmistir. Yapilan
literatiir ¢alismasindan elde edilen sonuglara gore Sivi
Solucan Giibresinin bitkilerin yetigtirme ortam1 i¢indeki su
icerisine ilave edilmesine karar verilmistir. Uygulama dozu
100 ml /100 L su oraninda gergeklestirilmistir.

Sekil 1. Topraksiz seradaki denemenin yiiriitiildiigii durgun su kiiltiirii sisteminin genel goriintimii. (21.01.2020
tarihli gorsel)

Figure 1. The general view of the hydroponic floating system in the soilless greenhouse (the image taken on
21.01.2020).
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Cizelge 1. Denemede bitki materyali olarak kullanilan marul ¢esitlerinin genel 6zellikleri
Table 1. General characteristics of lettuce varieties tried as plant material in the experiment

Iceberg (Bagssalata)

Lolo rosso (Lactuca sativa)

Kivircik bas salatalar  (Iceberg tipi) Bas olusumu
vardir.Baslar siki, yapraklar biiyiik, acik veya parlak yesil,
sulu, gevrek ve uglar1 hafif dalgalidir. Bu marul g¢esidi
yuvarlaktir ve goriiniisii lahanaya benzer. Uniformitesi ve
lezzeti ¢ok iyidir.

Kirmizi kivircik maruldur. Yiksek verimi, derin kivircik
yapraklar1 ve goz alict rengiyle piyasada en ¢ok aranan
marul varyetesidir. Kivircik yapraklari, salatalar igin
hazirlanan soslart kivrimlarina hapseder ve Lollo rossa
sadece rengiyle degil lezzeti ile fark yaratan ¢esittir.

Cizelge 2. Denemede kullanilan Sivi Solucan Giibresinin kimyasal icerikleri
Table 2. Some chemical contents of liquid vermicompost used in the experiment

wW/w
Organik Madde %7
Toplam Azot (N) %0,4
Organik Azot (N) %0,4
Toplam Fosfor Pentaoksit (P20s) %0,11
Suda Coziiniir Potasyum Oksit(K20) %0,12
Toplam Hiimik+Fulvik Asit %1
pH 5-7
EC 0,72 dS/m

Cizelge 3. Sivi Solucan Giibresinin Iceberg (Bassalata) ve Lolo rosso marul gesitlerinde bazi kalite parametreleri {izerine etkisi
Table 3. The effect of liquid vermicompost on some quality parameters in Iceberg (Headsalad) and Lolo rosso lettuce cultivars.

Toplam Verim(Bas  Pazarlanabilir ~ Atilan Yaprak Kok Uzunlugu Kok
SSG
Agir.) (g) Verim (g) Sayisi(adet) (cm) Agirhigi (g)
Uygulama +SSG 4802 324,232 9,02 48,83 48,46
-SSG 3540 250,89° 6,0 46,83 39,75
LSD(0.05) 68,75** 45,08** 1,58** od od
Iceberg +SSG 668,332 356,79° 17,02 42,002 57,56
-SSG 550,00° 343,452 12,0° 51,00? 53,19
Lolo rosso +SSG 291,662 291,66° 0 55,672 39,37
-SSG 158,33° 158,33° 0 42,67° 26,31
LSD.05) 97,23* 63,75* 2,234** 11,17* od

+ SSG: Siv1 Solucan Giibresi uygulanan; - SSG: Sivi Solucan Giibresi Uygulanmayan

Deneme de kullanilan ve ticari bir firmadan (VERMIS
Tarim A.S) temin edilen s1vi solucan giibresinin igerikleri
Cizelge 2’de verilmistir.

Arastirma stiresince, 300 L. su dolu havuzlarin igine,
hazirlanan A ve B stok ¢ozeltileri (makro element ¢ozeltisi)
ve MES (Mikro element ¢ozeltisi) ‘den marul bitkisi i¢in
uygun miktarlar ilave edilmistir (Jensen 1997; Maloupa
2002; Sevgican 2002). Bu amagla kullanilan modifiye
Hoagland besin ¢ozeltisinin (mM) igerigi 12 N-NOs, 3,8
N-NH4, 2,8 P, 8,4 K3,5Ca, 1,4 Mg, 9,5 Na, 8,0 Cl, 2,7 S,
0,04 Fe kimyasal kaynaklarinin  birlesiminden
olusturulmugtur (Alberici ve ark., 2007). Yetistirme
donemleri siiresince havuzlarin (1.UYGULAMA ve
2.UYGULAMA) ortalama 7,00 pH’ya ve 1,88 dS m™* EC
(elektriksel iletkenligi) ‘ne sahiptir.

Havuzlara uygulanan bitki yetistirme ortamm olarak
2,40 x 1,40 x 0,30 m ebatlarindaki, polietilen (Sekil 2
Resim B) ve galvanize ¢elikten olusturulmus (A) ve yerden
1 m ytikseklikte bulunan igerisi polietilen malzeme ile
kaplanmig havuz seklindeki masalardan faydalanilmistir
(Sekil 2).

Yiriitilen calisma siiresince sadece Sivi Solucan
Giibresi uygulanan havuzlarda, hem Iceberg (Bas salata)
hem de Lolo rosso (Lactuca sativa) marul gesitlerinde
kalite parametreleri bitkilerde gelisim saglanamadig1 i¢in
Olciilememistir (Sekil 3). Dolayistyla, organik sivi solucan

giibresinin kalite parametreleri lizerine etkisi veren Cizelge
3’te degerlendirilmemistir.

Sera i¢i sicaklik ve nem takipleri iklim sensoril ile
(Onset HOBO Data Logger) yapilmistir. Hasat sonrasi
marul bitkilerinin toplam ve pazarlanabilir verim (adet
bitki!) ile toplam ve atilan yaprak adedine iliskin degerler
(g bitki™) de tespit edilmistir. Ornek bitkiler {izerinden
bitki kok uzunlugu cetvel yardimu ile 6lgliilmiistiir.

Elde edilen veriler TARIST istatistik paket
programinda degerlendirilmis ve LSD testi ile varyans
analizi uygulanmistir (P<0,05) (A¢ikgoz ve ark., 2004).

Bulgular ve Tartisma

Verim ve Baz1 Kalite Kriterlerine iliskin Sonuglar

Iceberg (Bas salata) ve Lolo rosso (Lactuca sativa)
marul ¢esitlerinin toplam verimi {iizerine Sivi Solucan
Gilibresinin  (SSG) etkisi %95 diizeyinde Onemli
bulunmustur. Marul ¢esidi fark etmeksizin Sivi Solucan
Giibresi (SSG) uygulanan marullarin ortalama bas agirlig:
480 g bulunmustur. SSG uygulamasi x marul cesitleri
interaksiyonu  degerlendirildiginde, toplam  verim
tizerindeki etkisinin de her iki c¢esit icinde istatistiki
anlamda 6nemli oldugu belirlenmistir (Cizelge 3). Sivi
Solucan Giibresi uygulandiginda toplam verim, Icebeg
marul ¢esidinde %121, Lolo rosso marul ¢esidinde ise
%184 oraninda artis gostermistir (Cizelge 3).
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Sekil 2. Caligmanin farkl: tarihlerinde yetistirme havuzlarindaki fidelere besin ¢ozeltisi ve SSG uygulama sonrasi
goriintiiler (A-24.12.2019 tarihli gorsel, B-30.12.2019 tarihli gorsel).
Figure 2. Images after nutrient solution and liquid vermicompost application to the seedlings in the ponds at different
dates of the study (image dated A-24.12.2019, image dated B-30.12.2019).

A.(30.12.2020)

B. (17.03.2020)

Sekil 3. Besin ¢ozeltisi olmadan sadece s1vi solucan giibresi uygulanan bitkilerde gelisimin durmasini gésteren
goriintiiler.
Figure 3. Images showing the cessation of development in plants applied only liquid vermicompost without Hoagland
nutrient solution.

Sekil 4. Yetistirme havuzlarindaki Lolo rosso marul ¢esidinde bitki gelisimi iizerine SSG ‘in etkisini gosteren
gorseller. Her iki havuza besin ¢ozeltisi uygulanmus, soldaki havuza SSG (A) uygulanmis ve sagdaki havuza SSG
uygulanmamis (B) (16.03.2020 tarihli gorseller).

Figure 4. Images showing the effect of liquid vermicompost on plant growth in the Lolo rosso lettuce variety in the
growing ponds. Nutrient solution was applied to both pools, SSG (A) was applied to the left pool and no SSG was
applied to the right pool (B) (Images dated 16.03.2020).

Sivi  Solucan Giibresinin, pazarlanabilir verim
iizerindeki etkisi, toplam verime benzer sonuglar
gostermektedir. SSG uygulamasi x marul ¢esitleri (Iceberg
ve Lolo rosso marul ¢esitleri) interaksiyonunun
pazarlanabilir verim {lizerine etkisi de %95 giivenle dnemli
bulunmustur. Bu sonuglara goére, uygulamalara gore, en
yiiksek pazarlanabilir verim 324,23 g ile Sivi Solucan
Giibresi ilave edilen havuzlarda yetistirilen bitkilerden elde
edilmistir (Cizelge 3, Sekil 4 ve Sekil 6). Uygulamanin

gesitler iizerine etkisi incelendiginde, her iki marul
¢esidinde de SSG ilave edilen havuzlarda yetistirilen
bitkilerde daha yiiksek pazarlanabilir verim elde edildigi
goriilmektir. Iceberg marul ¢esidi igin en yiiksek ortalama
pazarlanabilir verim 356,79 gr, Lollo rosso marul i¢in ise
291,66 gr bulunmustur (Cizelge 3 ve Sekil 4).

Topraksiz tarimda marul dretimin yapildigi ¢ok sayida
aragtirma vardir. Bombala gesidi lizerine Giil ve ark. (2003)
tarafindan yiiriitillen organik giibrelemenin etkilerinin
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belirlendigi ¢alismada verimin 439 g oldugu bildirilmistir.
Bombala ¢esidiyle kapilar sistem marul yetistiriciliginde
mikoriza uygulamalarina etkilerinin arastirildigi Kardiiz ve
ark. (2015) tarafindan yiiriitilen bagka bir aragtirma
sonuglarina gore toplam ve pazarlanabilir verim degerleri
sirastyla 590 ve 573 g bitki? bulunmustur. Hamdi ve ark.
(2014) yiiriittiikkleri calisma sonucunda, marul bitkisinin
bas agirligin1 405 g belirlemiglerdir. Saragcoglu Akat ve ark.
(2020), topraksiz tarimda tuzlulukla ilgili bir ¢caligmada,
marul bitkisinin bas agirhgim 390-648 g bitki olarak
saptamislardir. Kibar (2018), Karabiik kosullarinda farkli
oranlarda vermikompost uygulanarak yetistirilen Maritima
kivirctk marul (Lactuca sativa L. var. crispa) yas
agirliklarini 133,80-320,90 g bitki? bildirmektedir. Verime
iligkin bulgularimizin bu degerlerle uyumlu oldugu
goriilmektedir.

Sivi Solucan Giibresinin (SSG) atilan yaprak sayisi
iizerindeki ana ve interaksiyon etkisi istatistiki olarak
o6nemli bir fark (P<0,05) olusturmaktadir. Sonug¢ olarak
cesit fark etmeksizin sadece uygulamalara gore, bitki
basmma 9 adet ile en fazla atilan yaprak sayisi SSG

uygulamasi yapilan konularda belirlenmistir. Icerberg
marul ¢esidinde de SSG uygulanan konularda atilan yaprak
say1st 17 adet olarak belirlenmistir (Cizelge 3).

Sivt Solucan Giibresinin (SSG) bitki kdk uzunlugu
tizerine etkisi de %95 6nem diizeyinde bir fark yaratmistir.
Cesitler dikkate alinmadiginda SSG uygulanan ve
uygulanmayan bitki k6ék uzunluklar1 istatistiksel olarak
onemli ¢ikmamasina ragmen, rakamsal olarak 48,83 cm
kok uzunlugu ile SSG ilave edilen havuzlarda yetistirilen
bitkilerde kok uzunlugu daha fazla belirlenmistir. Cesit x
SSG uygulama interaksiyon etkisi, Lollo Rosso marul
¢esidinde 55,67 cm ile SSG uygulamasina tabi tutulan
bitkilerin kok uzunluklari istatistiksel olarak daha 6nemli
bulunmustur. Ancak, Iceberg marul ¢esidinde uygulamalar
arasinda istatistiki olarak fark saptanmamustir. Sivi
Solucan Giibresinin bitki kok agirligi tizerindeki etkisi
istatistiksel olarak onemsiz bulunmasina ragmen, her iki
marul g¢esidinde de, SSG ilave edilen havuzlarda

yetistirilen bitkilerde kok agirligi daha fazla bulunmustur.
(Cizelge 3, Sekil 5 ve Sekil 7)

Sekil 5. Yetistirme havuzlarindaki Lolo rosso marul ¢esidinde kok gelisimi {izerine SSG ‘in etkisini gosteren
gorseller. Her iki havuza besin ¢ozeltisi uygulanmis, soldaki havuza SSG (A) uygulanmis ve sagdaki havuza ise SSG
uygulanmamis (B) (16.03.2020 tarihli gorseller).

Figure 5. Images showing the effect of Liquid Vermicompost on root development of Lolo rosso lettuce variety in
growing ponds. Nutrient solution was applied to both pools, SSG (A) was applied to the left pool and no SSG was
applied to the right pool (B) (Images dated 16.03.2020).

Sekil 6. Iceberg marul yetistirilen her iki havuza besin ¢dzeltisi uygulanmis, soldaki havuza SSG (A) uygulanmis ve
sagdaki havuza SSG uygulanmamus (B) (16.03.2020 tarihli gorseller).
Figure 6. In both ponds where Iceberg lettuce was grown, nutrient solution was applied, SSG (A) was applied to the left
pond and SSG was not applied to the right pond (B) (Images dated 16.03.2020).

Sonuc ve Oneriler

Elde edilen tiim bu bulgular 151¢1nda durgun su kiiltiirii
ile topraksiz iiretimde, Organik Sivi Solucan Giibresinin
(100ml / 100 L. su, besin ¢ozeltisi ile birlikte kullanimimin
Iceberg (Bas salata) ve Lolo rosso (Lactuca sativa) marul
gesitlerinin verim ve kalite parametreleri iizerine olumlu

etkisi belirlenmistir. Bu baglamda vermikompost ¢ayimin
(S1v1 solucan giibresi) topraksiz iretim durgun su
kiiltiirtinde alternatif bir giibre olarak kullanilabilecegi
agiktir.
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Sekil 7. Yetistirme havuzlarindaki Iceberg marul
¢esidinde kok gelisimini gosteren gorsel
Figure 7. Image showing root development of Iceberg
lettuce variety in growing ponds
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