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Bu calismada, farkli yetigtirme ortamlarimin 7 Hericium izolatimin (HE-Ankara, HE-
Denizli, HE, HE-Trabzon, HE-izmit, HC ve HE-Amerika) misel gelisimi, verim, sapka
boyutlar1 ve rengi iizerine etkileri arastirilmistir. Denemede, mese talasi (MT) ile bugday
kepegi (BK), pamuk kiispesi (PK) ile hazirlanan 7 farkli yetistirme ortami (80MT:20BK,
90MT:10PK, 80MT:20PK, 70MT:30PK, 90MT:10ZP, 80MT:20ZP, 70MT:30ZP) ele
alinmistir. Hazirlanan ortamlar 29 x 45 cm boyutlarindaki 1siya dayanikli polipropilen
torbalara doldurulmus ve 121°C’de 90 dakika sterilize edilmistir. Sterilize edilen
ortamlara misel ekimi yapilarak, torbalar 25+2°C’deki misel gelisim odalarina
yerlestirilmistir. Misel gelisimi tamamlandiktan sonra, 20+2°C sicaklik ve %80-90 nisbi
neme ayarlanmig iiretim odalarinda giinde 12 saat 400 liks’liik 1giklandirma yapilmustir.
Denemelerde HE-Ankara, HE-Denizli, HE, HE-izmit, HC, HE-Amerika izolatlarinda en
yiiksek verim ve BE %20 ve 30 oraninda PK eklenen ortamlarda alinir iken, HE-Trabzon
izolatinda ise en yiiksek verim ve BE 70MT:30ZP ortaminda belirlenmistir. En diisiik
verim ise tiim izolatlarda 80MT:20BK ortaminda elde edilmistir. Ayrica farkli yetigtirme
ortamlarinin Hericium izolatlarinin ortalama mantar agirligi, sapka boyutlar1 ve rengi
iizerindeki etkileri de %1 diizeyinde 6nemli bulunmustur.
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In the present study, it was aimed to determinate the effects of different substrates on
mycelial growth, fructification, yield, sizes and colours of fruit bodies of Hericium
isolates (HE-Ankara, HE-Denizli, HE, HE-Trabzon, HE-izmit, HC, HE-Amerika).
Experiments were conducted with 7 different substrates prepared with oak sawdust (MT),
wheat bran (BK), cotton seed hulls (PK) and olive press cake (ZP) (80MT:20BK,
90MT:10PK, 80MT:20PK, 70MT:30PK, 90MT:10ZP, 80MT:20ZP, 70MT:30ZP). 1 kg
(wet weight) of substrates were packed in polypropylene autoclaveable bags of 25x45 cm
and sterilized in autoclave at 121°C during 90 minutes. Sterilized substrate was
inoculated and then carried to growing room at 25+2°C. After full colonization, the bags
were exposed to 400 lux for a 12 hours photoperiod at 20+2°C with a humidity of 80-90%
in a cropping room. The best yield and BE were detected from oak sawdust medium
supplemented with 20 and 30% cotton seed hulls on HE-Ankara, HE-Denizli, HE, HE-
Izmit, HC, HE-Amerika isolates while the best yield and BE were detected from
70MT:30ZP on Trabzon isolate. Significant differences were found among substrates
regarding yield, BE, average mushroom weigh, fruit body size and colour of Hericium
isolates.
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Giris

Lignoseliilozik acidan zengin bir¢cok tarimsal atiin
kullanimi1 ve bunlarin ortadan kaldirilmasi bu atiklarin
kimyasal yapilar1 ve pargalanma oOzellikleri nedeni ile
zordur. Tarimsal iretim yapilan bolgelerde her yil
binlerce ton sap saman, kepek, kiispe vb. bir¢ok tarimsal
atik ortaya ¢ikmaktadir. Bu atiklar genelde hayvan yemi
olarak, yakilarak ya da topraga karistirilarak yok
edilmektedirler.

Beyaz g¢iiriikk¢iil mantarlar, dogadaki en etkili lignin
pargalayicilar olarak tanimlanirlar. Bu mantarlar sahip

olduklar1 enzim mekanizmalart sayesinde kompleks
organik makromolekiilleri basit iceriklere
¢evirebilmektedirler. Yenilebilir mantarlar, bu
ozelliklerinden dolayr tarimsal atiklarin  biyolojik

doniistimil i¢in uygun ve ekonomik bir yontem sundugu
gibi, ayni zamanda kullanilmayan tarimsal atiklarin
yakilarak ortadan kaldirilmasinda sirasinda ortaya cikan
hava kirliligini de sinirlayabilir.

Mantar iretiminde, yetistirme ortami hazirligli en
kritik safha olarak kabul edilir (Gerrits, 1988; Cormican
ve Stauton, 1991; Dhar, 1994). Yetistirme ortami,
mantarin hayat dongiisiinii tamamlamak igin ihtiyac
duydugu besin maddelerini ve fiziksel destegi sagladigi
gibi (Chang ve Milles, 2004) farkli yetistirme
ortamlarinin mantarin verim ve kalitesinde farkli etkileri
vardir (Ponmurugan ve ark., 2007).

Yetistirme ortami hazirhiginda  kullanilan  ana
materyaller, genellikle seliilloz, lignin ve hemiseliiloz
acisindan zengin talas, bugday sap1 gibi materyallerdir.
Mantar yetistirme ortaminin hazirliginda kullanilan atiklar
bolgelere ve iilkelere gore farklilik gosterdiklerinden
dolayr bu giine kadar farkli mantar tiirlerinin degisik
tarimsal atiklarda dretilebilirligi ile ilgili bir¢ok galisma
yapilmig ve iyi bir misel gelisimi, verim ve kalite elde
etmek i¢in, ortama azot bakimindan zengin ¢esitli tarimsal
atiklarin eklenmesi gerektigi bir ¢ok arastirmada da ifade
edilmigtir (Khare ve ark., 2010; Carvalho ve ark., 2010;
Onyango ve ark., 2011).

Hericium turleri, Basidiomycetes sinifinda,
Hericiaceae familyasinda yer alan yenilebilir mantar
tiirleridir. Cin ve Japonya’da gida olarak tiiketiminin yani
sira ilag olarak yaygin sekilde kullanilmaktadirlar.
Hericiaceae familyasinda yer alan tiirler, diinyada ve
ilkemizde aslan yelesi, maymun basi, ay1 basi, dede
sakali, ponpon mantar1 gibi degisik isimlerle
adlandirilirlar. Hericium tiirleri beyaz ¢iiriikgiil mantarlar
grubunda yer alirlar ve dogada genellikle mese, ceviz,
akcaagag, kayin gibi sert dokulu agaclarin, kurumus ya da
kesilmis kiitiiklerinde bazen de canli agaglarin zarar
gormiis kisimlari tizerinde goriiliirler.

Giinlimiize kadar Hericium erinaceus yetistiriciliginde
yetistirme ortami hazirhigr ile ilgili yapilan ¢alismalarda
katki materyali olarak bugday kepegi, soya fasulyesi unu,
piring sapi, aygicegi kiispesi, cay atiklari, pamuk atiklari,
cavdar tanesi, kolza kiispesi gibi tarimsal atiklar
kullanilmigtir (Hassan, 2007; Ko ve ark., 2005; Siwulski
ve Sobieralski, 2005; Figlas ve ark., 2007; Akdeniz
2012). Pamuk ve zeytin, Akdeniz ve Ege Bdlgesinde
iiretimi yapilan en 6nemli tarimsal {iriinlerden iki tanesidir
ve bu iirlinlerin iiretimi ile dogru orantili olarak her yil
pamuk kiispesi ve zeytin pirinasi gibi iki 6nemli yan iiriin
ortaya ¢ikar. Bu caligmada, iilkemizde bol miktarda ve

ucuza bulunabilecek olan pamuk ve zeytin pirinasi
atiklarinin Hericium izolatlarimin {iretimi i¢in hazirlanan
yetistirme  ortamlarinda  katki  materyali  olarak
kullanilabilirligi arastirilmistir. Mese talasina farkli
oranlarda pamuk kiispesi ve zeytin pirinast eklenerek
hazirlanan ortamlarin farkli Hericium izolatlarimin misel
gelisim siiresi, mantar verimi, ortalama mantar agirligi,
sapka boyutlar1 ve rengi lizerine etkileri belirlenmis ve
kontrol ortamindan (%80 mese talasi +%20 bugday
kepegi) elde edilen sonuglar ile karsilastirilmustir.

Materyal ve Metot

Calismada, Hericium cinsine ait 8 izolat kullamlmustir.
Agroma Gida Tarim ve Hayvancilik Sanayi Ticaret
Limited Sirketi tarafindan yiiriitiilen “Biyoteknolojik
Yontemler Kullanilarak Hericium Tiirlerine ait Farkli
Spawn Cesitlerinin Uretimi ve Sertifikasyonu” isimli
TUBITAK TEYDEB projesi kapsaminda Tiirkiye’nin
farkli bolgelerinden, dogadan toplanarak elde edilen
izolatlar ile ticari olarak iretimde kullanilan ve yurt
disindan temin edilen bazi izolatlar ¢alisma materyalini
olusturmustur (Cizelge 1). Misel firmalarindan temin
edilen ana kiiltiirler, Malt Ekstrakt Agari (MEA) besin
ortaminda ¢ogaltilmig ve denemelerde kullanilmak iizere
+4°C’de saklanmustir.

Denemelerde 7 farkli ortam kullanilmistir. Bu
ortamlarin igerikleri ve oranlart Cizelge 2°de verilmistir.
Ortam hazirhigt sirasinda, bugday kepegi ile hazirlanan
ortamda talas ve bugday kepegi kuru olarak karigtirilarak
su eklenmis, pamuk kiispesi ve zeytin pirinasi ile
hazirlanan ortamlarda ise bu atiklarin suyu biinyelerine
almalar igin 1 gece boyunca suda bekletilmis, daha sonra
talas ile karigtirilmigtir. Ortam pH’sin1 ve yapisini
diizenlemek amaci ile %1 oraninda al¢1 ilave edilmistir.
Hazirlanan ortamlar 1 kg olacak sekilde polipropilen
torbalara doldurulmus ve agizlart pamuk ile kapatilarak
otoklavda 121°C’de 1,2 atm. basingta 1,5 saat sterilize
edilmigtir. Sterilizasyonu tamamlanan torbalarin sicakligt
oda sicakligina distiiglinde laboratuvarda, steril kabin
igerisinde %3 oraninda tohumluk misel ekimi yapilmustir.
Asilanan torbalar 25°C’ye ayarh ve karanlhk kosullardaki
misel gelisim odalarina konulmustur Misel gelisimini
tamamlayan torbalar, taslak ve sapka olusumu igin
20°C’ye ayarlanmus iiretim odalarma tasmmistir. Bu
donemde {iretim odalarinin nemi %80-90 diizeyinde
tutulmus ve giinde florasan lambalarla 12 saat 400
liiks’luk 1g1klandirma yapilmistir. Uretim odasinda biriken
fazla karbondioksit, disaridan taze hava alinarak ortamdan
uzaklastirilmistir.

Calismada, misel gelisim siiresi (giin), toplam verim
(g/kg yetistirme ortami), ortalama mantar agirhiginin yam
sira sapka boyu, eni ve yiksekligi ile sapka rengi gibi
morfolojik 6zelliklerde belirlenmisgtir.

Deneme Tesadiif Bloklar1 Deneme Desenine gore 10
tekerriirlii olarak yuriitilmistiir. Sapka boyutlar1 ve rengi
ile ilgili 6l¢timler uygulamalarin tiim tekerriirlerinden elde
edilen sapkalar ile yapilmistir. Istatistiksel
degerlendirmelerde SPSS ver. 16.0 paket programi
kullanilmuigtir.  Onemlilik  gosteren  &zelliklere  ait
ortalamalar Duncan ¢oklu karsilagtirma yontemine gore
gruplandirilmiglardir.
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Cizelge 1 Caligmada kullanilan Hericium izolatlarinin orijinleri ve temin edildikleri kuruluglar

Tiir Orijin Izolat Kodu Temin edildigi kurulus

Hericium erinaceus Ticari HE-Denizli Agroma LTD STI

Hericium erinaceus [zmit HE-izmit Agroma (dogadan toplanmis-TUBITAK projesi)
Hericium erinaceus Trabzon HE-Trabzon Agroma (dogadan toplanms-TUBITAK projesi)
Hericium erinaceus Ankara HE-Ankara Agroma (dogadan toplannug-TUBITAK projesi)
Hericium erinaceus Amerika HE-Amerika Agroma LTD ST (Kiiltiir koleksiyonu)
Hericium corolloides Amerika HC Agroma LTD STI (Kiiltiir koleksiyonu)
Hericium erinaceus Ticari HE Erkel Gida LTD STI (Ticari gesit)

Cizelge 2 Yetistirme ortami hazirliginda kullanilan materyaller ve karisim oranlari

Ortam Kodu Ana Materyal Katki Materyali Oran

80MT:20BK (Kontrol) Mese Talasi Bugday Kepegi MT (%80)+BK (%20)
90MT :PK10 Mese Talasi Pamuk Kiispesi MT (%90)+PK (%10)
80MT :20PK Mese Talasi Pamuk Kiispesi MT (%80)+PK (%20)
70MT:30PK Mese Talasi Pamuk Kiispesi MT (%70)+PK (%30)
90MT:10ZP Mese Talasi Zeytin Pirinast MT (%90)+ZP (%10)
80MT:20ZP Mese Talasi Zeytin Pirinast MT (%80)+ZP (%20)
70MT:30ZP Mese Talag1 Zeytin Pirinast MT (%70)+ZP (%30)

Bulgular ve Tartisma

Ortamlarin Misel Gelisim Siiresine Etkisi

izolatlarin misel gelisim siireleri iizerine ortamlarimn
etkisi istatiksel olarak 6nemli bulunmustur (P<0,01)
(Cizelge 3). 80MT:20BK ortami en kisa gelisim siiresine
sahip ortam olarak belirlenmistir. Bugday kepeginin misel
gelisimini hizlandiric1 etkisi Shen ve Royse (2001) ve
Oseni ve ark. (2012) gibi arastiricilar tarafindan da rapor
edilmistir. Ortama eklenen katki materyalleri ortamin
fiziksel yapisini da etkilemektedir. En hizli misel
gelisiminin, diger ortamlara gore daha gevsek bir yapiya
sahip olan 80MT:20BK ortaminda gergeklesmesi,
misellerin, gevsek yapidaki ortamlarda daha hizli
gelistiklerini sdyleyen Peksen (2001)’in gorisleri ile
uyusmaktadir.

H. coralloides tiiriine ait HC izolatinda, en hizli misel
gelisimi bugday kepegi ve farkli pamuk kiispesi eklenmis
ortamlarda elde edilmis olup, bu ortamlar arasinda
istatistiksel olarak fark bulunmamustir. H. erinaceus
tirtinde ise wrklara gore farkliliklar gozlenmistir. HE
izolatinda en kisa misel gelisim sitiresi 80MT:20BK
ortaminda, HE-Denizli, HE-Trabzon, HE-izmit ve HE-
Amerika izolatlarinda 80MT:20BK ve 90MT:10PK
ortamlarinda belirlenirken, HE-Ankara izolatinda ise
misel gelisim  siiresi bakimindan  80MT:20BK,
90MT:10PK ve 80MT:20PK ortamlar1 arasinda
istatistiksel olarak fark bulunmamustir.

Zeytin pirinast eklenen ortamlarda ise misel geligimi
daha uzun siirede tamamlanmis ve ortamdaki zeytin
pirinas1 miktar1 arttikga misel gelisim siiresinin uzadig1
goriilmiistiir. En uzun misel gelisim siiresi 70MT:30ZP
ortaminda gozlenmistir. Perez ve ark., (1986) Parade ve
ark., (1999) ve Rodriguez ve ark., (1988)’inde
calismalarinda belirttigi gibi zeytin prinasinin dogal yapisi
ve bu yapinin pargalanmasinin zor olmasi ve kimyasal
iceriginde yer alan fenol ve bazi aromatik igerikler, zeytin
prinasi ile hazirlanan ortamlarda Hericium izolatlariin
misel gelisimini yavaglatmis olabilir. Sampedro ve ark.
(2007), zeytin pirinasinda 6 ayr1 beyaz ciiriikciil fungusun
tretim durumunu arastirdiklari ¢alismalarinda, 6 tiiriin
hepsi de yavas gelisim hizina ragmen, misel gelisimi

gosterdiklerini belirlemislerdir. Pleurotus ostreatus (Galli
ve ark., 1988; Tomati ve ark., 1991) ve Lentinula edodes
(Grappelli ve ark., 1991; Wasser ve Biley, 2005) ile
yapilan ¢alismalarda zeytin pirinasinin misel geligimi i¢in
uygun besin kaynagi oldugu belirtilmistir.

HE izolati, ortalama 29,4 giin ile Hericium izolatlar
arasinda en kisa misel gelisim siiresine sahipken, bunu
29,5 giin ve 29,9 giin ile sirasiyla HC ve HE-Ankara
izolatlar1 izlemistir HE-Amerika izolati ise 36,5 giin ile en

uzun misel gelisim siiresine sahip izolat olarak
belirlenmistir. Calismada elde edilen misel gelisim
strelerinin, H.  erinaceus  tiriiniin  yetigtirme

ortamlarindaki misel gelisim siiresini 20-30°C’de 6 hafta
(Oei, 1996) ve farkli ortamlardaki H. erinaceus misel
gelisim siirelerini ilk sezonda 37-44 giin, ikinci sezonda
38-46 gin ve Uglincii sezonda 40-43 giin arasinda
degistigini  bildiren (Hassan, 2007) arastirmalarla
karsilagtirildiginda, daha kisa oldugu gozlenmistir.

Ortamlarin Verim ve BE Uzerine Etkisi

Calismada, farkli oranlarda bugday kepegi, pamuk
kiispesi ve zeytin pirinasi eklenerek hazirlanan yetistirme
ortamlarinin her birinden iirlin alinmig ve izolatlarin
verim ve BE oranlar1 lizerine ortamlarin etkisi istatistiksel
olarak %1 diizeyinde 6nemli bulunmustur (Cizelge 4). En
yiksek verim (152,9 g/kg) ve BE (%44,4) ile
80MT:20PK ortaminda gelisen HE-Izmit izolatindan elde
edilirken, en diisik verim (69,3 g/kg) ve BE (%20,1)
80MT:20BK ortaminda gelisen HE-Amerika izolatindan
elde edilmistir. Elde edilen sonuglar Ko ve ark. (2005),
Ehlers ve Schnitzler (2000), Siwulski ve Sobieralski
(2005), Hassan (2007) ve Akdeniz (2012) ile uyumlu
olmustur.

Yiriitilen denemede, Hericium cinsine ait farkli
izolatlarin tercih ettigi ortamlarda farklilik oldugu
gozlemlenmigtir. HE-Trabzon izolatt hari¢, tiim
izolatlarda en yiiksek verim ve BE pamuk kiispesi eklenen
ortamlarda elde edilmistir. HE-Trabzon izolatinda ise en
yiiksek degerler 147,7 g/kg verim ve %42,9 BE orani ile
70MT:30ZP ortamindan alinmustir. H. coralloides
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izolatinda da, H. erinaceus izolatlari ile benzer sekilde en
yiksek verim ve BE 8O0MT:20PK ve 70MT:30PK
ortamlarindan elde edilmistir.

Pamuk tohumu kiispesi, sahip oldugu hizh
dekompozisyon yetenegi nedeni ile literatiirde {istiin bir
substrat olarak kabul edilmektedir (Choi ve ark., 1981;
Nout ve Keya, 1983; Quinio ve ark., 1990; Royse ve ark.,
2004). Calismada zeytin pirinasi ile hazirlanan
80MT:20ZP ortami, kontrol (80MT:20BK) ortami ile aym

istatistik grupta yer alirken, 70MT:30ZP ortamindan
kontrol ortamina gore %4,2 oranin daha fazla verim
alimmistir. Zeytin pirinasinin - mantarlarin - tiretiminde
kullanimu ile ilgili sinirl sayida literatiir mevcut olmakla
birlikte, calismalar zeytin pirinasinin su ile ya da zeytin
atik suyu ile islatilarak kullanilabilecegi (Kalyoncu ve
Kalmig, 2007) ve mantarlarin sekil, renk, tat gibi kalite
ozelliklerini olumlu etkiledigi (Hernandez ve Salmones,
2008) daha dnceki bazi ¢alismalarda da rapor edilmistir.

Cizelge 3 Farkli yetigtirme ortamlarinin Hericium izolatlarinin misel gelisim siireleri iizerine etkileri

HE- HE- HE- N HE- Ortam

Ortamlar Ankara Denizli HIE Trabzon HE-lzmit HIC Amerika Ort.
Misel Geligim Siiresi (giin)

80MT:20BK 27,4d**  27,0e** 23,3e** 29,177 275d**  275c**  338d** 279"
90MT:10PK 27,5d 27,2e 27,3d 29,8¢ 28,0° 27,4¢ 34,2d 28,8e
80MT:20PK 26,6d 29,3d 29,2¢ 31,8¢c 30,6¢ 26,5¢ 35,9¢ 30,0¢
70MT:30PK 29,4¢ 29,0d 29,0c 32,0c 31,2c 26,5¢ 35,8¢c 30,4¢
90MT:10ZP 31,3b 32,3c 29,9¢ 31,6¢ 31,0c 31,3b 35,7¢ 31,9°¢
80MT:20ZP 31,6b 34,2b 32,0b 33,6b 32,8b 32,2b 38,1b 33,5°
70MT:30ZP 35,2a 35,4a 35,2a 38,3a 35,4a 35,1a 41,8a 36,6°
izolat ort.”™ 29,94 30,6° 29,4¢ 32,3° 30,9°¢ 29,5¢ 36,5°

Veriler 10 tekerriiriin ortalamasi seklinde ifade edilmistir; 6d= 6nemli degil *0,05 seviyesinde 6nemli **0,01 seviyesinde 6nemli (Ortam ortalamalari
situnlart ve izolat ortalamalari satirlarinda ayni harf ile adlandirilmis degerler arasinda istatistiksel olarak fark yoktur)***izolat ortalamalar

satirlarinda ayni harf ile adlandirilmis degerler arasinda istatistiksel olarak fark yoktur.

Cizelge 4 Farkli yetistirme ortamlarinin Hericium izolatlarinin verim parametreleri iizerine etkileri

HE- HE- HE- o HE- Ortam

Ortamlar Ankara Denizli HE Trabzon HE-Izmit HC Amerika Ort.
Verim (g/kg)
80MT:20BK 76,7cd**  98,0bc**  959b**  107,3d**  106,1c**  101,4bc** 69,3b** 935"
90MT:10PK 78,0cd 105,4b 119,2a 102,3d 125,0b 107,1b 71,9b 101,3°
80MT:20PK | 115,3b 130,2a 114,1ab 127,7¢ 152,9a 119,3a 80,6a 120,02
70MT:30PK 143,5a 136,6a 119,0a 124,9c 151,6a 109,8ab 82,1a 123,92
90MT:10ZP 79,7¢ 85,6¢d 79,9¢ 121,6¢c 126,1b 87,3d 73,0b 93,3°
80MT:20ZP 68,8cd 80,8d 0,8¢c 134,9¢b 124,90 94,5cd 81,0a 95,1°¢
70MT:30ZP 66,2d 79,4d 87,0c 147,7a 135,1b 92cd 74,3b 97,4°
izolat ort. 89,8 102,3° 99,4°¢ 123,8° 131,72 101,6° 76,0°
BE (%)
80MT:20BK | 22,3cd**  28,5bc**  30,7b**  31,1d**  30,8c** 29,4bc**  20,1b** 27,6
90MT:10PK | 22,6¢cd 30,6b 34,6a 29,7d 36,3b 31,1b 20,9b 29,4°
80MT:20PK | 33,5b 37.8a 33,1ab 37,1c 44,43 34,6a 23,4a 34,8°
70MT:30PK | 41,7a 39,6a 34,5a 36,3c 44,0a 31,9ab 23,8a 36,0°
90MT:10ZP | 23,1c 24,8cd 23,2¢ 35,3c 36,6b 25,3d 21,2b 27,1°
80MT:20ZP | 20,0cd 23,5d 23,5¢ 39,1b 36,3b 27,4cd 23,5a 27,6°¢
70MT:30ZP | 19,2d 23,0d 25,2¢ 42,9a 39,2b 26,7cd 21,6b 28,3°
izolat ort. 26,14 29,7°¢ 29,3° 35,9° 38,2° 29,5°¢ 22,1°
Ortalama Mantar Agirlig (g)

80MT:20BK | 45,5c**  49,0bc**  52,9b**  53,7b**  53,0c** 50,7ab* 34,7b** 48,5
90MT:10PK | 39,9¢c 42 8cd 39,9¢ 50,3b 62,5b 53,6a 35,9b 46,4°
80MT:20PK | 39,5c 40,4d 40,4c 51,0b 76,4a 49,0b 40,3a 48,1
70MT:30PK | 47,8bc 39,7d 43,5¢ 48,2b 75,8a 52,6ab 41,0a 498"
90MT:10ZP | 48,9bc 52,7b 59,6a 51,1b 63,0b 43,6¢ 36,5b 50,8°
80MT:20ZP | 57,6ab 65,1a 57,0ab 67,4a 62,4b 47,3bc 40,5a 56,82
70MT:30ZP | 66,1a 68,3a 59,5a 63,9a 67,5b 46,0bc 37,2b 58,4°
izolat ort. 49,3°" 51,1°¢ 50,4° 55,1° 65,82 49,0° 38,0¢

Veriler 10 tekerriiriin ortalamasi seklinde ifade edilmistir; 6d= 6nemli degil *0,05 seviyesinde 6nemli **0,01 seviyesinde 6nemli (Ortam ortalamalari
siitiinlar1 ve izolat ortalamalar1 satirlarinda ayni harf ile adlandirilmis degerler arasinda istatistiksel olarak fark yoktur)***izolat ortalamalari

satirlarinda ayni harf ile adlandirilmis degerler arasinda istatistiksel olarak fark yoktur.
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Ortamlarin Ortalama Mantar Agirligt Uzerine Etkisi

Ortamlarin, izolatlarin ortalama mantar agirliklar
iizerine etkisi istatiksel olarak Onemli bulunmustur
(P<0,01). En yiiksek ortalama mantar agirhig 70MT:30ZP
(58,4 g) ve 80MT:20ZP (56,8 g) ortamlarinda, en diisiik
ortalama mantar agirligi ise 90MT:10PK (46,4 Q)
ortamindan elde edilmistir (Cizelge 4). En yiksek
ortalama agirliga sahip mantarlar 76,4 g ile 80MT:20PK
ortaminda iiretilen HE-Izmit izolatinda elde edilirken, en
kiiciik mantarlar 34,7 g ile 80MT:20BK ortaminda
iretilen HE-Amerika izolatindan alinmustir.

Royse ve ark. (2004), ortam tipinin ve katki maddesi
miktarinin  sapka biyiikliiklerindeki farkliliklar icin
onemli bir varyasyon kaynagi oldugunu bildirmislerdir.
Ruiz-Rodriguez ve ark. (2010), zeytin pirinasi eklenen
ortamlarda daha az sayida sapka elde edilirken, mantar
biiylikligiiniin  arttigin1  bildirmislerdir. Calismamizda,
ortama eklenen pamuk kiispesi ve zeytin pirinasi miktart
arttikga ortalama mantar agirligi da artmistir. Wang ve
ark. (2010)'da, Agaricus blazei ile yaptiklar1 bir
¢alismada, mantar biiyiikligliniin Asparagus sapindan
hazirlanan komposta eklenen pamuk tohumu kiispesi ve
inek gilibresinin oram1 ile pozitif bir korelasyon
gosterdigini bildirmistir. Bu sonuglar bizim verilerimiz ile
benzerlik gostermektedir.

Ortamlarin Sapkalarin Morfolojik Ozelliklerine Etkisi

Mantar boyutlarinda izolatlarin etkisinin yiiksek
oldugu belirlenmistir. HE-Amerika izolati ortama
bakilmaksizin daha kiiciik boyutta sapka olustururken,
HE-Izmit, HE-Trabzon ve HE izolatlar tiim ortamlarda iri
sapkalar olusturmuslardir. Calismada, ortamlar ve
kombinasyon oranlarinin da sapka biiyiikligii tizerinde
etkili oldugu bulunmustur. 70MT:30PK ortamlarindan
elde edilen sapkalarin, sapka boyu, eni ve yiiksekliginin
daha fazla oldugu belirlenirken en diisiik sapka boyu
degeri ise 80MT:20BK ortamindan elde edilmistir. En
yiikksek sapka boyu, HE-Ankara izolatinda 80MT:20PK
ve 70MT:30PK, HE-Denizli ve HE-Amerika izolatlarinda
70MT:30PK, HE-Trabzon izolatinda 80MT:20ZP
ortamlarinda  belirlenmistir. HE, HE-izmit ve HC
izolatlarinda sapka boyu agisindan ortamlar arasinda fark
bulunmamustir (Cizelge 5). En yiiksek sapka eni degeri,
HE-Ankara izolatinda 80MT:20PK ve 70MT:30PK, HE-
Denizli  izolatinda  70MT:30PK, HE izolatinda
80MT:20PK, HE-Trabzon izolatinda 80MT:30PK ve HE
Amerika izolatinda ise 80MT:20ZP ve 70MT:30ZP
ortamlarinda belirlenmistir. HE-Izmit ve HC izolatlarinda
sapka eni agisindan ortamlar arasinda fark bulunmamustir.

Cizelge 5 Farkli ortamlarin Hericium izolatlarinin sapkalarinin boyutlari lizerine etkileri

HE- HE- HE- o HE- Ortam

Ortamlar Ankara Denizli HE Trabzon HE-Izmit HC Amerika Ort.
Sapka boyu (mm)
80MT:20BK | 62,8d** 62,9cd** 74,4 70,5d** 73,09 60,5 46,9bc** 64,4
90MT:10PK | 68,1bcd 70,6abc 72,6 72,1cd 75,8 57,8 43,2¢ 65,8°¢
80MT:20PK | 77,7a 67,3bc 76,8 77.,8bc 77,5 62,6 50,0b 70,0°
70MT:30PK | 75,9ab 77,7a 82,5 75,8bcd 84,3 61,5 63,4a 74,42
90MT:10ZP | 62,9d 56,2d 69,4 72,7cd 70,3 55,3 45,8bc 61,8¢
80MT:20ZP | 74,4abc 66,6bc 81,8 81,2a 73,9 62,2 48,4b 69,8"
70MT:30ZP | 66,3cd 72,2ab 69,1 84,3ab 79,3 65,2 50,6b 69,6°
izolat ort. 69,7 67,7° 75,2° 76,3° 76,3° 60,7°¢ 49,7¢
Sapka eni (mm)
80MT:20BK | 53,8a** 51,4cd**  51,3b* 61,2b” 58,9 % 454 % 31,6¢** 50,5
90MT:10PK | 36, 7b 61,9ab 51,2b 48,4c 58,3 48,0 32,6bc 48,2°
80MT:20PK | 50,8a 44,5d 63,1a 45,8¢c 59,9 50,8 33,3bc 49,8°
70MT:30PK | 51,7a 64,8a 53,0b 69,8a 51,0 50,4 32,7bc 53,3°
90MT:10ZP | 42,4b 46,4cd 53,0b 64,4ab 50,1 45,5 36,8ab 48,4°
80MT:20ZP | 41,9b 54,4bc 58,0ab 63,9ab 48,0 44.4 40,1a 50,1
70MT:30ZP | 42,7b 54,1bc 53,6b 62,6ab 49,6 53,7 40,1a 50,9 %
izolat ort. 457" 53,9° 54,7° 59,4° 53,7° 48,3° 35,3¢
Sapka yiiksekligi (mm)

80MT:20BK | 36,5b** 38,3ab**  42,6% 39,5cd**  412bc**  34,3% 28,1bc** 37,27
90MT:10PK | 47,7a 40,1a 41,4 34,9d 52,5a 36,1 35,7a 41,22
80MT:20PK | 45,1a 33,2b 37,5 47,3a 46,3ab 34,8 30,9b 39,3%
70MT:30PK | 37,0b 40,6a 45,4 45,6ab 43,6ab 33,9 28,9b 39,3%
90MT:10ZP | 37,7b 32,7b 40,2 41,1bc 33,7¢c 32,2 25,0c 34,6°
80MT:20ZP | 35,8b 37,3ab 43,4 38,2cd 42,0bc 30,2 25,2¢ 36,0
70MT:30ZP | 42,8a 36,7 ab 43,9 42,6abc 40,3bc 35,5 30,3b 38,9%
izolat ort. 40,4 37,0° 42,0 41,3%® 42,82 33,9¢ 29,2°

Veriler 10 dl¢iimiim ortalamasi seklinde ifade edilmistir; 6d= 6nemli degil *0,05 seviyesinde 6nemli **0,01 seviyesinde 6nemli (Ortam ortalamalari
siitiinlar1 ve izolat ortalamalar1 satirlarinda ayni harf ile adlandirilmis degerler arasinda istatistiksel olarak fark yoktur)***izolat ortalamalari
satirlarinda ayni harf ile adlandirilmis degerler arasinda istatistiksel olarak fark yoktur.
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En yiksek sapka yiiksekligi degeri, HE-Ankara
izolatinda 80MT:20PK, 70MT:30PK ve 70MT:30ZP, HE-
Denizli izolatinda 90MT:10PK ve 70MT:30PK, HE-
Trabzon izolatinda 80MT:20PK, HE-izmit izolatinda
90MT:10PK ve HE Amerika izolatinda ise 90MT:10ZP
ortamlarinda belirlenmistir. HE ve HC izolatlarinda sapka
yiiksekligi acisindan ortamlar arasinda fark
bulunmamustir.

Mane ve ark. (2007), sapka biyiikligi ve sap
uzunlugu gibi verimi etkileyen karakterler {izerinde farkli
ortamlarin ve farkli ortamlarin kombinasyonlarinin
etkisinin biiyllk oldugunu bildirmislerdir. Yaptiklar
calismada, en biiylik sapkalarin pamuk sapit+bugday
samani ortaminda elde edildigini ve pamuk sap1 eklenen
ortamlardan elde edilen sapkalarin daha uzun saplara
sahip olduklarini tespit etmiglerdir. Nwanze ve ark. (2004,
2005), tohumluk tiirii, yetistirme ortami, ortamda bulunan
yag tipi ve oraninin ve bunlarin interaksiyonlarinin
karpofor agirligt ve boyutlart iizerinde etkili oldugunu
bildirmigtir. Benzer sonuglar Lavie (1988), Sharma (1983)
Jadhav ve ark. (1996)’nin ¢alismalarinda da gézlenmistir.
Caligmamizda, ortamda katki maddesi miktart arttikga
sapka boyutlarinda artig tespit edilmistir. Oseni ve ark.
(2012), fermente edilmis talasa %5 oraninda eklenen
ortamlarda en kiiciik, %15 oraninda eklenen sapkalarda en
biiyiik sapkalar elde etmisglerdir.

Ortamlarin Sapka Rengi Uzerine Etkisi

Ortamlarmm L*, a* ve Hue degerlerine etkisi %l
seviyesinde onemli bulunurken, b* ve Croma degerleri
bakimindan ise ortamlar arasinda fark gdzlenmemistir.
(Cizelge 6 ve 7). Ortamlar arasinda en yiiksek L* degeri,
70MT:30ZP (L=81,6) ortaminda tespit edilmistir. a*
degerinin en yiiksek oldugu ortamlar, pamuk kiispesi
eklenen ortamlar olmustur. Croma ve b* degerleri
bakimindan ise, ortamlar arasinda istatistiksel olarak fark
belirlenmemistir. Hue degeri en yiiksek ortam 85,1 ile
70MT:30ZP ortami olarak belirlenirken, en diisiik Hue
degerine sahip ortam ise 83,6 degeri ile 70MT:30PK
ortami olarak bulunmustur. Bunu 80MT:20ZP ve
70MT:30ZP ortamlar1 izlemistir. Zeytin pirinasi eklenen
ortamlardan elde dilen sapkalarin daha agik renge sahip
olduklart1 goriilmektedir. En a¢ik renkli sapkalar
70MT:30ZP ortamindan elde edilirken, bunu 70MT:30ZP
ve 90MT:10ZP ortamlar1 izlemistir. Bu, zeytin pirinasinin
mantarlarin sapka rengi lizerinde etkili oldugunu, ortamda
zeytin pirinasi arttikca daha agik renkli sapkalar elde
edildigini bildiren Ruiz-Rodriguez ve ark. (2010)’nin
goriisleri ile uyumludur. Pamuk kiispesi ortamindan elde
edilen sapkalarin ise a* degerleri daha yiiksektir ve
dolayisi ile bu ortamdan elde edilen sapkalarin diger
ortamlardan elde edilenlere gore daha kirmizi-kahverengi
renge sahip olduklar1 belirlenmistir.

Cizelge 6 Farkli ortamlarin Hericium izolatlarimin sapka rengi tizerine etkisi

HE- HE- HE- o HE- Ortam
Ortamlar Ankara Denizli HE Trabzon HE-[zmit HC Amerika Ort.

L
80MT:20BK [ 80,1% 82,6 83,4% 80,0% 80,2 80,5% 80,2°% 81,0%"
90MT:10PK | 79,6 82,6 84,2 79,9 80,3 81,2 80,5 81,2%
80MT:20PK | 79,6 81,4 84,0 79,4 79,4 80,3 79,8 80,6°
70MT:30PK | 80,1 82,7 84,0 80,0 80,8 81,1 80,1 81,3%
90MT:10ZP | 79,1 84,0 82,4 80,2 80,9 81,2 80,5 81,2%
80MT:20ZP | 79,1 83,8 83,7 80,3 81,6 81,8 80,4 81,5°
70MT:30ZP | 79,3 83,5 85,3 80,1 80,6 81,9 80,3 81,6°
izolat ort. 79,5 82,9 83,9° 80,0 80,5 81,1 80,2

a
80MT:20BK [ 2,23% 0,63% 0,47% 2,44°% 2,49% 2,67% 2,79% 2,07
90MT:10PK | 2,44 0,48 0,75 2,57 2,26 2,01 2,84 2,0%®
80MT:20PK | 2,53 0,5 0,69 2,78 2,32 2,73 2,79 2,0%®
70MT:30PK | 2,94 0,48 0,71 2,76 2,63 2,81 3,01 2,28
90MT:10ZP | 2,31 0,41 0,57 2,04 2,38 2,55 2,44 1,8
80MT:20ZP | 2,67 0,34 0,43 2,21 2,15 2,47 2,45 1,8
70MT:30ZP | 2,15 0,2 0,3 2,18 2,1 2,62 2,18 1,7¢
izolat ort. 2,5 0,4° 0,6° 2,4% 2,3° 2,78 2,62

b
80MT:20BK [ 19,1% 16,8% 17,4% 19,0 17,5% 21,4% 21,09 18,9
90MT:10PK | 19,8 16,7 17,0 19,1 19,9 20,5 20,4 19,1
80MT:20PK | 19,9 16,3 16,37 20,3 18,7 20,7 20,0 18,9
70MT:30PK | 19,8 17,6 15,51 19,4 18,9 20,2 20,6 18,8
90MT:10ZP | 19,2 18,6 16,1 19,1 18,9 20,8 19,7 18,9
80MT:20ZP | 19,4 17,4 16,97 19,2 19,3 20,5 20,0 19,0
70MT:30ZP | 19,0 17,1 15,74 19,8 18,9 20,1 19,9 18,6
izolat ort. 19,5 17,2°¢ 16,4¢ 19,4° 18,9° 20,6° 20,2°

Veriler 10 6l¢timiim ortalamasi seklinde ifade edilmistir; 6d= 6nemli degil *0,05 seviyesinde nemli **0,01 seviyesinde 6nemli (Ortam ortalamalari
stitiinlar1 ve izolat ortalamalar1 satirlarinda ayni harf ile adlandirilmis degerler arasinda istatistiksel olarak fark yoktur)***izolat ortalamalar
satirlarinda ayni harf ile adlandirilmis degerler arasinda istatistiksel olarak fark yoktur.
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Cizelge 7 Farkli ortamlarin Hericium izolatlarinin Croma ve Hue degerleri iizerine etkisi

HE- HE- HE- o HE- Ortam
Ortamlar Ankara Denizli HIE Trabzon HE-lzmit HIC Amerika Ort.
Croma
80MT:20BK [ 19,2% 16,8% 17,5% 19,2% 17,7% 21,5% 21,25 19,0
90MT:10PK | 19,9 16,7 17,0 19,3 20,1 20,7 20,6 19,2
80MT:20PK | 20,1 16,3 16,4 20,5 18,8 20,9 20,2 19,0
70MT:30PK | 20,0 17,6 15,5 19,6 19,1 20,4 20,8 19,0
90MT:10ZP | 19,3 18,6 16,1 19,2 19,1 20,9 19,8 19,0
80MT:20ZP | 19,6 17,4 17,0 19,4 19,4 20,7 20,2 19,1
70MT:30ZP | 19,1 17,1 15,7 19,9 19,0 20,4 20,0 18,7
izolat ort. 19,6 17,2¢ 16,5° 19,6° 19,0° 20,8° 20,42
Hue
80MT:20BK | 83,6™ 87,9c* 88,4% 83,0% 81,9% 82,9% 82,4% 84,3
90MT:10PK | 83,0 88,4abc 87,5 82,4 83,6 82,2 82,0 84,2
80MT:20PK | 82,9 88,2bc 87,6 82,2 82,9 82,5 82,1 84,0
70MT:30PK | 81,8 88,5abc 87,3 82,1 82,0 82,1 81,7 83,6°
90MT:10ZP | 83,2 88,7abc 88,0 83,9 83,1 83,0 82,9 84,7%
80MT:20ZP | 82,2 88,9ab 88,6 83,4 83,5 83,1 83,0 84,7%
70MT:30ZP | 83,6 89,3a 88,8 83,7 83,6 82,7 83,7 85,1°
izolat ort. 82,9 88,6° 88,0° 82,9° 82,9° 82,6" 82,6°

Veriler 10 6lgiimiim ortalamasi seklinde ifade edilmistir; 6d= 6nemli degil *0,05 seviyesinde 6nemli **0,01 seviyesinde dnemli (Ortam ortalamalari
sttiinlart ve izolat ortalamalari satirlarinda ayni harf ile adlandirilmis degerler arasinda istatistiksel olarak fark yoktur)***izolat ortalamalar
satirlarinda ayni harf ile adlandirilmig degerler arasinda istatistiksel olarak fark yoktur.

En diisiik a* degeri ise, zeytin pirinast eklenen
ortamlarda tespit edilmistir. b* degeri ve doygunluk
acgisindan ise ortamlar arasinda fark bulunmamistir. En
acik renge sahip izolat HE izolat1 (L=83,9) iken, en koyu
renge sahip izolat ise HE-Ankara izolat1 (L=79,5) olarak
belirlenmistir. Kirmiz1 rengi ifade eden a degerinin en
yiikksek oldugu izolat ise 2,74 ile HC izolatidir. HE-
Denizli ve HE izolat1 ise, 0,4 ve 0,6 degerleri ile en diisiik
a degerine sahip olan izolatlar olarak belirlenmistir. b* ve
Croma degerleri HC (b*=20.6 ve C=20,8) ve HE-
Amerika (b*= 20,2 ve C=20,4) izolatlarinda en yiiksek
iken, HE (b*=16,4 ve C=16,5) izolatinda en diisiik olarak
bulunmustur. En yiiksek Hue degeri ise, 88,6 ve 88,0
degerleri ile swrasi ile HE-Denizli ve HE izolatlarinda
Olclilmiistiir. Aynt  izolatm  farkli  ortamlarda
yetistirilmesinin ise, L, a, b, croma ve Hue degerlerini
etkilemedigi gézlemlenmistir.

Sonug

Calisma sonuglarina bakildiginda, verim iizerinde en
etkili katki materyalinin pamuk kiispesi oldugu
goriilmektedir. Bugday kepegi ile hazirlanan kontrol
ortaminda hizli misel gelisimine ragmen, pamuk kiispesi
ve zeytin pirinast eklenerek hazirlanan ortamlara gore
daha diisik verim ve BE (%) kaydedilmistir. Ayrica
kontrol ortamma gore daha yiiksek verim elde edilen
zeytin pirinasinin da Hericium izolatlarinin iretiminde
katki materyali olarak kullanilabilecegi sonucuna
vartlmistir. Bu materyallerin talas ortamina %20-30
oraninda eklenmesinin sapka verimi ve boyutlar
acisindan daha iyi sonug verdigi belirlenmistir.

Hericium cinsine ait farkli izolatlarin, tercih ettigi
ortamlarda farklilik gosterdigi gézlemlenmistir. Ayni tiire
ait olsalar bile, Hericium’un farkli irklarinin mese talas
ortaminda farkli desteklere ihtiya¢ duyabilecegini ortaya
konmustur. En  verimli izolat HE-Izmit olarak
belirlenirken, en disiik verimli izolatin ise HE- Amerika

izolat1 oldugu tespit edilmistir.

Mantar iiretiminde, gelirin artmasi yetistirme ortami
hazirliginda kullanilacak materyallerin ucuza bulunmast
ve kolay temin edilmesi ile yakindan iliskilidir. Pamuk
kiispesi ve zeytin pirinasi tilkemize kolay ve ucuza temin
edilebilecek tarimsal atiklardir. Bu materyallerin farkli
oranlarda ve birlikte kullanimlarinin, mantar kalitesi ve
veriminde etkilerinin degerlendirilecegi ek caligmalarin
yapilmasinin, bu ¢aligmada bulunanlardan daha verimli
kombinasyonlarin ortaya ¢ikmasimi saglayabilecegi
diistiniilmektedir. Bununla birlikte H. erinaceus mantari
yetistiriciliginde kullanilabilecek farkli tarimsal artiklarin
belirlenmesi ve karisim oranlarinin tespiti lizerine daha
detayli caligmalar yapilabilir.
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