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Bu caligmada, iiretim ortamina selenyum kaynagi olarak farkli oranlarda kirmizi biber
(Capsicum annuum L.) atigi ilave edilmis Pleurotus citrinopileatus’un selenyum
diizeyleri belirlenmeye ¢alisilmistir. Bu amagla alt1 farkli kompozisyonda (%S5, 10, 15,
20, 25 kirmuizi biber atig1 igeren) kompost hazirlanarak P. citrinopileatus miseli ile
asilanmis ve hasat edilen mantarlarin selenyum miktarlar1 analiz edilmistir. Sonug olarak
%S5 oraninda kirmizi biber atig1 ilave edilmis ortamda iiretilen mantarlarin biinyesinde
kuru madde {izerinden 0,338 pg/g diizeyinde selenyum tespit edilmistir. Daha yiiksek
oranlardaki kirmizi biber atig1 ilavesi ise mantar miselinin geligsimi ve selenyum birikimi
iizerinde negatif etki gostermistir.
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In this study, selenium levels of P.citrinopileatus added different rates of red pepper
waste to compost as a source of selenium were determined. For this purpose, six different
compost groups were prepared and inoculated with P.citrinopileatus mycelia. Selenium
levels of harvested mushrooms were analysed. In conclusion, 0.338 pg/g selenium were
determined in one gram dry mushroom that red pepper waste added to compost at 5%.
Mycelia growth and selenium accumulation were negatively affected by higher rates of
red pepper waste.
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Giris

Tim diinyada artan besin acigmin kapatiimasina
katkida bulunan alanlardan birisi de kiiltiir mantar1
iretimidir. Mantarlarin, insanlarin besin ihtiyacina gore
icerdigi mineral ve protein iceriginin artmasit ve
zenginlesmesi i¢in gida sanayi arastirmalarma hizla
devam edilmektedir (Yamanaka, 2005). Diger yandan
hizla endiistrilesen diinyamizda artan sanayi faaliyetleri
bir takim artik maddelerin ve yan iiriinlerin asir1 6l¢giilerde
ortaya ¢ikmasina neden olmaktadir (Manzi ve ark., 2001).
Organik ve inorganik atik maddelerin
degerlendirilmesinin ~ hem  ekonomik  kaynaklarin
artmasina katkida bulunacagi, hem de ekolojik dengeyi
korumaya yardimer olacag diisiiniilmektedir. Mineralce
zengin olan bazi atik organik maddelerin, giibre olarak
kullanilmast bu duruma bir ©6rnek olusturmaktadir
(Karaoglu ve Kotancilar, 2001).

Avrupa llkelerine kiyasla iilkemizde  kiiltiir
mantarciligi olduk¢a yeni bir konudur. Kiltiirii yapilan
diger mantarlara gore ¢evre kosullar1 bakimidan daha az
secici olan ve ililkemiz kosullarina daha uygun olan
Pleurotus cinsine ait tiirlerin; hastalik ve zararlhlara kars1
dayanimi, besin degerlerinin diger kiiltlir mantarlarindan
daha  yiksek olmast ve {iretiminde kompost
fermantasyonu ve Ortii topragr kullanilmamasi gibi
nedenlerden dolay: iireticiler tarafindan tercih edildigi
goriilmektedir (Stajic ve ark., 2002).

Son yillarda Selenyum (Se) iizerinde yapilan tibbi
caligmalar ile insanlarin bu elemente olan ilgisi artmistir.
Insan viicudunda selenyumun ¢ok sayida biyolojik etkisi
bulunmaktadir. Yetigkin bir insanin giinlik selenyum
ihtiyact 40 ila 70 pg arasindadir. Selenyum eksikliginin
kas problemleri, sindirim degisiklikleri, kardiyovaskiiler
hastaliklar ve romatizmal rahatsizliklar; hatta kanser gibi
birgok hastaliga neden olabildigi bildirilmistir (Costa-
Silva ve ark., 2011). Selenyum igeriginin yiiksek oldugu
bilinen tarim {riinlerinden birisi de kirmizi biberdir
(Capsicum annuum L.) (Sanmee ve ark., 2003).

Calismamizda, herhangi bir kullanim  alam
bulunmayan kirmizi  biber atiklarinin  Pleurotus
citrinopileatus {iretimi i¢in hazirlanan komposta ilave
edilerek  mantarin  selenyum  diizeyine etkisinin
belirlenmesi amaglanmustir.

Materyal ve Metot

Calismamizda, atik materyal olarak biber salgasi
fabrikasinda islenen kirmizi biberlerin kabuk, bas kismi
ve tohumlar1 kullamlmstir. P. citrinopileatus iiretimi i¢in
kontrol grubu dahil alt1 farkli igerikte kompost
hazirlanmigtir.  Kompostlarin = bilesimi  Cizelge 1’de
verilmistir. Calismamizda kullamilan P. citrinopileatus
misel  kiiltiiri, Ege Universitesi Biyomiihendislik
Boliimii’nden temin edilmistir.

Cizelge 1’de bilesimleri verilen kompostlar 1siya
dayanikli torbalar igerisinde 200 gramlik kuru karigim
halinde hazirlandiktan  sonra, ¢esme suyu ile
nemlendirilmislerdir. Bu sekilde bir gece bekletilen
kompost materyallerine pH degisimlerini dengelemek
amaciyla %2,5 alg1 ilavesi yapilmistir. Daha sonra agizlari
kapatilan torbalar 121°C’de 1 saat siire ile otoklav
edilerek sterilize edilmislerdir (Eurola ve ark., 1990).

Kompost karisimlar1 soguduktan sonra, %3 oraninda
misel kiltiri ile agilanarak 25°C’de inkiibasyona
birakilmiglardir. Bir deneme deseninden on torba
hazirlanmistir. Tiim denemeler dort tekrarli olacak sekilde
gerceklestirilmigtir. Hasat sonrast mantar Orneklerinin
biyolojik etkinlik degerleri asagida verilen esitlik ile
hesaplanmistir. (Kalmis ve Sargin, 2004).

BE Hasat edilen mantar miktar:

= X
Kullanilan substratin kuru agirligi

Hasadi yapilan mantarlarin ve kompost &rneklerinin
selenyum diizeylerinin belirlenebilmesi i¢in, mantar ve
kompost ornekleri 70°C’de 2 gece bekletilerek
kurutulmus ve sonrasinda ezilerek bir pargalayicida toz
haline getirilmislerdir. Mikrodalgada bozundurma islemi
icin, her bir gruptan 1’er gram alinarak oOncelikle
tizerlerine 2 ml H,O, ve 5 ml HNO; ilave edilmistir. Daha
sonra ornekler mikrodalga igcinde 5 dakika boyunca 116
PCI basmmg ve 180°C sicaklik uygulamasina maruz
birakilmis ve islem bitiminde 2 dakika bekletilerek islem
bir kez daha tekrarlanmistir. Ornekler, bu islemlerin
ardindan ICP-MS cihazinda analiz edilmistir (Xu ve ark.,
2011). Bu analiz iglemi on tekrarli olacak sekilde
yapilmigtir.

Cizelge 1 Kompostlarin saman, biber atigi, kepek
yiizdeleri, pH ve Se degerleri
KOD 5?52;"“ B(:z‘)"r K(‘f,Z‘;k PH  Se(ug)

A 75 5 20 5,80 0,39+0,02
B 70 10 20 5,65 0,43+0,03
C 65 15 20 5,58 0,46+0,01
D 60 20 20 550 0,48+0,02
E 55 25 20 5,42  0,50+0,03

Kontrol 80 0 20 595 0,13+0,02

Sonu¢ ve Tartisma

Asilanan kompostlarda misel sariminin gerceklestigi
ve primordium ismi verilen mantar taslaklariin
goriilmeye basladigi giinler kaydedilerek Cizelge 2’de
verilmistir. Kompostlarin asilanmasindan sonraki 22. ve
27. glnler arasinda mantar hasadi yapilmistir. Hasat
edilen mantarlarin zaman ve miktar bilgileri ile biyolojik
etkinlik degerleri Cizelge 3’de sunulmustur.

Cizelge 3’den de goriilecegi tlizere kontrol ve A
grubunda asilamadan 22 giin sonra ilk hasat yapilmigtir. B
grubunda hasat 23. giinde, C grubunda 25. giinde ve D ile
E gruplarinda ise 217. giinde hasatlar
gerceklestirilebilmistir. Kontrole gore D ve E gruplarinda,
hasatta bes giinliik bir gecikme gozlemlenmistir.
Biyolojik etkinlik yiizdelerine bakildiginda; D ve E
gruplarinda, kontrole gore %2,5 oraninda bir azalmanin
oldugu belirlenmistir. Kompost materyalinin Se analiz
sonuglar1 Cizelge 1°de; hasadi yapilan mantarlarin Se
analiz sonuglar1 ise Cizelge 4’de verilmistir.
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Cizelge 2 Kompostlarin misel ile sarilma ve
primordiumlarin gériilme zamani (giin)
Miselin Substrati Primordiumlarin
KOD . e
Sarma Siiresi Goriilme Zamani
A 13 17
B 14 19
C 16 21
D 18 23
E 18 23
Kontrol 13 17

Cizelge 3 Pleurotus citrinopileatus i¢in hasat degerleri

ilk Hasadin ~ HO%2! Etd"e” Biyolojik
KOD Yapildig:  anar Etkinlik
Zaman (giin) Miktar1 (gr/yas (%)
agirlik)
A 22 48,0 24,0
B 23 47,0 23,5
C 25 46,0 23,0
D 27 43,0 215
E 27 43,0 215
Kontrol 22 48,0 24,0

Cizelge 4 P. citrinopileatus’da kuru madde iizerinden Se
analiz sonuglar1. (ug)

Selenyum Diizeyi (1 gr kuru maddede)

Kontrol 0,083 £+ 0,002
0,338 + 0,004
0,220 + 0,002
0,243 + 0,003
0,178 + 0,005

0,146 + 0,004

mooOw>

Bu c¢alismada, P. citrinopileatus i¢in hazirlanan
kompost karisimina farkli oranlarda kurutulmus kirmizi
biber atig1 ilave edilmistir. Salgalik kirmizi biberin
selenyum icerdigi farkli caligmalarda rapor edilmistir
(Zekovic ve ark., 2010). Funguslarin biinyelerinde metal
birikimi yaptiklari da uzun zamandir bilinmektedir (Okgu
ve Keles, 2009). Calismamizda komposta ilave edilen
kirmiz biberin ig¢erdigi selenyumun mantara ne oranda
geetigi tespit edilmeye calisilmistir. Kompost ortamina
misel asilanmasini takiben yapilan inkiibasyon enasinda,
artan kirmizi biber oranmin misel gelisimi {izerinde
negatif etki yaptig1 belirlenmistir (Cizelge 2). Benzer bir
durum hasat edilen iiriin miktarlarinda da gézlemlenmistir
(Cizelge 3). Bununla birlikte tim gruplarda hasat edilen
mantarlarin  morfolojilerinde  herhangi bir farklilik
kaydedilmemistir.

P. citrinopileatus icin yapilan analizlerde, kontrol
grubu ic¢in 0,083 pg/g degeri bulunmustur. A grubunda
ciddi bir selenyum alinim1 (0,338 pg/g) tespit edilmistir.
Selenyumun bir iz element olarak organizmalarda faaliyet

gosterdigi ve belli bir miktarin iizerine c¢ikildigt
zamanlarda biiylimeyi engelleyici 6zellige sahip oldugu
bildirilmistir (Sirichakwal ve ark., 2005). Sunulan bu
calismada; %5 kirmizi biber atig1 ilavesi ile diizenli bir

bliyime gosteren organizmalar, kirmizi biber atif1
miktarinin artimiyla beraber negatif ~ yonde
etkilenmiglerdir.

Deneme sonucunda, salga fabrikalarinin kullanmadigi
atik materyalin, insan sagligr i¢in olumlu etkiler
dogurabilecek protein igerigi yiksek Dbir {iriine
donistiiriilme potansiyelinin olabilecegi belirlenmistir.
Calismamizin ileride yapilacak benzer ¢aligmalara 1sik
tutacag diisiiniilmektedir.
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