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In this study, 0, 25, 50, and 100 ppm concentrations of paclobutrazol were applied to dahlia seeds. In 

order to eliminate the possible retarding effects of paclobutrazol, GA3 was applied by spraying on 

leaves at doses of 0, 100, and 200 ppm 1 week after planting the seedlings in pots. At the end of the 

study, 25 ppm paclobutrazol application showed better results compared to the control (4.68 cm-

67.59%) at seedling height (5.08 cm) and germination rate (80.56%). As the doses of paclobutrazol 

increased, there was a decrease in the specified parameters. In the second stage, although there were 

no statistical differences in terms of plant growth in the seedlings treated with paclobutrazol alone, 

50 ppm paclobutrazol application plant height (47.87 cm) and plant stem diameter (6.55 mm), 0 ppm 

paclobutrazol application root wet weight (7.02 g) and 50 ppm paclobutrazol application. The 

application showed the best results in root length (22.70 cm). In GA3 applications at different 

concentrations, the 100 ppm GA3 application gave the best results in terms of plant growth compared 

to other applications. With the combination of paclobutrazol and GA3 applications, 50 ppm 

paclobutrazol and 100 ppm ga3 applications were more effective in plant growth. It was concluded 

that 25 ppm paclobutrazol could be used for height control of seedlings in terms of growth and 

flowering, and 100 ppm GA3 should be applied to eliminate possible retarding effects and quality 

plant growth. 
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Bu çalışmada, dahlia tohumlarına 0, 25, 50 ve 100 ppm dozlarında paclobutrazol uygulaması 

yapılmıştır. Paclobutrazol ‘un sağladığı olası geciktirici etkilerini ortadan kaldırmak amacıyla 

fidelerin saksılara dikiminden 1 hafta sonra 0, 100 ve 200 ppm dozlarında yapraktan püskürtülerek 

GA3 uygulaması yapılmıştır. Çalışma sonunda, fide döneminde, fide boyunda (5,08 cm) ve çimlenme 

oranında (%80,56) 25 ppm paclobutrazol uygulaması kontrole göre (4,68 cm-%67,59) iyi sonuçlar 

göstermiştir. Paclobutrazol dozları arttıkça belirtilen parametrelerde düşüşler yaşanmıştır. İkinci 

aşamada ise, paclobutrazol uygulamaları yapılmamış olup tohumdan uygulanan paclobutrazol ile 

yetiştirilen fidelere GA3 uygulaması yapılmıştır. Paclobutrazol uygulamaları yapılan ancak GA3 

uygulanması bulunmayan fidelerin bitki gelişimi açısından istatistiksel farklılıklar çıkmamasına 

rağmen 50 ppm paclobutrazol uygulaması bitki boyu (47,87 cm) ve bitki gövde çapında (6,55 mm), 

0 ppm paclobutrazol uygulaması kök yaş ağırlığı (7,02 g) ve 50 ppm paclobutrazol uygulaması ise 

kök uzunluğunda (22,70 cm) en iyi sonuçları göstermiştir. Farklı konsantrasyonlardaki GA3 

uygulamalarında ise 100 ppm GA3 uygulaması diğer uygulamalara kıyasla bitki gelişimi açısından en 

iyi sonuçları vermiştir. Paclobutrazol ve GA3 uygulamalarının kombine edilmesiyle bitki gelişiminde 

ağırlıklı olarak 50 ppm paclobutrazol ve 100 ppm GA3 uygulamaları daha etkili olmuştur. Fidenin 

büyüme ve çiçeklenme açısından boy kontrolünde 25 ppm paclobutrazol kullanılabileceği, kaliteli 

bitki gelişimi ve olası geciktirici etkileri ortadan kaldırmak için 100 ppm GA3 uygulanması gerektiği 

sonucuna varılmıştır. 

 

Anahtar Kelimeler: 

Paclobutrazol 

Bitki Büyüme Düzenleyici 

Çap 

Bitki Boyu 

Biyokütle 

 

 

 
a  onursefa.alkac5018@gop.edu.tr  https://orcid.org/0000-0002-1948-7627   b  esra.ondes2218@gop.edu.tr  https://orcid.org/0000-0001-7723-556X 
c  rumeysatemir5@gmail.com  http://orcid.org/0000-0003-3750-5929   d  esat.tuncel@hotmail.com  http://orcid.org/0000-0002-7256-9488 
e  bymehmetemintr@gmail.com  http://orcid.org/0000-0002-9022-3624      

 

 This work is licensed under Creative Commons Attribution 4.0 International License 

http://creativecommons.org/licenses/by-nc/4.0/
http://creativecommons.org/licenses/by-nc/4.0/


Alkaç et al. / Turkish Journal of Agriculture - Food Science and Technology, 11(1): 104-111, 2023 

105 

 

Giriş 

 

Dahlia Asteraceae familyasına ait 37 türden oluşan 

Meksika’ya ait olan bir bitki türüdür (Castro ve ark., 2015). 

Yaklaşık 20.000 çeşidi olan Dahlia dünya çapında yaygın 

olan, kesme çiçek ve saksı bitkisi olarakta kullanılan bir süs 

bitkisidir (Arenas ve diğerleri, 2011, Jiménez, 2015). 

Günümüzde tüketiciler yeşil ve homojen yapraklı olan, 

kompakt büyüyen saksılı çiçekleri tercih ederler. Bu yapıda 

çiçekleri yetiştirmek için özel uygulamalar gereklidir. 

Bunlardan biri, paclobutrazol gibi bitki büyüme 

düzenleyicilerinin uygulanmasıdır (Rugayah ve ark., 2020). 

Paclobutrazol (PBZ), giberellinlerin biyosentezini inhibe 

ederek vejetatif bitki büyümesinin baskılanmasını sağlar. 

Gibberellin sentezinde kauren ve kaurenoik asit arasındaki 

oksidatif reaksiyon, PBZ tarafından inhibe edilir ve bu da 

bitki gövdelerinin baskılanmasına neden olur (Soumya ve 

ark., 2017). Süs bitkilerinde PBZ ise, yapraklar, gövdeler, 

soğanlar ve kökler tarafından emilebilir ve daha sonra 

ksilem yoluyla hücre bölünmesini engelleyerek bitki 

büyümesini geciktirir (Francescangeli ve ark., 2007). 

Ayrıca, paclobutrazol, triazol kimyasal grubuna aittir 

(Seesangboon ve ark., 2018) ve giberellinlerin sentezini 

bloke ederek bitkinin vejetatif büyümesini engeller (Chen ve 

ark., 2020), bu da bitki vejetatif büyümeyi kısıtlar. 

Paclobutrazol’un etkinliği türler arasında farklılık gösterir 

ancak esas olarak dozaja ve bitkilerin fizyolojik ve çevresel 

koşullarına bağlıdır (Blaikie ve ark., 2004). Paclobutrazolun 

ayrıca bitki doku kültürlerinde kök oluşumunu teşvik ettiği 

(Vaičiukynė ve ark., 2018), biyotik ve abiyotik stresin bitki 

kallus üzerindeki olumsuz etkilerini hafifletmek için reaktif 

oksijen türlerinin temizlenmesini arttırdığı rapor edilmiştir 

(Hajihashemi ve Ehsanpour, 2014; Hajihashemi ve ark., 

2018) ve bitkilerde doğrudan somatik embriyogenezi teşvik 

ettiği bildirilmiştir (Moradi ve ark., 2017; Xu ve ark., 2022). 

PBZ, püskürtme ve dikim ortamı aracılığıyla sulama veya 

gövdeden enjeksiyon yoluyla uygulanabilir (Rugayah ve 

ark., 2020).  

Bitkiler vejetatif fazdan generatif faza geçtikten belirli 

bir zaman sonra çiçeklenme meydana gelir (Boss ve ark., 

2004). Giberellik asit ise (GA3) çiçeklenmenin uyarımı için 

bir mobil sinyal vericisi görevi görür (Kobayashi ve 

Veigel, 2007). Ayrıca giberellik asit (GA3) bitkilerde 

bulunan ve düşük miktarlarda üretilen de bir hormondur. 

Sentetik GA3 ise, ticari tarımda yaygın olarak kullanılan 

bitki büyümesi ve gelişimi üzerindeki olumlu etki yapan 

tarım ve bahçecilik endüstrisinde çoğu uygulamada 

kullanılan doğal bir bitki düzenleyicidir. GA3’nın, tohum 

çimlenmesini teşvik etmesi (Lee ve ark., 2016; Urbanova 

ve Leubner-Metzger, 2018), jüvenil fazın kısaltılması, 

yaprak genişlemesi ve gelişimi, gövde uzaması (Oh ve 

Kim, 2014; Oh ve ark., 2015), erken çiçeklenme 

(Alshakhaly ve Qrunfleh, 2018;) ve meyve gelişimine 

olumlu etkileri vardır. Arabidopsis thaliana (thale teresi) 

(Wilkie ve ark., 2008), Brunonia australis R.Br. (mavi iğne 

yastığı veya yerli peygamber çiçeği) (Wilson ve ark., 

1992), bitkilerinde çiçeklenmeye destek verdiği çalışmalar 

yapılmıştır. 

Bu çalışmada, dahlia tohumlarına farklı dozlarda 

paclobutrazol uygulanarak fide büyümesinin kontrol altına 

alınması ve fidelerin saksılara dikimiyle beraber yapraktan 

giberellik asit uygulanarak sera koşullarında bitkilerdeki 

geciktirici etkilerin daha hızlı giderilmesi amaçlanmıştır. 

Materyal ve Yöntem 

 

Materyal 

Araştırmada Tasaco Tohumculuk A.Ş. (Antalya, 

Türkiye) firmasından satın alınan Dahlia ‘Figaro Violet 

Shade’ çeşidi tohumları kullanılmıştır. Tohumlara büyüme 

geciktirici olarak “Bonzi” ticari unvanına sahip triazol 

sınıfı paclobutrazol uygulanmıştır (4 g/L aktif madde, 

Syngenta Crop Protection Canada, Inc.) ve giberellik asit 

(Megafil tablet, Doğal Zirai Kimyasallar Şirketi, Antalya) 

dikim öncesi fidelere uygulanmıştır. 

 

Yöntem  

Tohumlara Paclobutrazol Uygulanması (1. Deneme) 

Dahlia tohumlarına, dört farklı Paclobutrazol (PP 333) 

dozu (0 (saf su), 25, 50 ve 100 ppm) uygulanmıştır. 

Tohumlar 2 saat oda sıcaklığında (20±1°C) paclobutrazol 

solüsyonlarında bekletilmiştir. Tohumlar ekime kadar da 

oda sıcaklığında bekletilmiştir.  

Fidelerin Yetiştirilmesi (1. Deneme) 

Paclobutrazol uygulaması yapılan tohumlar, 2022 

yılında, maksimum/minimum iç sıcaklığı 32/12°C olan, 

ısıtmalı polikarbon bir serada yetiştirilmiştir. Fide 

yetiştirmek için 2:1 oranında torf:perlit karışımı 

hazırlanmış ve 108 gözlü viyollere (hacmi 30 cc) 

doldurulmuştur. Tohumlar 28/03/2022 tarihinde ekilmiş ve 

fideler dikime uygun boyuta gelinceye kadar bakıma 

alınmıştır (Vural ve ark., 2000). Dahlia fidelerine 6 Mayıs 

(40 gün) ve 16 Mayıs (50 gün) tarihlerinde iki kez, 26 

Mayıs’ta (60 gün) bir kez 150 ppm NPK gübre çözeltisi 

püskürtülmüştür. Bitki başına topraktan 1,8 ppm NPK 

gübresi uygulanmıştır. 

Fidelerde GA3 Uygulamaları (2. Deneme) 

1. Deneme sonunda, 4 farklı konsantrasyonda 

paclobutrazol uygulanan tohumlar 50 gün sonra fide haline 

gelmiştir. Paclobutrazol uygulanan tohumlardan elde 

edilen 50 günlük fideler üzerinde 0 (Kontrol-su), 100 ve 

200 ppm GA3 dozları test edilmiştir. 16/05/2022 tarihinde 

(50 gün) fidelerin yapraklarına viyol başına toplam 50 mL 

GA3 solüsyonu püskürtülmüştür. 

Fide Dikimi 

Dahlia fideleri ağız çapı 20 cm, yüksekliği 19 cm ve 

taban çapı 17 cm olan (hacim 5 litre) saksılara her saksıda 

2’şer adet olmak üzere 2:1 torf/perlit karışımı ile 

doldurulmuş 06/05/2022 (50 gün) tarihinde dikilmiştir. 

Dikimden sonra tüm kültürel işlemler zamanında 

yapılmıştır. Fide dikiminden 10 gün sonra 20-20-20 

NPK+ME gübresinden EC 1200 µS/cm olacak şekilde 

gübreleme işlemi yapılmıştır. 

Yapılan Ölçümler 

Dahlia tohumlarının viyollere ekimi ve bitkilerin 

saksılara dikiminden sonraki gözlem periyotları Çizelge 

1’de verilmiştir.  

 

Çizelge 1. Fide ve bitkilerin gözlem periyodu. 

Table 1. Seedling and reptile observation period. 

Gözlem 

Periyotları 

Ölçüm 

Tarihleri 

Bitki Yaşı 

(günler) 

Yetiştirme 

Yeri 

1. Gözlem 21/04/2022 25 Viyol 

2. Gözlem 16/05/2022 50 Viyol 

3. Gözlem 26/05/2022 60 Saksı 

4. Gözlem 30/05/2022 64 Saksı 
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Fide boyları, tohum ekiminden sonra 25. ve 50. 

günlerde on adet Dahlia fidesinin toprak seviyesinden 

büyüme ucuna kadar kumpasla ölçülerek belirlenmiştir. 

Fidelerin gövde çapları 60. günde dijital kumpas ile kök 

boğazının 1 cm üzerinden milimetre (mm) cinsinden 

ölçülmüştür. Çalışma kapsamında, dikim sonrası 5 bitki 

üzerinde ölçümler yapılmıştır. Bu ölçümlerde; bitki boyu 

(toprak seviyesinden büyüme ucuna kadar), gövde çapı 

(kök boğazının 1 cm yukarısında), bitki boyunun gövde 

çapına oranı, çiçek sayısı, çiçek çapı, çiçek sap uzunluğu, 

yaprak sayısı, SPAD değeri, bitki yaş ve kuru ağırlığı 

(gövde ve yaprak karışımları) (72 saat için 70 °C) 

parametreleri incelenmiştir. Çalışma 3 tekerrürlü olarak 

kurgulanmıştır ve tekerrür başına 36 adet tohum ekimi 

yapılmıştır. 

 

Verilerin Analizi 

Veriler, IBM SPSS Statistics 26.0 paket yazılımı ile 

istatistiksel olarak analiz edilmiştir. Duncan çoklu 

karşılaştırma testinde uygulamalar arasındaki anlamlı 

farkların P<0,05 anlamlılık düzeyinde olduğu 

belirlenmiştir. Tablolarda, sütundaki farklı harfler, Duncan 

Testine göre P<0,05’te önemli farklılıkları göstermektedir. 

 

Bulgular  

 

Paclobutrazol Uygulamasının Tohum Çimlenmesi ve 

Fide Boyuna Etkisi 
Paclabutrazol uygulamasının Dahlia’nın çimlenme 

oranına ve fide boyuna etkisi Şekil 1’de gösterilmiştir. 25. 

ve 40. gün fide boyu ölçümlerinde 100 ppm paclabutrazol 

uygulamasının, fide boylarında geciktirici etkide olduğu 

gözlemlenmiştir. En iyi çimlenme oranının 25 ppm 

paclobutrazol uygulamasında olduğu saptanmıştır (Şekil 1). 

 

Paclobutrazol Uygulamalarının Dahlia Bitkisindeki 

Bazı Kalite Kriterlerine Etkisi 

Dahlia tohumlarına farklı konsantrasyonlarda 

paclobutrazol uygulaması sonucunda, Dahlia bitkisinde 

PBZ’nin etkileri çiçek sayısı parametresinde istatistiksel 

olarak önemli bulunurken (0,026<0,05) diğer 

parametrelerde ise istatistiksel olarak önemli 

bulunmamıştır (P>0,05). 

Bitki boyu parametresinde en yüksek değer (47,87 cm) 

PBZ 50 ppm uygulamasında, en düşük (40,92 cm) bitki 

boyu ise PBZ uygulamasının yapılmadığı (PBZ 0) 

bitkilerde ölçülmüştür. Bitki gövde çapına bakıldığında 50 

ppm PBZ uygulamasının en yüksek değere (6,55 mm) 

sahip olduğu, 25 ppm ve 100 ppm PBZ uygulamalarında 

ise en düşük değer (6,52 mm) tespit edilmiştir. Çiçek 

çapında, 100 ppm PBZ uygulaması sonucunda en yüksek 

değerin (81,12 mm) ölçüldüğü, PBZ uygulanmadığında ise 

en düşük değere (76,79 mm) sahip olduğu 

gözlemlenmiştir. İstatistiksel olarak önemli bulunan çiçek 

sayısı parametresinin en yüksek değerinin (6,00 adet) PBZ 

0 uygulamasında, en düşük değerinin (4,61 adet) 50 ppm 

PBZ uygulamasındaki bitkilerde ölçülmüştür. En fazla 

yaprak sayısının (76,92 adet)  PBZ 0 dozunda, en az (58,71 

adet) değerin ise PBZ 50 dozunda olduğu görülmüştür. 

SPAD değeri incelendiğinde, 50 ppm PBZ dozunun en 

düşük değerde (38,24) olduğu, 0 ppm PBZ dozunun ise en 

yüksek değerde (41,16) olduğu bulunmuştur. Yaş 

biyokütle miktarı en düşük (74,26 g) 50 ppm PBZ 

uygulamasında, en yüksek (79,23 g) 0 ppm PBZ 

uygulamasında saptanmıştır. En düşük (20,92 g) kuru 

biyokütle miktarı PBZ 50 ppm dozunda, en yüksek (25,83 

g) kuru biyokütle miktarı ise kontrol uygulamasında 

ölçülmüştür (Çizelge 2). 

 

Paclobutrazol Uygulamalarının Fenolojiye ve Kök 

Gelişimine Etkisi 

Farklı konsantrasyonlarda Paclobutrazol uygulanan 

dahlia tohumlarına ve sonrasında elde edilen fidelerinde 

uygulamaların fenolojik tarihlere ve kök gelişimine 

etkisine bakıldığında kök yaş ağırlığı (0,035<0,05) ve kök 

uzunluğu (0,003<0,01) parametresi istatistiki olarak 

önemli bulunmuştur, diğer parametreler önemli 

bulunmamıştır (p>0,05). 

 

 
Şekil 1. Farklı konsantrasyonlardaki paclobutrazol uygulamalarının dahlia bitkisindeki 25. ve 40. gündeki fide boyuna 

ve çimlenme oranına etkileri.  

Figure 1. Effects of paclobutrazol applications at different concentrations on seedling height and germination rate on 

25th and 40th days of dahlia plant. 
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Çizelge 2. Paclobutrazol uygulanan tohumlardan elde edilen bitkilerde bazı morfolojik parametreler. 

Table 2. Some morphological parameters in plants obtained from seeds treated with paclobutrazol. 

PK BB (cm) BGÇ (mm) ÇÇ (mm) ÇS (mm) YS (adet) SPAD YB (g) KB (g) 

0 40,92 6,53 76,79 6,00a 76,92 41,16 79,23 25,83 

25 44,29 6,52 77,23 4,96b 61,84 39,37 76,76 25,06 

50 47,87 6,55 77,83 4,61b 58,71 38,24 74,26 20,92 

100 43,00 6,52 81,12 5,37ab 63,02 39,83 75,37 24,00 

Önemlilik Düzeyi 0,140öd 0,999öd 0,645öd 0,026* 0,080öd 0,514öd 0,732öd 0,121öd 
PK: Paclobutrazol Konsantrasyonu (ppm); BB: Bitki Boyu (cm), BGÇ: Bitki Gövde Çapı (mm), ÇÇ: Çiçek Çapı (mm), ÇS: Çiçek Sayısı (adet), YS: 

Yaprak Sayısı (adet), YB: Yaş Biyokütle (g), KB: Kuru Biyokütle (g), *: P<0,05, öd: İstatistiksel olarak önemli bulunmamıştır (P>0.05). 

 

Çizelge 3. Paclobutrazol uygulanan tohumlardan elde edilen bitkilerde fenolojik tarihler ve kök gelişimi parametreleri. 

Table 3. Phenological dates and root growth parameters of plants obtained from seeds treated with paclobutrazol. 

PK THGS (gün) FHGS (gün) KYA (g) KKA (g) KU (cm) 

0 64,67 15,67 7,02a 2,73 21,23a 

25 65,78 16,78 5,17b 2,86 17,35b 

50 65,89 16,89 6,56a 2,37 22,70a 

100 65,11 16,11 6,54a 2,73 21,23a 

Önemlilik Düzeyi 0,787öd 0,787öd 0,035* 0,519öd 0,003** 
PK: Paclobutrazol Konsantrasyonu (ppm); THGS: Tohumdan Hasada Geçen Süre (gün), FHGS: Fideden Hasada Geçen Süre (gün), KYA: Kök Yaş 

Ağırlığı (g), KKA: Kök Kuru Ağırlığı (g), KU: Kök Uzunluğu (cm), **: P<0,01, *: P<0,05, öd: İstatistiksel olarak önemli bulunmamıştır (P>0,05). 

 

Çizelge 4. Farklı konsantrasyonlardaki GA3 uygulamalarının dahlia bitkisindeki bazı kalite kriterlerine etkisi. 

Table 4. The effects of GA3 applications at different concentrations on some quality criteria in dahlia plant. 

 BB (cm) BGÇ (mm) ÇÇ (mm) ÇS (mm) YS (adet) SPAD  YB (g) KB (g) 

0 39,99b 6,18b 85,28a 4,63b 59,93 39,96 73,26 21,80 

100 46,44a 6,82a 75,69b 5,21ab 65,40 39,00 78,97 24,88 

200 45,64a 6,59a 73,77b 5,87a 70,04 39,99 76,99 24,75 

Önemlilik Düzeyi 0,025* 0,006** 0,000** 0,012* 0,327öd  0,803öd 0,340öd 0,275öd 
GK: GA3 Konsantrasyonu (ppm); BB: Bitki Boyu (cm), BGÇ: Bitki Gövde Çapı (mm), ÇÇ: Çiçek Çapı (mm), ÇS: Çiçek Sayısı (adet), YS: Yaprak 

Sayısı (adet), YB: Yaş Biyokütle (g), KB: Kuru Biyokütle (g), **: P<0,01, *: P<0,05, öd: İstatistiksel olarak önemli bulunmamıştır. 

 

Kök yaş ağırlığına bakıldığında PBZ 0 dozunun en 

yüksek (7,02 g) olduğu, PBZ 25 dozunun en düşük 

uygulama (5,17 g) olduğu görülmüştür. Kök uzunluğu 

parametresi incelendiğinde 50 ppm paclobutrazol 

uygulamasının en yüksek değerde (22,70 g), 25 ppm 

paclobutrazol uygulamasının en düşük değerde (17,35 g) 

olduğu gözlemlenmiştir. Kök kuru ağırlığında PBZ 25 

uygulamasının en yüksek (2,86) olduğu, PBZ 50 

uygulamasının en düşük olduğu (2,37 g) tespit edilmiştir. 

Tohumdan hasada kadar geçen en uzun gün sayısı (65,89 

gün) 50 ppm paclobutrazol uygulamasında, en kısa gün 

sayısı (64,67 gün) kontrol (saf su) uygulamasında 

ölçülmüştür. Fideden hasada kadar geçen en uzun gün 

sayısı (16,89 gün) 50 ppm paclobutrazol uygulamasında, 

en kısa gün sayısı (15,67 gün) paclobutrazolun 

uygulanmadığında bulunmuştur (Çizelge 3).  

 

GA3 Uygulamalarının Bazı Kalite Kriterlerine Etkisi. 

Paclobutrazol uygulanan tohumlarda 25. ve 40. 

günlerde fide gelişimi incelenmiştir. 50. günden itibaren 

ise sadece farklı konsantrasyonlarda GA3 uygulamaları 

yapılmıştır. Dahlia bitkisine farklı konsantrasyonlarda GA3 

uygulamasının bitki boyu (P<0,05), bitki gövde çapı 

(P<0,01), çiçek çapı (P<0,01) ve çiçek sayısı (P<0,05) 

parametrelerine etkisi önemli bulunurken, yaprak sayısı, 

SPAD değeri, yaş biyokütle ve kuru biyokütle 

parametrelerine etkisi önemli bulunmamıştır (P>0,05). 

En yüksek bitki boyu (46,44 cm) 100 ppm GA3 

uygulamasında, en düşük bitki boyu kontrol (39,99 cm) 

uygulamasında gözlemlenmiştir. Bitki gövde çapına 

bakıldığında en yüksek değer 100 ppm GA3 (6,82 mm) 

dozunda, en düşük değer kontrol (6,18 mm) grubunda 

bulunmuştur. Çiçek çapı parametresinde GA3
 

uygulanmadığında (85,28 mm) en yüksek değer, 200 ppm 

GA3 (73,77 mm) dozu uygulandığında en düşük değer 

görülmüştür. En yüksek çiçek sayısı 200 ppm GA3 (5,87 

adet) uygulamasında, en düşük çiçek sayısı kontrol (4,63 

adet) uygulamasında ölçülmüştür. Yaprak sayısı 

parametresine bakıldığında GA3 uygulanmadığında en 

düşük değer (59,93 adet), 200 ppm GA3 (70,04 adet) 

uygulandığında en yüksek değer dozunda bulunmuştur. 

SPAD değeri ölçüldüğünde en düşük değer 100 ppm GA3 

(39,00) uygulamasında, en yüksek değer 200 ppm GA3 

(39,99) uygulamasında görülmüştür. Yaş biyokütleye 

bakıldığında en düşük kontrol (73,26 g) uygulamasında, en 

yüksek ise 100 ppm GA3 (78,97 g) dozunda 

gözlemlenmiştir. En düşük kuru biyokütle kontrol (21,80 

g) uygulamasında, en yüksek 100 ppm GA3 (24,88 g) 

uygulamasında olduğu saptanmıştır (Çizelge 4). 

 

GA3 Uygulamalarının Fenolojiye ve Kök Gelişimine Etkisi 
Dahlia bitkisinde GA3 uygulamasının fenolojik 

tarihlere ve kök gelişimine etkisi tüm parametrelerde 

istatistiksel olarak önemli bulunmamıştır (P>0,05). 

Tohumdan hasada kadar geçen en uzun süre kontrol (66,83 

gün) uygulanmasında, en kısa süre 200 ppm GA3 (64,42 

gün) uygulamasında bulunmuştur. Kök yaş ağırlığı 

parametresinde en düşük değer 200 ppm GA3 (5,91 g) 

dozunda, en yüksek değer kontrol (6,54 g) dozunda 

gözlemlenmiştir. Kök uzunluğunda en düşük değer 200 

ppm GA3 (19,99 cm)  uygulamasında, en yüksek değer 

kontrol (21,05 cm) uygulamasında görülmüştür. En yüksek 
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kök kuru ağırlığı kontrol (2,79 g) uygulamasında, en düşük 

kök kuru ağırlığı 100 ppm GA3 (2,60 g ) uygulamasında 

saptanmıştır. Fideden hasada kadar geçen en uzun süre 

kontrol (17,83 gün) dozunda, en kısa süre 200 ppm GA3 

(15,42 gün) dozunda bulunmuştur (Çizelge 5). 

 

Paclobutrazol ve GA3 Uygulamalarının Kalite 

Kriterlerine Birleşik Etkisinin Değerlendirilmesi 

Dahlia bitkisinde paclobutrazol ve GA3’nın kombine 

edilmesiyle çiçek çapı, çiçek sayısı ve kuru biyokütleye 

etkisi istatistiksel olarak önemli bulunmuştur (P<0,05). 

Diğer parametrelere etkisi ise istatistiksel olarak önemli 

bulunmamıştır (P>0,05). Çizelge 6 incelendiğinde, 

paclobutrazol uygulanan ve uygulanmayan tohumlardan 

50. gün itibariyle elde edilen fideler saksılara dikilmiştir. 

Dikimi yapılan fidelere ise 0, 100 ve 200 ppm dozlarında 

GA3 uygulaması yapılmıştır.  

Paclobutrazol ve GA3 uygulamalarının birleşik etkisinin 

değerlendirildiğinde, en yüksek bitki boyu, tohumdan 50 ppm 

PBZ ve fide aşamasında 100 ppm GA3 (51,80 cm) 

uygulamasında, en düşük bitki boyu ise (32,08 cm) kontrol 

uygulamasında bulunmuştur. Bitki gövde çapı parametresinde 

en yüksek değer PBZ uygulamasının yapılmadığı ve fide 

aşamasında 100 ppm GA3 (7,13 mm) uygulamasının 

bulunduğu, en düşük değer ise kontrolde (5,71 mm) 

gözlemlenmiştir. Çiçek çapında en yüksek değer, tohumdan 

25 ppm PBZ uygulanan ve GA3 uygulanmayan (86,60 mm), 

en düşük değer (69,10 mm) ise tohumdan 25 ppm PBZ 

uygulaması yapılan ve 200 ppm GA3 dozu verilerin bitkilerde 

gözlemlenmiştir. En yüksek çiçek sayısı (7,26 adet), 

paclobutrazol uygulanması bulunmayan ancak fide 

aşamasında 200 ppm GA3 uygulanan, en düşük çiçek sayısı 

ise (3,75 adet) tohuma 25 ppm PBZ uygulanan ve GA3 

uygulaması bulunmayan çiçeklerde saptanmıştır. Yaprak 

sayısı incelendiğinde en yüksek değer (97,81 adet) 

paclobutrazol uygulaması bulunmayan ve 200 ppm dozunda 

GA3 uygulanan, en düşük değer ise (50,25 adet) 50 ppm PBZ 

uygulanan ve GA3 uygulaması yapılmayan bitkilerde 

ölçülmüştür. En yüksek SPAD değeri (43,70) PBZ 

uygulanmayan ve 200 ppm GA3 uygulanan, en düşük SPAD 

değeri ise (36,53) paclobutrazol uygulaması bulunmayan ve 

100 ppm GA3 uygulanan bitkilerde saptanmıştır. En yüksek 

yaş biyokütle oranı (83,52 g) tohumlara paclobutrazol 

uygulaması yapılmayan ve fide döneminde 200 ppm GA3 

uygulanan, en düşük yaş biyokütle oranı ise (68,02 g) 50 ppm 

PBZ uygulanan ancak GA3 uygulaması yapılmayan bitkilerde 

belirlenmiştir. Kuru biyokütle parametresinde en yüksek 

değer (29,03 g) tohumlara paclobutrazol uygulaması 

yapılmayan ancak 100 ppm GA3 uygulanan, en düşük değer 

ise (13,28 g) tohumlara 100 ppm PBZ uygulanan ancak GA3 

uygulaması yapılmayan bitkilerde ölçülmüştür (Çizelge 2). 

 

Paclobutrazol ve GA3 Uygulamalarının Fenolojik 

Tarihlere ve Kök Gelişimine Birleşik Etkisinin 

Değerlendirilmesi  

Dahlia bitkisine tohumdan paclobutrazol ve fidelerin 

saksılara dikimiyle beraber (50. gün) GA3 uygulamasının 

fenolojik tarihlere ve kök gelişimine etkileri 

incelendiğinde, kök uzunluğu parametresi istatistiksel 

olarak önemli bulunurken (P<0,05) diğer parametreler 

istatistiksel olarak önemli bulunmamıştır (P>0,05). 

 

Çizelge 5. Farklı konsantrasyonlardaki GA uygulamalarının dahlia bitkisindeki fenolojik tarihlere ve kök gelişimine etkisi. 

Table 5. The effects of GA applications at different concentrations on phenological dates and root development in dahlia plant. 

GK THGS (gün) FHGS (gün) KYA (g) KKA (g) KU (cm) 

0 66,83 17,83 6,54 2,79 21,05 

100 64,83 15,83 6,51 2,60 20,85 

200 64,42 15,42 5,91 2,64 19,99 

Önemlilik Düzeyi 0,079öd 0,079öd 0,503öd 0,809öd 0,733öd 
GK: GA3 Konsantrasyonu (ppm); THGS: Tohumdan Hasada Geçen Süre (gün), FHGS: Fideden Hasada Geçen Süre (gün), KYA: Kök Yaş Ağırlığı (g), 
KKA: Kök Kuru Ağırlığı (g), KU: Kök Uzunluğu (cm), **: P<0,01, *: P<0,05, öd: İstatistiksel olarak önemli bulunmamıştır (P>0,05). 

 

Çizelge 6. Farklı konsantrasyonlardaki paclobutrazol ve GA3 uygulamalarının dahlia bitkisindeki bazı kalite kriterlerine etkisi. 

Table 6. The effects of different concentrations of paclobutrazol and GA3 applications on some quality criteria in dahlia plant. 

Uygulamalar İncelenen Parametreler 

Tohum 

(PBZ ppm) 

Fide 

(GA3 ppm) 

BB 

(cm) 

BGÇ 

(mm) 

ÇÇ 

(mm) 

ÇS 

(mm) 

YS 

(adet) 
SPAD 

YB 

(g) 

KB 

(g) 

0 0 32,08 5,71 83,33ab 5,68b 68,50 43,23 74,24 22,35ab 

0 100 43,72 7,13 70,99c 5,06bcd 64,46 36,53 79,95 29,03a 

0 200 46,96 6,73 76,04abc 7,26a 97,81 43,70 83,52 26,10ab 

25 0 42,38 6,59 86,60a 3,75d 58,47 41,03 74,11 25,69ab 

25 100 46,10 6,54 75,98abc 5,53b 60,72 40,10 82,52 24,90ab 

25 200 44,39 6,43 69,10c 5,61b 66,32 36,97 73,64 24,58ab 

50 0 43,96 6,18 84,63a 4,00cd 50,25 36,77 68,02 17,37bc 

50 100 51,80 6,74 76,46abc 5,00bcd 70,00 40,30 79,93 22,80ab 

50 200 47,83 6,74 72,41bc 4,82bcd 55,87 37,67 74,84 22,58ab 

100 0 41,53 6,24 86,54a 5,10bcd 62,50 38,80 76,69 13,28c 

100 100 44,12 6,86 79,31abc 5,22bc 66,40 39,07 73,47 19,55bc 

100 200 43,36 6,45 77,51abc 5,78b 60,15 41,63 75,96 22,22ab 

Önemlilik Seviyesi 0.065öd 0,079öd 0,001** 0,026* 0,070öd 0,374öd 0,853öd 0,038* 
BB: Bitki Boyu (cm), BGÇ: Bitki Gövde Çapı (mm), ÇÇ: Çiçek Çapı (mm), ÇS: Çiçek Sayısı (adet), YS: Yaprak Sayısı (adet), YB: Yaş Biyokütle (g), 

KB: Kuru Biyokütle (g), **: P<0.01, *: P<0.05, öd: İstatistiksel olarak önemli bulunmamıştır (P>0.05). 
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Çizelge 7. Farklı konstrasyonlardaki Paclobutrazol ve GA3 uygulamalarının dahlia bitkisindeki fenolojik tarihlere ve kök 

gelişimine etkisi. 

Table 7. The effects of Paclobutrazol and GA3 applications in different concentrations on phenological dates and root 

development in dahlia plant. 

Uygulamalar İncelenen Parametreler 
Tohum 

(PBZ ppm) 
Fide 

(GA3 ppm) 
THGS  
(gün) 

FHGS  
(gün) 

KYA  
(g) 

KKA  
(g) 

KU  
(cm) 

0 0 64,67 15,67 7,19 2,23 24,41a 
0 100 64,33 15,33 7,36 2,93 20,14abcd 
0 200 65,00 16,00 6,51 3,02 19,15bcd 

25 0 68,00 19,00 5,81 3,33 18,79bcd 
25 100 65,33 16,33 5,16 2,82 17,70cd 
25 200 64,00 15,00 4,54 2,44 15,56d 
50 0 68,00 19,00 6,25 2,40 20,44abcd 
50 100 65,33 16,33 7,20 2,16 22,92ab 
50 200 64,33 15,33 6,23 2,56 24,75a 

100 0 66,67 17,67 6,92 3,18 20,54abcd 
100 100 64,33 15,33 6,32 2,50 22,64abc 
100 200 64,33 15,33 6,37 2,52 20,50abcd 

Önemlilik Seviyesi 0.739öd 0,739öd 0,467öd 0,666öd 0,008** 
THGS: Tohumdan Hasada Geçen Süre (gün), FHGS: Fideden Hasada Geçen Süre (gün), KYA: Kök Yaş Ağırlığı (g), KKA: Kök Kuru Ağırlığı (g), 
KU: Kök Uzunluğu (cm), **: P<0.01, *: P<0.05, öd: İstatistiksel olarak önemli bulunmamıştır (P>0.05). 

 

Bitkilerde tohumdan hasada kadar geçen en uzun süre 

(68,00 gün) tohumlara paclobutrazol uygulaması 

yapılmayan ancak 200 ppm GA3 uygulanan, tohumlara 50 

ppm paclobutrazol ve 100 ppm GA3 uygulamaları yapılan 

bitkilerde gözlemlenmiştir. Fideden hasada kadar geçen en 

uzun süre ise (19,00 gün) 25 ppm PBZ uygulanan ancak 

GA3 uygulaması bulunmayan, 50 ppm PBZ uygulaması 

yapılan ancak GA3 uygulaması bulunmayan bitkilerde 

saptanmıştır. Kök yaş ağırlığı parametresinde en yüksek 

değer (7,36 g) PBZ uygulanmayan ve 100 ppm GA3 

uygulaması bulunan köklerde ölçülmüştür. En yüksek kök 

kuru ağırlığı (3,33 g) 25 ppm PBZ uygulanan ancak GA3 

uygulanmayan, en düşük kök kuru ağırlığı ise (2,16 g) 50 

ppm PBZ uygulanan ve 100 ppm GA3 dozunda 

saptanmıştır. Kök uzunluğunda en yüksek değer (24,75 

cm) tohumdan 50 ppm PBZ uygulanan ve 200 ppm GA3 

uygulaması yapılan köklerde ölçülmüştür. Bitkilerde 

tohumdan hasada kadar geçen gün sayısı (64,00 gün), 

fideden hasada kadar geçen gün sayısı (15,00 gün), kök yaş 

ağırlığı (4,54 g) ve kök uzunluğu (15,56 cm) 

parametrelerinde en düşük değer 25 ppm PBZ uygulanan 

ve 200 ppm GA3 uygulaması yapılan bitkilerde 

saptanmıştır (Çizelge 7). 

 

Tartışma 

 

Literatür çalışmalarına bakıldığında süs bitkilerinde 

tohumlara paclobutrazol uygulanmasıyla ilgili çok fazla 

çalışma olmadığı görülmüştür. Uçan ve Uğur (2021) 

domateste yaptıkları çalışmada domates fidelerine 100 ppm 

uygulanan paclobutrazolun kontrol fidelerine göre fide 

boylarında azalma meydana getirdiğini bildirmişlerdir. Uğur 

ve Kavak (2004), domates tohumlarına uygulanan 

paclobutrazol dozu artırılarak daha kısa fide boylarının elde 

edildiğini belirtmişlerdir. Çalışmamızda dahlia tohumlarına 

uygulanan paclobutrazolun dozları arttıkça fide boylarında 

geciktirici etkiye neden olmuştur. Çimlenme oranında ise 25 

ppm dozuna kadar artış görüldüğü, fakat daha yüksek 

dozlarda uygulandığında azalış olduğu tespit edilmiştir 

(Şekil 1). Paclobutrazol uygulanan tohumlardan elde edilen 

fidelerin hasada gelmesiyle beraber ise tek başına PBZ 

uygulamalarının 50 ppm’e kadar boy artışını teşvik ettiği 

ancak 50 ppm’den sonra boy artışında düşüşe geçtiği 

görülmüştür (Çizelge 2). Literatürde verilen bilgilere 

istinaden paclobutrazolun boy üzerinde baskılayıcı 

etkilerinin çalışmada görülmemesinin nedeninin ise tohuma 

paclobutrazol uygulamaları ile dahlia bitkilerinin hasada 

gelme süresinin yaklaşık olarak 65 gün sürdüğü ve bu süre 

sonunda paclobutrazolun etkisinin kaybedildiği 

düşünülmektedir. 

Cruz ve ark. (2022) aynısefa bitkisinde yapmış 

oldukları çalışmada farklı dozlarda (0-2500-5000-7500-

10000 ppm) uygulanan paclobutrazolun dozları arttıkça 

bitki boyunda azalma olduğunu bildirmişlerdir. Çin 

şakayığında yapılan bir çalışmada ise PBZ uygulamasının 

bitki boyuna etkisi kontrolden %8,05 oranında daha düşük 

olduğu bildirilmiştir (Wu ve ark., 2022). Lenzi ve ark. 

(2015) Dianthus barbatus × chinensis’te bitkisinde PBZ’yi 

kullanarak bitkilerin boyunu azaltmada etkili olduğu 

bildirmiştir ve PBZ’nin herhangi bir toksisite semptomu 

oluşturmadan bitki boyunu kontrol etmede etkili olduğu 

bulmuşlardır. Borrichia frutescens’de, PBZ uygulamasının 

bitki boyunu %54,9 oranında azalttığı bulunmuştur (Carver 

ve ark., 2014). Yapılan bu çalışmada ise paclobutrazol 

uygulamasının bitki boyuna etkisine bakıldığında 50 ppm 

paclobutrazol uygulamasına kadar bitki boyunda artışın 

gözlemlendiği ancak belirtilen dozun üzerine çıkıldığında 

bitki gelişimini kısıtladığı saptanmıştır. Literatürdeki bu 

benzer sonuçların hücre bölünmesi sürecine müdahale 

eden ve bitki uzamasını baskılayan PBZ’nin etkisiyle 

indüklenen giberellin sentezini inhibe etmesinden 

(Tesfahun ve Menzir, 2017; Desta ve Amare, 2021) 

kaynakladığı düşünülmektedir. 
Lailaty ve Nugroho (2022) üç krizantem çeşidindeki 

yaptıkları çalışmada 150 ppm PBZ’nin, Jaguar Red ve Fiji 
White çeşitlerinde çiçeklenme süresini kısaltmada etkili 
olduğunu bildirmişlerdir. Çiçek çapında Newton ve ark. 
(2010) PBZ uygulamasının ilk çiçeğin çapını 
etkilemediğini, ancak Tagetes erecta PBZ ile muamele 
edildiğinde çiçek çapının çiçeklenme aşamasında arttığını 
ancak solma aşaması azaldığını bulmuşlardır (Shoujun ve 
Wei, 2005). Farklı PBZ dozları uygulanan C. officinalis’in 
yaprak sayısında hiçbir fark gözlemlenmediğini 



Alkaç et al. / Turkish Journal of Agriculture - Food Science and Technology, 11(1): 104-111, 2023 

110 

 

bildirmişlerdir (Cruz ve ark., 2022). Ghosh ve ark. (2010) 
Jatropha curcas bitkisinde yaptıkları çalışmada PBZ 
uygulamasının yaprak sayısındaki artışa neden olduğunu 
belirtmişlerdir. Calendula officinalis bitkilerine 
paclobutrazol uygulanmış ve kök uzunluklarında hiçbir 
fark olmadığını ve paclobutrazol uygulananların kontrole 
kıyasla daha kısa kökler oluşturduğunu tespit etmişlerdir 
(Cruz ve ark., 2022). Çalışmamızda ise PBZ’nin çiçek 
sayısı ve yaprak sayısına etkisinin 50 ppm dozuna kadar 
azaldığı daha yüksek dozlarda arttığı görülmüştür. Çiçek 
çapında PBZ’nin etkisi dozlar arttıkça daha iyi sonuç 
vermiştir. PBZ’un dozları arttıkça kök uzunluğunda azalış 
olduğu tespit edilmiştir.  

Rabiza-Świder ve ark. (2015) Asya melez zambağında 
yaptıkları çalışmada GA3’ün çiçek çapını arttırdığını tespit 
etmişlerdir. Bergmann ve ark. (2016) GA3’ün yapraktan 
uygulanmasıyla çeşitli kesme çiçek çeşitlerinde gövde 
uzunluğunu arttırdığını belirtmişlerdir. Dobrowolska ve 
Janicka (2007) 100 ppm konsantrasyonunda GA3 
uygulamasının Impatiens hawkeri (L.) ‘Riviera Pink’de 
çiçek sayısını arttırdığını bildirmiştir. GA3 uygulaması 
glayöl (Kumar ve ark. 2008) ve Polianthes tuberose (Asil 
ve ark. 2011) bitki uzunluğunu artırmıştır. Malik ve ark. 
(2019) aslanağzı bitkisine GA3 uygulanmasıyla olumlu 
sonuçlar elde etmişlerdir. Gazania’da kullanılan GA3 

konsantrasyonları, 100 ppm’de çiçeklenmede iyi sonuçlar 
verdiğini bildirmişlerdir (Zulfiqar ve ark., 2020). Sürgün 
büyümesinin yanı sıra GA3, Ficus benjamina, Scheera 
arboricola ve Dizigotheeca elegantissima iç mekân 
bitkilerinde yaprak alanını ve yaprak sayısını da arttırdığı 
gözlemlenmiştir (Sardoi, 2014). GA3 uygulamaları ayrıca 
bitki büyümesini ve gelişimini hızlandırmak için de 
kullanılmıştır. Süs sektöründe bitki büyümesinin teşvik 
edilmesinden yararlanılmış ve GA uygulamalarının etkisi 
hem türe/çeşide hem de kullanılan konsantrasyonlara bağlı 
olduğu rapor edilmiştir (Mills-Ibibofori ve ark., 2019). 
Yapılan bu çalışmada ilk önce 25 ppm PBZ uygulaması ile 
fide boyu kontrole alınmış daha sonrasında GA3 
uygulamaları ile literatürde de belirtildiği gibi benzer 
sonuçlarla bitki gelişimi hızlanmıştır. 

 
Sonuç 

 
Bu çalışma sonucuna göre fide büyümesinde boy 

kontrolü ve yüksek çimlenme oranı açısından 25 ppm 
paclobutrazol kullanılabileceği, fidelere paclobutrazol 
uygulandığında, bitkilerdeki büyüme ve kalitede olası 
geciktirici etkileri ortadan kaldırmak amacıyla 100 ppm 
GA3 uygulanabileceği sonucuna varılmıştır. Kullanılan 
uygulamaların düşük dozlarının kombine edilmesiyle daha 
iyi sonuçlar verdiği çalışmamızın sonuçlarına da 
yansımaktadır. 
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