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In this study, 0, 25, 50, and 100 ppm concentrations of paclobutrazol were applied to dahlia seeds. In
order to eliminate the possible retarding effects of paclobutrazol, GAs was applied by spraying on
leaves at doses of 0, 100, and 200 ppm 1 week after planting the seedlings in pots. At the end of the
study, 25 ppm paclobutrazol application showed better results compared to the control (4.68 cm-
67.59%) at seedling height (5.08 cm) and germination rate (80.56%). As the doses of paclobutrazol
increased, there was a decrease in the specified parameters. In the second stage, although there were
no statistical differences in terms of plant growth in the seedlings treated with paclobutrazol alone,
50 ppm paclobutrazol application plant height (47.87 cm) and plant stem diameter (6.55 mm), 0 ppm
paclobutrazol application root wet weight (7.02 g) and 50 ppm paclobutrazol application. The
application showed the best results in root length (22.70 cm). In GA3 applications at different
concentrations, the 100 ppm GAs application gave the best results in terms of plant growth compared
to other applications. With the combination of paclobutrazol and GAs applications, 50 ppm
paclobutrazol and 100 ppm ga3 applications were more effective in plant growth. It was concluded
that 25 ppm paclobutrazol could be used for height control of seedlings in terms of growth and
flowering, and 100 ppm GAs should be applied to eliminate possible retarding effects and quality
plant growth.
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Biiyiime Geciktirici ile Yetistirilen Dahlia Bitkilerinin Giberellik Asit ile
Biiyiimesinin Hizlandirilmasi
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Biyokiitle

Bu c¢aligmada, dahlia tohumlarina 0, 25, 50 ve 100 ppm dozlarinda paclobutrazol uygulamasi
yapilmustir. Paclobutrazol ‘un sagladigi olasi geciktirici etkilerini ortadan kaldirmak amacryla
fidelerin saksilara dikiminden 1 hafta sonra 0, 100 ve 200 ppm dozlarinda yapraktan piiskiirtiilerek
GAsuygulamasi yapilmistir. Calisma sonunda, fide déneminde, fide boyunda (5,08 cm) ve ¢gimlenme
oraninda (%80,56) 25 ppm paclobutrazol uygulamasi kontrole gore (4,68 cm-%67,59) iyi sonuglar
gdstermistir. Paclobutrazol dozlari arttikca belirtilen parametrelerde diisiisler yasanmistir. Ikinci
asamada ise, paclobutrazol uygulamalar1 yapilmamis olup tohumdan uygulanan paclobutrazol ile
yetistirilen fidelere GAs uygulamasi yapilmistir. Paclobutrazol uygulamalari yapilan ancak GA3
uygulanmasi bulunmayan fidelerin bitki gelisimi agisindan istatistiksel farkliliklar ¢ikmamasina
ragmen 50 ppm paclobutrazol uygulamasi bitki boyu (47,87 cm) ve bitki gdvde ¢apinda (6,55 mm),
0 ppm paclobutrazol uygulamasi kok yas agirligi (7,02 g) ve 50 ppm paclobutrazol uygulamasi ise
kdk uzunlugunda (22,70 cm) en iyi sonuglart gostermistir. Farkli konsantrasyonlardaki GAs
uygulamalarinda ise 100 ppm GAszuygulamasi diger uygulamalara kiyasla bitki gelisimi agisindan en
iyi sonuglart vermistir. Paclobutrazol ve GAs uygulamalarinin kombine edilmesiyle bitki gelisiminde
agurlikli olarak 50 ppm paclobutrazol ve 100 ppm GAs uygulamalar1 daha etkili olmustur. Fidenin
biiylime ve ¢iceklenme agisindan boy kontroliinde 25 ppm paclobutrazol kullanilabilecegi, kaliteli
bitki gelisimi ve olasi geciktirici etkileri ortadan kaldirmak i¢in 100 ppm GAs uygulanmasi gerektigi
sonucuna varilmistir.
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Giris

Dahlia Asteraceae familyasina ait 37 tiirden olusan
Meksika’ya ait olan bir bitki tiirtidiir (Castro ve ark., 2015).
Yaklasik 20.000 ¢esidi olan Dahlia diinya ¢apinda yaygin
olan, kesme ¢icek ve saks bitkisi olarakta kullanilan bir siis
bitkisidir (Arenas ve digerleri, 2011, Jiménez, 2015).
Gliniimiizde tiiketiciler yesil ve homojen yaprakli olan,
kompakt biiytiyen saksili ¢igekleri tercih ederler. Bu yapida
cicekleri yetistirmek icin Ozel uygulamalar gereklidir.
Bunlardan  biri, paclobutrazol gibi bitki biiyiime
diizenleyicilerinin uygulanmasidir (Rugayah ve ark., 2020).
Paclobutrazol (PBZ), giberellinlerin biyosentezini inhibe
ederek vejetatif bitki biiylimesinin baskilanmasini saglar.
Gibberellin sentezinde kauren ve kaurenoik asit arasindaki
oksidatif reaksiyon, PBZ tarafindan inhibe edilir ve bu da
bitki gévdelerinin baskilanmasina neden olur (Soumya ve
ark., 2017). Siis bitkilerinde PBZ ise, yapraklar, govdeler,
soganlar ve kokler tarafindan emilebilir ve daha sonra
ksilem yoluyla hiicre boliinmesini engelleyerek bitki
biiyiimesini geciktirir (Francescangeli ve ark., 2007).
Ayrica, paclobutrazol, triazol kimyasal grubuna aittir
(Seesangboon ve ark., 2018) ve giberellinlerin sentezini
bloke ederek bitkinin vejetatif bityiimesini engeller (Chen ve
ark., 2020), bu da bitki vejetatif biiylimeyi kisitlar.
Paclobutrazol’un etkinligi tiirler arasinda farklilik gosterir
ancak esas olarak dozaja ve bitkilerin fizyolojik ve ¢evresel
kosullarina baglhdir (Blaikie ve ark., 2004). Paclobutrazolun
ayrica bitki doku kiiltiirlerinde kdk olusumunu tesvik ettigi
(Vaiciukyné ve ark., 2018), biyotik ve abiyotik stresin bitki
kallus tizerindeki olumsuz etkilerini hafifletmek icin reaktif
oksijen tiirlerinin temizlenmesini arttirdig1 rapor edilmistir
(Hajihashemi ve Ehsanpour, 2014; Hajihashemi ve ark.,
2018) ve bitkilerde dogrudan somatik embriyogenezi tesvik
ettigi bildirilmistir (Moradi ve ark., 2017; Xu ve ark., 2022).
PBZ, piiskiirtme ve dikim ortami araciligiyla sulama veya
govdeden enjeksiyon yoluyla uygulanabilir (Rugayah ve
ark., 2020).

Bitkiler vejetatif fazdan generatif faza gectikten belirli
bir zaman sonra ¢igeklenme meydana gelir (Boss ve ark.,
2004). Giberellik asit ise (GA3) ¢igeklenmenin uyarimi i¢in
bir mobil sinyal vericisi gorevi goriir (Kobayashi ve
Veigel, 2007). Ayrica giberellik asit (GA3z) bitkilerde
bulunan ve diisiik miktarlarda iiretilen de bir hormondur.
Sentetik GAg ise, ticari tarimda yaygin olarak kullanilan
bitki biiyiimesi ve gelisimi iizerindeki olumlu etki yapan
tarim ve bahgecilik endiistrisinde ¢ogu uygulamada
kullanilan dogal bir bitki diizenleyicidir. GA3z’nin, tohum
¢imlenmesini tesvik etmesi (Lee ve ark., 2016; Urbanova
ve Leubner-Metzger, 2018), jiivenil fazin kisaltilmast,
yaprak genislemesi ve gelisimi, govde uzamasi (Oh ve
Kim, 2014; Oh ve ark.,, 2015), erken ¢i¢eklenme
(Alshakhaly ve Qrunfleh, 2018;) ve meyve gelisimine
olumlu etkileri vardir. Arabidopsis thaliana (thale teresi)
(Wilkie ve ark., 2008), Brunonia australis R.Br. (mavi igne
yastig1 veya yerli peygamber ¢icegi) (Wilson ve ark.,
1992), bitkilerinde ¢igeklenmeye destek verdigi ¢aligmalar
yapilmistir.

Bu calismada, dahlia tohumlarina farkli dozlarda
paclobutrazol uygulanarak fide biiyiimesinin kontrol altina
alinmasi ve fidelerin saksilara dikimiyle beraber yapraktan
giberellik asit uygulanarak sera kosullarinda bitkilerdeki
geciktirici etkilerin daha hizli giderilmesi amaglanmustir.

Materyal ve Yontem

Materyal

Arastirmada Tasaco Tohumculuk A.S. (Antalya,
Tiirkiye) firmasindan satin aliman Dahlia ‘Figaro Violet
Shade’ ¢esidi tohumlari kullanilmistir. Tohumlara biiyiime
geciktirici olarak “Bonzi” ticari unvanmna sahip triazol
smifi paclobutrazol uygulanmistir (4 g/L aktif madde,
Syngenta Crop Protection Canada, Inc.) ve giberellik asit
(Megafil tablet, Dogal Zirai Kimyasallar Sirketi, Antalya)
dikim oncesi fidelere uygulanmistir.

Yontem

Tohumlara Paclobutrazol Uygulanmasi (1. Deneme)

Dahlia tohumlarina, dort farkli Paclobutrazol (PP 333)
dozu (0 (saf su), 25, 50 ve 100 ppm) uygulanmuistir.
Tohumlar 2 saat oda sicakliginda (20+1°C) paclobutrazol
soliisyonlarinda bekletilmistir. Tohumlar ekime kadar da
oda sicakliginda bekletilmistir.

Fidelerin Yetigtirilmesi (1. Deneme)

Paclobutrazol uygulamasi yapilan tohumlar, 2022
yilinda, maksimum/minimum i¢ sicakligi 32/12°C olan,
isitmali  polikarbon bir serada yetistirilmistir. Fide
yetistirmek i¢cin 2:1 oraminda torf:perlit karigimi
hazirlanmig ve 108 gozlii viyollere (hacmi 30 cc)
doldurulmustur. Tohumlar 28/03/2022 tarihinde ekilmis ve
fideler dikime uygun boyuta gelinceye kadar bakima
alinmigtir (Vural ve ark., 2000). Dahlia fidelerine 6 May1s
(40 giin) ve 16 Mayis (50 giin) tarihlerinde iki kez, 26
Mayis’ta (60 giin) bir kez 150 ppm NPK giibre ¢ozeltisi
puskiirtiilmiistiir. Bitki basina topraktan 1,8 ppm NPK
giibresi uygulanmustir.

Fidelerde GAs Uygulamalar: (2. Deneme)

1. Deneme sonunda, 4 farkli konsantrasyonda
paclobutrazol uygulanan tohumlar 50 giin sonra fide haline
gelmigtir. Paclobutrazol uygulanan tohumlardan elde
edilen 50 giinliik fideler iizerinde 0 (Kontrol-su), 100 ve
200 ppm GA;3 dozlari test edilmistir. 16/05/2022 tarihinde
(50 giin) fidelerin yapraklarina viyol basina toplam 50 mL
GA; soliisyonu piiskiirtiilmistiir.

Fide Dikimi

Dabhlia fideleri agiz ¢ap1 20 cm, yiiksekligi 19 cm ve
taban ¢ap1 17 cm olan (hacim 5 litre) saksilara her saksida
2’ser adet olmak tizere 2:1 torf/perlit karigimi ile
doldurulmus 06/05/2022 (50 giin) tarihinde dikilmistir.
Dikimden sonra tiim kiiltiirel islemler zamaninda
yapilmigtir. Fide dikiminden 10 giin sonra 20-20-20
NPK+ME giibresinden EC 1200 puS/cm olacak sekilde
giibreleme islemi yapilmistir.

Yapilan Olciimler

Dahlia tohumlarinin viyollere ekimi ve bitkilerin
saksilara dikiminden sonraki gdzlem periyotlar1 Cizelge
1°de verilmistir.

Cizelge 1. Fide ve bitkilerin gdzlem periyodu.
Table 1. Seedling and reptile observation period.

Gozlem Olgiim Bitki Yag1  Yetistirme
Periyotlar1 Tarihleri (giinler) Yeri
1. Gozlem | 21/04/2022 25 Viyol
2. Gozlem | 16/05/2022 50 Viyol
3. Gozlem | 26/05/2022 60 Saks1
4. Gozlem | 30/05/2022 64 Saks1
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Fide boylari, tohum ekiminden sonra 25. ve 50.
giinlerde on adet Dahlia fidesinin toprak seviyesinden
bliylime ucuna kadar kumpasla &lgiilerek belirlenmistir.
Fidelerin gévde g¢aplar1 60. giinde dijital kumpas ile kok
bogazinin 1 cm iizerinden milimetre (mm) cinsinden
Olciilmiistiir. Calisma kapsaminda, dikim sonrasi 5 bitki
iizerinde ol¢limler yapilmistir. Bu dl¢timlerde; bitki boyu
(toprak seviyesinden biiylime ucuna kadar), gévde capi
(kok bogazinin 1 cm yukarisinda), bitki boyunun gévde
capina orant, ¢igek sayisi, ¢igek capi, cicek sap uzunlugu,
yaprak sayisi, SPAD degeri, bitki yas ve kuru agirlig
(gbvde ve yaprak karigimlari) (72 saat igin 70 °C)
parametreleri incelenmistir. Calisma 3 tekerriirlii olarak
kurgulanmigtir ve tekerriir basina 36 adet tohum ekimi
yapilmigtir.

Verilerin Analizi

Veriler, IBM SPSS Statistics 26.0 paket yazilimi ile
istatistiksel olarak analiz edilmistir. Duncan c¢oklu
kargilagtirma testinde uygulamalar arasindaki anlamli
farklarin  P<0,05 anlamlilik  diizeyinde oldugu
belirlenmistir. Tablolarda, siitundaki farkli harfler, Duncan
Testine gore P<0,05’te dnemli farkliliklar1 gostermektedir.

Bulgular

Paclobutrazol Uygulamasinin Tohum Cimlenmesi ve
Fide Boyuna Etkisi

Paclabutrazol uygulamasinin Dahlia’nin  ¢imlenme
oranina ve fide boyuna etkisi Sekil 1’de gosterilmistir. 25.
ve 40. giin fide boyu dl¢iimlerinde 100 ppm paclabutrazol
uygulamasinin, fide boylarinda geciktirici etkide oldugu
gozlemlenmistir. En iyi ¢imlenme oranimin 25 ppm
paclobutrazol uygulamasinda oldugu saptanmugtir (Sekil 1).

Paclobutrazol Uygulamalarimin Dahlia Bitkisindeki
Bazi Kalite Kriterlerine Etkisi

Dahlia  tohumlarina  farkli  konsantrasyonlarda
paclobutrazol uygulamasi sonucunda, Dahlia bitkisinde

PBZ’nin etkileri ¢igek sayis1 parametresinde istatistiksel

olarak  6nemli  bulunurken  (0,026<0,05) diger
parametrelerde  ise  istatistiksel  olarak  Gnemli
bulunmamugtir (P>0,05).

Bitki boyu parametresinde en yiiksek deger (47,87 cm)
PBZ 50 ppm uygulamasinda, en diigiik (40,92 cm) bitki
boyu ise PBZ uygulamasimin yapilmadigi (PBZ 0)
bitkilerde 6l¢iilmiistiir. Bitki govde ¢apina bakildiginda 50
ppm PBZ uygulamasinin en yiiksek degere (6,55 mm)
sahip oldugu, 25 ppm ve 100 ppm PBZ uygulamalarinda
ise en diisik deger (6,52 mm) tespit edilmistir. Cicek
capinda, 100 ppm PBZ uygulamasi sonucunda en yiiksek
degerin (81,12 mm) 6lgiildiigii, PBZ uygulanmadiginda ise
en disiik degere (76,79 mm) sahip oldugu
gbzlemlenmistir. Istatistiksel olarak énemli bulunan cicek
say1s1 parametresinin en yiiksek degerinin (6,00 adet) PBZ
0 uygulamasinda, en diisiik degerinin (4,61 adet) 50 ppm
PBZ uygulamasindaki bitkilerde olciilmiistiir. En fazla
yaprak sayisinin (76,92 adet) PBZ 0 dozunda, en az (58,71
adet) degerin ise PBZ 50 dozunda oldugu goriilmiistiir.
SPAD degeri incelendiginde, 50 ppm PBZ dozunun en
diisiik degerde (38,24) oldugu, 0 ppm PBZ dozunun ise en
yiksek degerde (41,16) oldugu bulunmustur. Yas
biyokiitle miktar1 en diisiik (74,26 g) 50 ppm PBZ
uygulamasinda, en yiiksek (79,23 g) 0 ppm PBZ
uygulamasinda saptanmustir. En diisiik (20,92 g) kuru
biyokiitle miktart PBZ 50 ppm dozunda, en yiiksek (25,83
g) kuru biyokiitle miktar1 ise kontrol uygulamasinda
Olglilmiistiir (Cizelge 2).

Paclobutrazol Uygulamalarimin Fenolojiye ve Kok
Gelisimine Etkisi

Farkli konsantrasyonlarda Paclobutrazol uygulanan
dahlia tohumlarina ve sonrasinda elde edilen fidelerinde
uygulamalarin fenolojik tarihlere ve kok gelisimine
etkisine bakildiginda kok yas agirligi (0,035<0,05) ve kok
uzunlugu (0,003<0,01) parametresi istatistiki olarak
o6nemli  bulunmustur, diger parametreler Onemli
bulunmamistir (p>0,05).

Fide Boyu (cm) ve Cimlenme Orani (%)
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Sekil 1. Farkli konsantrasyonlardaki paclobutrazol uygulamalarimin dahlia bitkisindeki 25. ve 40. giindeki fide boyuna
ve ¢imlenme oranina etkileri.
Figure 1. Effects of paclobutrazol applications at different concentrations on seedling height and germination rate on
25th and 40th days of dahlia plant.
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Cizelge 2. Paclobutrazol uygulanan tohumlardan elde edilen bitkilerde bazi morfolojik parametreler.
Table 2. Some morphological parameters in plants obtained from seeds treated with paclobutrazol.

PK BB(cm) BGC(mm) CC(mm) CS(mm) YS(adet) SPAD YB(g) KB (g
0 40,92 6,53 76,79 6,00a 76,92 4116 79,23 25,83
25 44,29 6,52 77,23 4,96b 61,84 3937 76,76 2506
50 47,87 6,55 77,83 4,61b 58,71 3824 7426 20,92
100 43,00 6,52 81,12 5,37ab 63,02 3983 7537 24,00
Onemlilik Diizeyi | 0,140%  0,999% 0,645 0,026  0,080% 05145 07325 0,121%

PK: Paclobutrazol Konsantrasyonu (ppm); BB: Bitki Boyu (cm), BGC: Bitki Govde Capi (mm), CC: Cigek Cap1 (mm), CS: Cigek Sayisi (adet), YS:
Yaprak Sayisi (adet), YB: Yas Biyokiitle (g), KB: Kuru Biyokiitle (g), *: P<0,05, 6d: Istatistiksel olarak énemli bulunmamustir (P>0.05).

Cizelge 3. Paclobutrazol uygulanan tohumlardan elde edilen bitkilerde fenolojik tarihler ve kok gelisimi parametreleri.
Table 3. Phenological dates and root growth parameters of plants obtained from seeds treated with paclobutrazol.

PK THGS (giin) FHGS (giin) KYA (g) KKA (g) KU (cm)
0 64,67 15,67 7,02a 2,73 21,23a
25 65,78 16,78 5,17b 2,86 17,35b
50 65,89 16,89 6,56a 2,37 22,70a
100 65,11 16,11 6,54a 2,73 21,23a
Onemlilik Diizeyi 0,787% 0,787% 0,035* 0,519% 0,003**

PK: Paclobutrazol Konsantrasyonu (ppm); THGS: Tohumdan Hasada Gegen Siire (giin), FHGS: Fideden Hasada Gegen Siire (giin), KYA: Kok Yas
Agirligi (g), KKA: Kok Kuru Agirhig (g), KU: Kok Uzunlugu (cm), **: P<0,01, *: P<0,05, 6d: Istatistiksel olarak 6nemli bulunmamustir (P>0,05).

Cizelge 4. Farkli konsantrasyonlardaki GAz uygulamalarinin dahlia bitkisindeki bazi kalite kriterlerine etkisi.
Table 4. The effects of GA3 applications at different concentrations on some quality criteria in dahlia plant.

BB(cm) BGC (mm) CC(mm) CS(mm) VYS(adet) SPAD  YB(g) KB (g)
0 39,99b  6,18b 85,282  4,63b 59,93 39,96 73,26 21,80
100 46,442 6.82a 75690 52lab 6540 39,00 78,97 24,88
200 4564a 6,59 73,77 587a 70,04 39,99 76,99 24,75
Onemlilik Diizeyi 0,025  0,006**  0,000** 0,012* 03279  0,803% 0,340  0,275%

GK: GA; Konsantrasyonu (ppm); BB: Bitki Boyu (cm), BGC: Bitki Gvde Capt (mm), CC: Cigek Capt (mm), CS: Cigek Sayisi (adet), YS: Yaprak
Sayist (adet), YB: Yas Biyokiitle (g), KB: Kuru Biyokiitle (g), **: P<0,01, *: P<0,05, 6d: Istatistiksel olarak 6nemli bulunmamustir.

Kok yas agirligimma bakildiginda PBZ 0 dozunun en
yiksek (7,02 g) oldugu, PBZ 25 dozunun en diisiik
uygulama (5,17 g) oldugu goriilmiistiir. Kok uzunlugu
parametresi incelendiginde 50 ppm paclobutrazol
uygulamasinin en yiiksek degerde (22,70 g), 25 ppm
paclobutrazol uygulamasinin en diisiitk degerde (17,35 g)
oldugu gozlemlenmistir. Kok kuru agirhginda PBZ 25
uygulamasinin en yiiksek (2,86) oldugu, PBZ 50
uygulamasinin en diigikk oldugu (2,37 g) tespit edilmistir.
Tohumdan hasada kadar gegen en uzun giin sayist (65,89
giin) 50 ppm paclobutrazol uygulamasinda, en kisa giin
sayist (64,67 giin) kontrol (saf su) uygulamasinda
Ol¢tilmiistiir. Fideden hasada kadar gecen en uzun giin
say1st (16,89 giin) 50 ppm paclobutrazol uygulamasinda,
en kisa gilin sayist (15,67 giin) paclobutrazolun
uygulanmadiginda bulunmustur (Cizelge 3).

GAs Uygulamalarinin Bazt Kalite Kriterlerine Etkisi.

Paclobutrazol uygulanan tohumlarda 25. ve 40.
giinlerde fide gelisimi incelenmistir. 50. giinden itibaren
ise sadece farkli konsantrasyonlarda GAz uygulamalari
yapilmistir. Dahlia bitkisine farkli konsantrasyonlarda GAs
uygulamasinin bitki boyu (P<0,05), bitki gdvde cap1
(P<0,01), ¢icek cap1 (P<0,01) ve ¢icek sayis1 (P<0,05)
parametrelerine etkisi 6nemli bulunurken, yaprak sayisi,
SPAD degeri, yas biyokiitle ve kuru biyokiitle
parametrelerine etkisi nemli bulunmamustir (P>0,05).

En yiiksek bitki boyu (46,44 cm) 100 ppm GAs
uygulamasinda, en diigiik bitki boyu kontrol (39,99 cm)
uygulamasinda gozlemlenmistir. Bitki gdvde c¢apina
bakildiginda en yiiksek deger 100 ppm GAs (6,82 mm)

dozunda, en diisik deger kontrol (6,18 mm) grubunda
bulunmustur.  Cicek  ¢apt  parametresinde  GA3
uygulanmadiginda (85,28 mm) en yiiksek deger, 200 ppm
GAs (73,77 mm) dozu uygulandiginda en diisiikk deger
goriilmistiir. En yiiksek ¢igek sayis1 200 ppm GA3 (5,87
adet) uygulamasinda, en diisiik ¢igek sayisi kontrol (4,63
adet) uygulamasinda Olgiilmiistiir. Yaprak sayisi
parametresine bakildiginda GAsz uygulanmadiginda en
disiik deger (59,93 adet), 200 ppm GAjs (70,04 adet)
uygulandiginda en yiiksek deger dozunda bulunmustur.
SPAD degeri dlgtildiigiinde en diisiik deger 100 ppm GA3
(39,00) uygulamasinda, en yiiksek deger 200 ppm GA3
(39,99) uygulamasinda goriilmiistiir. Yas biyokiitleye
bakildiginda en diisiik kontrol (73,26 g) uygulamasinda, en
yiksek ise 100 ppm GAs (78,97 ¢) dozunda
gbzlemlenmistir. En diisiik kuru biyokiitle kontrol (21,80
g) uygulamasinda, en yiiksek 100 ppm GAj; (24,88 @)
uygulamasinda oldugu saptanmustir (Cizelge 4).

GAs Uygulamalarimin Fenolojiye ve Kok Gelisimine Etkisi

Dahlia bitkisinde GAs; uygulamasinin fenolojik
tarihlere ve kok gelisimine etkisi tim parametrelerde
istatistiksel olarak o6nemli bulunmamisgtir (P>0,05).
Tohumdan hasada kadar gegen en uzun siire kontrol (66,83
glin) uygulanmasinda, en kisa siire 200 ppm GA3 (64,42
giin) uygulamasinda bulunmustur. Kok yas agirlig
parametresinde en diisiik deger 200 ppm GAj; (5,91 )
dozunda, en yiiksek deger kontrol (6,54 g) dozunda
gozlemlenmistir. Kok uzunlugunda en disiik deger 200
ppm GAz (19,99 cm) uygulamasinda, en yiiksek deger
kontrol (21,05 cm) uygulamasinda goriilmistiir. En yiiksek
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kok kuru agirlig kontrol (2,79 g) uygulamasinda, en diisiik
kok kuru agirligr 100 ppm GA3z (2,60 g ) uygulamasinda
saptanmustir. Fideden hasada kadar gegen en uzun siire
kontrol (17,83 giin) dozunda, en kisa siire 200 ppm GA3
(15,42 giin) dozunda bulunmustur (Cizelge 5).

Paclobutrazol ve GAs Uygulamalarimin Kalite
Kriterlerine Birlesik Etkisinin Degerlendirilmesi

Dahlia bitkisinde paclobutrazol ve GAs’nin kombine
edilmesiyle ¢icek capi, cicek sayist ve kuru biyokiitleye
etkisi istatistiksel olarak 6nemli bulunmustur (P<0,05).
Diger parametrelere etkisi ise istatistiksel olarak dnemli
bulunmamistir  (P>0,05). Cizelge 6 incelendiginde,
paclobutrazol uygulanan ve uygulanmayan tohumlardan
50. giin itibariyle elde edilen fideler saksilara dikilmistir.
Dikimi yapilan fidelere ise 0, 100 ve 200 ppm dozlarinda
GAz uygulamasi yapilmigtir.

Paclobutrazol ve GA3 uygulamalarmin birlesik etkisinin
degerlendirildiginde, en yiiksek bitki boyu, tohumdan 50 ppm
PBZ ve fide asamasinda 100 ppm GAs (51,80 cm)
uygulamasinda, en diisiik bitki boyu ise (32,08 cm) kontrol
uygulamasinda bulunmustur. Bitki gévde ¢ap1 parametresinde
en yiksek deger PBZ uygulamasmin yapilmadigi ve fide
asamasinda 100 ppm GAsz (7,13 mm) uygulamasinin
bulundugu, en diisiik deger ise kontrolde (5,71 mm)
gozlemlenmistir. Cigek g¢apinda en yiiksek deger, tohumdan
25 ppm PBZ uygulanan ve GA3z uygulanmayan (86,60 mm),
en disik deger (69,10 mm) ise tohumdan 25 ppm PBZ
uygulamasi yapilan ve 200 ppm GA3 dozu verilerin bitkilerde
gozlemlenmistir. En yiiksek c¢icek sayist (7,26 adet),
paclobutrazol uygulanmast bulunmayan ancak fide
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asamasinda 200 ppm GAs uygulanan, en diisiik ¢igek sayist
ise (3,75 adet) tohuma 25 ppm PBZ uygulanan ve GAg;
uygulamasit bulunmayan ¢igeklerde saptanmustir. Yaprak
sayisi incelendiginde en yiksek deger (97,81 adet)
paclobutrazol uygulamasi bulunmayan ve 200 ppm dozunda
GAsuygulanan, en diigiik deger ise (50,25 adet) 50 ppm PBZ
uygulanan ve GAs; uygulamasi yapilmayan bitkilerde
Olciilmiistir. En yitksek SPAD degeri (43,70) PBZ
uygulanmayan ve 200 ppm GA;3 uygulanan, en diisiik SPAD
degeri ise (36,53) paclobutrazol uygulamasi bulunmayan ve
100 ppm GAg; uygulanan bitkilerde saptanmustir. En yiiksek
yas biyokiitle orami (83,52 g) tohumlara paclobutrazol
uygulamasi yapilmayan ve fide doneminde 200 ppm GA3
uygulanan, en diisiik yas biyokiitle oran1 ise (68,02 g) 50 ppm
PBZ uygulanan ancak GAs uygulamast yapilmayan bitkilerde
belirlenmistir. Kuru biyokiitle parametresinde en yiiksek
deger (29,03 g) tohumlara paclobutrazol uygulamasi
yapilmayan ancak 100 ppm GAzuygulanan, en diisiik deger
ise (13,28 g) tohumlara 100 ppm PBZ uygulanan ancak GA3
uygulamasi yapilmayan bitkilerde 6l¢iilmiistiir (Cizelge 2).

Paclobutrazol ve GAs Uygulamalarinmin Fenolojik
Tarihlere ve Kok Gelisimine Birlesik Etkisinin
Degerlendirilmesi

Dahlia bitkisine tohumdan paclobutrazol ve fidelerin
saksilara dikimiyle beraber (50. giin) GA3 uygulamasinin
fenolojik  tarihlere ve kok  gelisimine  etkileri
incelendiginde, kok uzunlugu parametresi istatistiksel
olarak o6nemli bulunurken (P<0,05) diger parametreler
istatistiksel olarak 6nemli bulunmamistir (P>0,05).

Cizelge 5. Farkli konsantrasyonlardaki GA uygulamalarimin dahlia bitkisindeki fenolojik tarihlere ve kok gelisimine etkisi.
Table 5. The effects of GA applications at different concentrations on phenological dates and root development in dahlia plant.

GK THGS (giin) FHGS (giin) KYA (0) KKA (9) KU (cm)
0 66,83 17,83 6,54 2,79 21,05
100 64,83 15,83 6,51 2,60 20,85
200 64,42 15,42 5,91 2,64 19,99
Onemlilik Diizeyi 0,079%¢ 0,079% 0,503%¢ 0,809%¢ 0,733%¢

GK: GA; Konsantrasyonu (ppm); THGS: Tohumdan Hasada Gegen Siire (giin), FHGS: Fideden Hasada Gegen Siire (giin), KYA: Kok Yas Agirligi (g),
KKA: Kok Kuru Agirhigi (g), KU: Kok Uzunlugu (cm), **: P<0,01, *: P<0,05, 6d: Istatistiksel olarak 6nemli bulunmamistir (P>0,05).

Cizelge 6. Farkli konsantrasyonlardaki paclobutrazol ve GAs uygulamalarmin dahlia bitkisindeki bazi kalite kriterlerine etkisi.
Table 6. The effects of different concentrations of paclobutrazol and GA3 applications on some quality criteria in dahlia plant.

Uygulamalar Incelenen Parametreler
Tohum Fide BB BGC cC Cs VS oap  YB KB
(PBZ ppm) (GAsppm) | (cm) (mm) (mm) (mm) (adet) (9) (9)
0 0 32,08 5,71 83,33ab 5,68b 68,50 43,23 74,24  22,35ab
0 100 43,72 7,13 70,99c  5,06bcd 64,46 36,53 79,95 29,03a
0 200 46,96 6,73 76,0dabc  7,26a 97,81 43,70 83,52 26,10ab
25 0 42,38 6,59 86,60a 3,75d 58,47 41,03 74,11 25,69ab
25 100 46,10 6,54 75,98abc  5,53b 60,72 40,10 82,52 24,90ab
25 200 44,39 6,43 69,10c 5,61b 66,32 36,97 73,64  24,58ab
50 0 43,96 6,18 84,63a  4,00cd 50,25 36,77 68,02 17,37bc
50 100 51,80 6,74 76,46abc  5,00bcd 70,00 40,30 79,93 22,80ab
50 200 47,83 6,74 72,41bc  4,82bcd 55,87 37,67 74,84  22,58ab
100 0 41,53 6,24 86,54a  5,10bcd 62,50 38,80 76,69 13,28c
100 100 44,12 6,86 79,3labc  5,22bc 66,40 39,07 73,47 19,55hc
100 200 43,36 6,45 77,5labc  5,78b 60,15 41,63 75,96 22,22ab
Onemlilik Seviyesi 0.065%¢ 0,079  0,001**  0,026*  0,070% 0,374% 0,853%  0,038*

BB: Bitki Boyu (cm), BGC: Bitki Govde Cap1 (mm), CC: Cigek Capt (mm), CS: Cigek Sayisi (adet), YS: Yaprak Sayisi (adet), YB: Yas Biyokiitle (g),
KB: Kuru Biyokiitle (g), **: P<0.01, *: P<0.05, &d: istatistiksel olarak énemli bulunmamistir (P>0.05).
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Cizelge 7. Farkli konstrasyonlardaki Paclobutrazol ve GAz uygulamalariin dahlia bitkisindeki fenolojik tarihlere ve kok

gelisimine etkisi.

Table 7. The effects of Paclobutrazol and GA3 applications in different concentrations on phenological dates and root

development in dahlia plant.

Uygulamalar Incelenen Parametreler
Tohum Fide THGS FHGS KYA KKA KU
(PBZ ppm) (GAs ppm) (gitin) (glin) (9 (9) (cm)
0 0 64,67 15,67 7,19 2,23 24,41a
0 100 64,33 15,33 7,36 2,93 20,14abcd
0 200 65,00 16,00 6,51 3,02 19,15bcd
25 0 68,00 19,00 5,81 3,33 18,79bcd
25 100 65,33 16,33 5,16 2,82 17,70cd
25 200 64,00 15,00 4,54 2,44 15,56d
50 0 68,00 19,00 6,25 2,40 20,44abcd
50 100 65,33 16,33 7,20 2,16 22,92ab
50 200 64,33 15,33 6,23 2,56 24,75a
100 0 66,67 17,67 6,92 3,18 20,54abcd
100 100 64,33 15,33 6,32 2,50 22,64abc
100 200 64,33 15,33 6,37 2,52 20,50abcd
Onemlilik Seviyesi 0.739% 0,739% 0,467% 0,666% 0,008**

THGS: Tohumdan Hasada Gegen Siire (giin), FHGS: Fideden Hasada Gegen Siire (giin), KYA: Kok Yas Agirligi (g), KKA: Kok Kuru Agirhigi (g),
KU: K6k Uzunlugu (cm), **: P<0.01, *: P<0.05, 6d: Istatistiksel olarak dnemli bulunmamustir (P>0.05).

Bitkilerde tohumdan hasada kadar gegen en uzun siire
(68,00 giin) tohumlara paclobutrazol uygulamasi
yapilmayan ancak 200 ppm GA3 uygulanan, tohumlara 50
ppm paclobutrazol ve 100 ppm GAs uygulamalari yapilan
bitkilerde gdzlemlenmistir. Fideden hasada kadar gecen en
uzun siire ise (19,00 giin) 25 ppm PBZ uygulanan ancak
GAs uygulamasi bulunmayan, 50 ppm PBZ uygulamasi
yapilan ancak GA3z uygulamasi bulunmayan bitkilerde
saptanmustir. Kok yas agirligi parametresinde en yiiksek
deger (7,36 g) PBZ uygulanmayan ve 100 ppm GAs3
uygulamasi bulunan koklerde 6l¢iilmiistiir. En yiiksek kok
kuru agirligt (3,33 g) 25 ppm PBZ uygulanan ancak GA3
uygulanmayan, en diisiik kok kuru agirhign ise (2,16 g) 50
ppm PBZ uygulanan ve 100 ppm GAsz; dozunda
saptanmistir. Kok uzunlugunda en yiiksek deger (24,75
cm) tohumdan 50 ppm PBZ uygulanan ve 200 ppm GA;
uygulamasi yapilan koklerde Ol¢lilmistiir. Bitkilerde
tohumdan hasada kadar gegen giin sayist (64,00 giin),
fideden hasada kadar gecen giin sayis1 (15,00 giin), kok yas
agirhgr (4,54 g) ve kok uzunlugu (15,56 cm)
parametrelerinde en diisiik deger 25 ppm PBZ uygulanan
ve 200 ppm GAs; uygulamasi yapilan bitkilerde
saptanmigtir (Cizelge 7).

Tartisma

Literatiir ¢aligmalarina bakildiginda siis bitkilerinde
tohumlara paclobutrazol uygulanmasiyla ilgili ¢ok fazla
calisma olmadigi gorilmiistir. Ugan ve Ugur (2021)
domateste yaptiklari galigmada domates fidelerine 100 ppm
uygulanan paclobutrazolun kontrol fidelerine gore fide
boylarinda azalma meydana getirdigini bildirmislerdir. Ugur
ve Kavak (2004), domates tohumlarma uygulanan
paclobutrazol dozu artirilarak daha kisa fide boylarmin elde
edildigini belirtmiglerdir. Calismamizda dahlia tohumlarina
uygulanan paclobutrazolun dozlar arttikca fide boylarinda
geciktirici etkiye neden olmustur. Cimlenme oraninda ise 25
ppm dozuna kadar artig goriildiigii, fakat daha yiiksek
dozlarda uygulandiginda azalig oldugu tespit edilmistir
(Sekil 1). Paclobutrazol uygulanan tohumlardan elde edilen
fidelerin hasada gelmesiyle beraber ise tek bagina PBZ

uygulamalarinin 50 ppm’e kadar boy artisini tesvik ettigi
ancak 50 ppm’den sonra boy artisinda diisiise gectigi
gorillmiistiir (Cizelge 2). Literatiirde verilen bilgilere
istinaden paclobutrazolun boy iizerinde baskilayici
etkilerinin ¢calismada goriilmemesinin nedeninin ise tohuma
paclobutrazol uygulamalar1 ile dahlia bitkilerinin hasada
gelme siiresinin yaklasik olarak 65 giin siirdiigii ve bu siire
sonunda paclobutrazolun etkisinin kaybedildigi
diistiniilmektedir.

Cruz ve ark. (2022) aynisefa bitkisinde yapmis
olduklart ¢aligmada farkli dozlarda (0-2500-5000-7500-
10000 ppm) uygulanan paclobutrazolun dozlari arttikga
bitki boyunda azalma oldugunu bildirmiglerdir. Cin
sakayiginda yapilan bir ¢alismada ise PBZ uygulamasiin
bitki boyuna etkisi kontrolden %8,05 oraninda daha diisiik
oldugu bildirilmistir (Wu ve ark., 2022). Lenzi ve ark.
(2015) Dianthus barbatus x chinensis’te bitkisinde PBZ’yi
kullanarak bitkilerin boyunu azaltmada etkili oldugu
bildirmistir ve PBZ’nin herhangi bir toksisite semptomu
olusturmadan bitki boyunu kontrol etmede etkili oldugu
bulmuglardir. Borrichia frutescens’de, PBZ uygulamasinin
bitki boyunu %54,9 oraninda azalttig1 bulunmustur (Carver
ve ark., 2014). Yapilan bu ¢alismada ise paclobutrazol
uygulamasinin bitki boyuna etkisine bakildiginda 50 ppm
paclobutrazol uygulamasina kadar bitki boyunda artisin
gozlemlendigi ancak belirtilen dozun tizerine ¢ikildiginda
bitki gelisimini kisitladig1 saptanmustir. Literatiirdeki bu
benzer sonuglarin hiicre boliinmesi silirecine miidahale
eden ve bitki uzamasimi baskilayan PBZ’nin etkisiyle
indiiklenen  giberellin  sentezini inhibe etmesinden
(Tesfahun ve Menzir, 2017; Desta ve Amare, 2021)
kaynakladig: diistiniilmektedir.

Lailaty ve Nugroho (2022) ii¢ krizantem ¢esidindeki
yaptiklar1 ¢alismada 150 ppm PBZ’nin, Jaguar Red ve Fiji
White ¢esitlerinde ¢igeklenme siiresini kisaltmada etkili
oldugunu bildirmislerdir. Cigek ¢apinda Newton ve ark.
(2010) PBZ wuygulamasmnim ilk ¢igegin  g¢apim
etkilemedigini, ancak Tagetes erecta PBZ ile muamele
edildiginde cicek capinin giceklenme agsamasinda arttigini
ancak solma asamasi azaldigini1 bulmuslardir (Shoujun ve
Wei, 2005). Farkli PBZ dozlar1 uygulanan C. officinalis’in
yaprak sayisinda  higbir fark gdzlemlenmedigini
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bildirmiglerdir (Cruz ve ark., 2022). Ghosh ve ark. (2010)
Jatropha curcas bitkisinde yaptiklart ¢alismada PBZ
uygulamasinin yaprak sayisindaki artisa neden oldugunu
belirtmislerdir. ~ Calendula  officinalis  bitkilerine
paclobutrazol uygulanmis ve kok uzunluklarinda hicbir
fark olmadigin1 ve paclobutrazol uygulananlarin kontrole
kiyasla daha kisa kokler olusturdugunu tespit etmislerdir
(Cruz ve ark., 2022). Calismamizda ise PBZ’nin ¢igek
sayisi ve yaprak sayisina etkisinin 50 ppm dozuna kadar
azaldig1 daha yiiksek dozlarda arttig1 goriilmiistiir. Cigek
capinda PBZ’nin etkisi dozlar arttikca daha iyi sonug
vermistir. PBZ’un dozlar arttik¢a kok uzunlugunda azalig
oldugu tespit edilmistir.

Rabiza-Swider ve ark. (2015) Asya melez zambaginda
yaptiklar1 calismada GA3’lin ¢igek capini arttirdigin tespit
etmislerdir. Bergmann ve ark. (2016) GAz’iin yapraktan
uygulanmasiyla ¢esitli kesme c¢icek cesitlerinde govde
uzunlugunu arttirdigini belirtmiglerdir. Dobrowolska ve
Janicka (2007) 100 ppm konsantrasyonunda GAg3
uygulamasimin Impatiens hawkeri (L.) ‘Riviera Pink’de
cigek sayisimi arttirdigint bildirmistir. GAs uygulamasi
glay6l (Kumar ve ark. 2008) ve Polianthes tuberose (Asil
ve ark. 2011) bitki uzunlugunu artirmistir. Malik ve ark.
(2019) aslanagz1 bitkisine GAs3 uygulanmasiyla olumlu
sonuclar elde etmislerdir. Gazania’da kullanilan GA3
konsantrasyonlari, 100 ppm de ¢igeklenmede iyi sonuglar
verdigini bildirmislerdir (Zulfigar ve ark., 2020). Siirgiin
biiylimesinin yam sira GAgs, Ficus benjamina, Scheera
arboricola ve Dizigotheeca elegantissima i¢ mekan
bitkilerinde yaprak alanini ve yaprak sayisini da arttirdigi
gozlemlenmistir (Sardoi, 2014). GA3 uygulamalari ayrica
bitki biiylimesini ve gelisimini hizlandirmak igin de
kullanilmigtir. Siis sektoriinde bitki biiylimesinin tegvik
edilmesinden yararlanilmig ve GA uygulamalarinin etkisi
hem tiire/¢eside hem de kullanilan konsantrasyonlara bagh
oldugu rapor edilmistir (Mills-lbibofori ve ark., 2019).
Yapilan bu ¢aligsmada ilk 6nce 25 ppm PBZ uygulamasi ile
fide boyu kontrole almmis daha sonrasinda GA3
uygulamalar1 ile literatiirde de belirtildigi gibi benzer
sonuglarla bitki gelisimi hizlanmustir.

Sonug

Bu calisma sonucuna goére fide biiylimesinde boy
kontrolii ve yiiksek ¢imlenme orani agisindan 25 ppm
paclobutrazol kullanilabilecegi, fidelere paclobutrazol
uygulandiginda, bitkilerdeki biliylime ve kalitede olasi
geciktirici etkileri ortadan kaldirmak amaciyla 100 ppm
GAs uygulanabilecegi sonucuna varilmistir. Kullanilan
uygulamalarin diisiik dozlarimin kombine edilmesiyle daha
iyi sonuglar verdigi ¢alismamizin sonuglarmma da
yansimaktadir.
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