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In this research; the current situation and problems of the cold storages in the province of Van have
been studied. In this direction, 21 cold storages registered in Directorate of Van Provincial
Agriculture and Forestry were visited and on-site investigations were made. The findings obtained as
a result of the surveys made with their owners by considering the features of the cold storages such
as the structural and mechanization status, the type of stored product have been effective in identifying
problems and suggesting solutions. It is used for white meat and eggs 29% of cold storages, 29% for
milk and dairy products, 29% for red meat and 13% for fruit and vegetable storage. In addition, there
are 17 fruit and vegetable warehouses, 13 of which are unused, that are not registered in Directorate
of Van Provincial Agriculture and Forestry, and these were excluded from the research because they
were not registered. The most important problems in warehouses were experienced during the Covid-
19 pandemic process. Lack of the technical capacity, machinery and equipment, qualified personnel,
the marketing problems, maintenance and repair, rent, electricity and water expenses are the main
ones. Improvement of its structural properties, modern mechanization device, establishment of unions
that will enable warehouse owners to act together, eliminating the lack of qualified personnel with
Van Yuzuncu Yil University, one of the most important educational institutions in the region and
measures to increase export potential will play an important role in solving the problems.
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Bu aragtirmada; Van ilinde bulunan soguk hava depolarinin mevcut durumlari ve sorunlari {izerine
calisilmustir. Bu dogrultuda Van il Tarim ve Orman Miidiirliigii’nde kayitli olan 21 adet soguk hava
deposuna gidilerek yerinde incelemelerde bulunulmustur. Soguk hava depolarmin yapisal 6zellikleri,
mekanizasyon durumu, depolanan {iriin ¢esidi gibi 6zellikleri degerlendirmeye alinarak sahipleri ile
yapilan anketler sonucunda elde edilen bulgular sorunlarin belirlenmesinde ve ¢dziim Onerilerinde
etkili olmustur. Soguk hava depolarinin 6 tanesi beyaz et ve yumurta, 6 tanesi siit ve siit tirlinleri, 6
tanesi kirmizi et ve 3 tanesi de meyve ve sebze deposu olarak kullanilmaktadir. Ayrica Van Il Tarim
ve Orman Midirliigii’nde kayitli olmayan 13 tanesi atil durumda olan 17 tane meyve ve sebze deposu
bulunmakta olup bunlar kayitli olmamalar1 nedeniyle arastirma diginda tutulmustur. Depolarda en
o6nemli sorunlar pandemi siirecinde yasanmistir. Teknik kapasite, makine ve techizat, kalifiye eleman
yetersizligi, pazarlama problemleri, bakim ve onarim, Kira, elektirik, su giderlerinin karsilanamamasi
bu sorunlardan baslicalaridir. Yapisal 6zelliklerinin iyilestirilmesi, modern mekanizasyon tertibati,
depo sahiplerinin beraber hareket etmelerini saglayacak birliklerin kurulmasi, ydrenin en 6nemli
egitim kurumlarindan biri olan Van Yiiziincii Y1l Universitesi ile kalifiye eleman eksikliginin
giderilmesi ve ihracat potansiyelini artiracak Onlemler sorunlarin giderilmesinde 6nemli rol
oynayacaktir.
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Giris
Depolama, genel olarak bir irtniin sahip oldugu
ozellikleri ve kalitesini belli bir siire korumaktir. Uriiniin,
baslangictaki kalitesini miimkiin oldugunca korumak ve
bozulmasia neden olabilecek etkileri minimum diizeyde
tutmak i¢in gerekli kosullar1 saglamak depolamanin amacidir
(Dizlek, 2012). insanoglu, tarim devriminin baglamasinin
ardindan elde ettigi tarimsal drtnlerinin bir siire sonra
bozuldugunu fark etmis ve bunu o6nlemenin yollarini
aramustir. Tiketilemeyen iriinler karlarin altinda, topragin
derinliklerinde ve serin magaralarda saklanmaya baglanmugtir
(Rezaei ve ark., 2020). 1800’li yillarda mekanik sogutma
devrelerinin gelistirilmesi ile endiistriyel sogutmaya
gecilmistir. 19. yy sonlar1 ve 20. yy baslarinda Avrupa ve
ozellikle Amerika’da gidalarin depolanmasinda mekanik
sistemlerle sogutulan soguk depolarm yapimina baslanmustir.
Bu depolardan verim alinmasinin ardindan Amerika basta
olmak tizere Avrupa iilkelerinde soguk depoculuk
gelistirilerek yaygilasmustir (Tiirk ve Karaca, 2015).
Ulkemizde 2. Diinya Savasi’ndan sonra gida
maddelerinin depolanmasi ticari olarak dnem kazanmaya
baglamistir. Sogutma ve soguk depoculuk endiistriyel
kalkinmamizda 6nemli bir yere sahiptir (Nizamlioglu ve
Gokmen, 2017). Soguk depolamanin ilk yillarinda
tilkemizde et ve siit iriinlerinin depolanma teknolojisi tahil
tirlinlerinin depolanma teknolojisine oranla daha fazla
gelismigtir. 1962 yilinda Hollanda orjinli  Grasso
teknolojisi ile Tiirkiye, tarim {riinlerinin depolanmasinda
yeni bir ivme kazanmig ve soguk depolama teknolojisine
onemli dlgiide gereksinim duyan Tiirkiye Siit Endiistrisi
Kurumu (TSEK) adinda bir kamu kurulusu agilarak soguk
hava depolart yapilmistir (Sargin ve Okudum, 2014).
Soguk hava depolarinin yapisal 6zellikleri, muhafaza
edilecek gidalarin uzun siire saklanabilmesi i¢in oldukg¢a
o6nemlidir. Depolarin izolasyonu genellikle poliiiretan
sandvi¢ paneller ile saglanmaktadir (Berber, 2019).
Hermetik ya da yar1 hermetik sogutma cihazlar
kullanilarak depo igerisine evaparotorler yerlestirilir ve
sogutma gerceklesir (Bas, 2021). Soguk hava deposu insa
ederken, deponun konumuna, alt yap1 tesislerinin mevcut
olmasina, izolasyonuna, tretim alam ile tiiketim alani
arasindaki mesafeye, deponun biyiikligine, soguk
odalarin yerlesim yoniine, koridorlarin {irlin taginimina ve
bosaltimina uygun genislikte yapilmasina ve sogutma igin
gerekli tiim ekipmanlarin yeterliligine dikkat edilmelidir
(Ekmekyapar, 2001). Depolarda kullanilacak yalitim
malzemesinin kalitesi olduk¢a oOnemlidir. Yalitimin iyi
olmasi soguk hava deposunun karh, stirekli ve kaliteli
depolama yapilmasini saglamaktadir. Bu kapsamda soguk
hava depolarinda  Kkullanilacak  iki tip  yalitim
bulunmaktadir. Birinci tip yaliim Klasik soguk depo
yalittimidir ve bu yalitim tiirii kopiik plakalar (EPS, min. 20
kg.m yogunlukta), sikistirilmis kopiik plakalar (XPS, 25-
35 kg.m™® yogunlukta) ve poliiiretan plakalar (35-42 kg.m
3 yogunlukta) malzemeleri kullanilarak yapilmaktadir.
Ikinci tip yalitim ise modern ydntem poliiiretan dolgulu
prefabrik panel (PU) uygulamasidir (Berber, 2019).
Giintimiizde kullanilan soguk hava depolar1 geleneksel
dogal depolar, termik makinelerle sogutulan normal
atmosferli depolar ve kontrollii atmosferli depolar olmak
tizere tige ayrilir (Tarimci, 2020). Geleneksel dogal
depolar, genellikle sonbaharda hasat edilen {iriinlerin

depolanmasini saglar. Hava sicakliginin azaldigi zaman
dilimlerinde disaridaki soguk hava depo fanlari araciligiyla
depo i¢ine alinarak sicaklik disiiriilmektedir. Sicakligin
diismesi sonucunda depo igerisinde bulunan nispi nem
azalmaya baslar. Depo i¢i nemlendirilir. Dis sicaklik
0°C’nin altina distiiginde ise tekrar 1sitma iglemi
yapilmaktadir. Magaralar bu depo tipine Ornektir.
Yagislarin ardindan magara bosluklarina su dolmaktadir ve
boylece magara iginde dogal olarak nemli ortam
olusmaktadir. Magara sicaklig1 yil iginde 4-10°C arasinda
ve nispi nemi ise %80-90 civarinda olacak sekilde
korunmaktadir. Bu tip depolarin havalandirmast 5-6 m
araliklarla agilan pencere veya bacalarla saglanmaktadir.
Ayrica magara igine damlayan su yapay c¢atilar yardimiyla
iiriinlerden uzaklastirilmaktadir (Yilmaz ve Yilmaz, 2020).
Termik makinelerle sogutulan depolarda sogutma,
elektrikle calisan kapasitesi yiiksek sogutucularla
yapilmaktadir. Bu sogutucularda bulunan cesitli gazlar
(R12, R22, R123, R134a, R410a vb.) 1simin diigmesini
saglamaktadir. Yalittmi saglanmis ve temiz depolarda
tirinler kasalar yardimiyla depolanir. Sicaklik ve nem
seviyesi istenilen diizeyde ayarlamir. Bu tip depolarda
normal atmosfer gazlari olan %78 azot, %21 oksijen ve
90,03 karbondioksit bulunmaktadir. Depolanan meyve ve
sebzeler canli organizmalar bulundurdugundan solunum
ile ortama etilen, karbondioksit, alfa-farnasen gibi ugucu
bilesikler ve gazlar salgilarlar. Bu maddelerin ortamda
birikmesi sonucunda fizyolojik ve patolojik bozulmalar
meydana gelir. Depolarin havalandirilmasi bu noktada ¢ok
onemlidir. havalandirma sistemi ¢esitli sensoérlerden
olusmaktadir. Ortamdaki zararli gazlar belli bir seviyeye
ciktiginda mevcut havalandirma  sistemi  devreye
girmektedir (Davenne and Peters, 2020). Kontrollii
atmosferli depolarda ise normal atmosfer gazlarindan
farkli olarak degistirilmis atmosfer kosullariyla ortam

ayarlanmaktadir. Bu tip depolarda oksijen seviyesi
azaltilirken karbondioksit seviyesi artirilir.  Ayrica
depolanacak iiriine gore oksijen ve karbondioksit
seviyeleri  degistirilmektedir. Bu  islemin  amaci

metabolizma hizin1 yavaslatmaktir. Bu depolama tipi
normal atmosferli depolamaya gore ¢ok daha etkili
olmaktadir (Mditshwa ve ark., 2018).

Soguk hava depolarinda muhafaza edilecek her iiriiniin
farkli saklama sicakligi bulunmaktadir. Bu amagla depolar
sicaklik degerlerine gore su sekilde siiflandirilmaktadir.
Serin depolama 8-15°C arasinda, soguk depolama 2-8 °C
arasinda, buzdolab1 depolama -4 ile 2°C arasinda, donuk
depolama -40 ile 0°C arasinda ve soklama ise -70 ile -40°C
arasinda degismektedir (Yang ve ark., 2021). Sogutma
teknolojisinde kullanilan en yaygin yontemlerden biri
sogutucu  akiskanlarin  kullanilmasidir.  Sogutucu
akigkanlar, uygulanabilir basinglar altinda buharlasmall,
kimyasal olarak ayrigmamali ve yanmamali, zehirli
olmamali, metal ylizeyler ile tepkimeye girmemeli, diigiik
gliclerde caligabilmeli, maliyeti disiik olmali ve Kkolay
temin edilebilmelidir. Amonyak ve freon grubu en yaygin
kullanilan sogutucu akigkanlardir (Berber, 2019).

Yiyecekler saklama kosullarina gore belirli raf dmriine
sahiptirler. Tavuk yumurtasi, bu kapsamda g¢ok cabuk
bozulma ozelligine sahip yiyecek grubundadir. Yanlig
sekillerde muhafaza edilen yumurtalarda Salmonella
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denilen onemli bir bakteri tiirii olusur ve gida
zehirlenmesine yol agabilir (Eke ve ark., 2013). Soguk
hava depolarina konulacak yumurtalar, yeni, temiz, kuru
ve yabanct kokulardan uzak sekilde ambalajlara
birakilmalidir.  Cesitli  darbelerden, dogrudan giines
is1gindan ve bilyiikk sicaklik dalgalanmalarindan uzak
tutulmalidir.  Catlanms  ve  kirilmis  yumurtalar
depolanmamalidir. Yumurta, yumurtlama tarihinden
sonraki 18. giinden itibaren 5°C ile 8°C arasinda muhafaza
edilmelidir (TSE, 2015). Depolara birakilan yumurta
ambalajlar1 arasinda yeterli hava akimi saglanmalidir.
Ancak ambalajlarin ilizerine direkt hava gelmemelidir.
Hem depolama siiresini uzatmak hem de kalite kaybini
onlemek amaciyla soguk hava depolarmin sicakligi -1°C
ile -2°C arasinda ve nispi nem ise en az %90 olmalidir. Bu
sekilde uygun sartlar saglanirsa yumurtalar depolarda 6-7
aya kadar muhafaza edilebilir. Ticari amagli olarak ise 6 ay
ve daha fazla muhafaza etmek icin depo sicakligr -1°C ile
0°C arasinda ve nispi nemi ise %70-80 olarak
uygulanabilir. Ayrica soguk depolamada kalite kaybini en
aza indirmek ve muhafaza siiresini uzatmak amaciyla
yumurta kabuklart yagla kaplanip depolanir. Bu iglem igin
kullanilan yaglar renksiz ve kokusuz madeni yaglardir.
Yumurta, temiz ve kuru bir sekilde yaga batirihir ya da yag
yumurta {izerine piskdrtilir ve boylece kabuk yagla
kaplanmig olur. Kullanilan yagin sicakligi yumurta
sicakligindan birkag¢ derece yliksek olmalidir. Yumurtay1
bir nevi pastdrize etmek icin ise 60°C sicakliktaki suya ya
da yaga 15 dak. birakilabilir. Bu islemlerin ardindan
yumurtalar sogutularak depolara alinir. Depoda bulunan
asirt nemin yumurtalarda kiif olusturmamasi i¢in uygun

havalandirma sistemleri bulunmahidir. Uygun nem
miktarmm  korunmast i¢in de depo i¢i hava
sitkiilasyonunun ~ saglanmasi  bilyik Onem tasir.

Yumurtalar, tiiketiciye ulagtirilmasi asamasinda soguk
depolardan ¢ikarildiktan sonra ortam sicakliginda g¢ok
bekletilmemelidir. Bekleme esnasinda kabukta olusan
kondense su mikroorganizmalarin hizli sekilde tiremesine
neden olur. Bu nedenle soguk zincir tiiketiciye ulagincaya
kadar korunmalidir. Saklama esnasinda ise atmosfere ozon
ve COz gaz1 verilerek raf omrii uzatilabilir. Yumurta
depolanan soguk hava depolarmin izolasyonu 80 mm
kalinhiginda poliiiretan sandvi¢ panel ve mantolama
sistemi ile saglanir (Yiiceer ve ark., 2017). Ayrica satis
esnasinda da hijyenik olmayan malzemeler (yaprak, saman
vb.) i¢erisinde satilmamalidir (TSE, 2015).

Tavuk eti depolama isleminde, tavuk kesimi yapildiktan
yaklagik 2-3 saat igerisinde etler 0°C ile 4°C arasinda
sogutulmal1 ve paketlenmelidir. Tavuk eti, iki farkli yontemle
depolanabilir. ilk yéntemde tavuk eti, 0°C ile 4°C arasinda
sogutularak depolanmaktadir ve bu sekilde yaklasik 2 hafta
boyunca saklanmaktadir. Tkincisi yontemde ise tavuk eti -
35°C ile -40°C arasinda soklandiktan sonra -18°C’ de
depolanmaktadir ve yaklagik olarak 6-24 ay aras1 muhafaza
edilmektedir (Yimenu ve ark., 2019).

Meyve ve sebzelerin uzun siire depolanabilmesi igin
uygulanmasi gereken en iyi yontem dondurma islemidir.
Dondurma islemi ile meyve ve sebzelerin rengi, aromasi ve
besin degeri korunmaktadir. Meyve ve sebzelerde hasat
isleminden ~ sonra  kimyasal,  biyokimyasal  ve
mikrobiyolojik degisimler olusmaya devam etmektedir. Bu
olusumlar dondurma iglemi ile en aza indirilmektedir ya da
tamamen durdurulmaktadir. Dondurma isleminden Kaliteli

bir verim alinmak isteniyorsa taze ve kaliteli meyve ve
sebze kullammina dikkat edilmelidir. Uriinlerin tiirleri,
olgunluk durumlari, uygulanan bir takim 6n islemler,
ambalaj cesitleri ve dondurma dereceleri de bu kapsamda
onem arz etmektedir. Uriinlerin dondurulmas: isleminde,
iriin sicakligi donma noktasinin altindaki bir sicakliga
(genellikle -18°C) diigtiriilmektedir. Meyve ve sebzelerin
bazi tiirleri dondurma islemi esnasinda daha fazla kalite
kaybetmektedir. Dondurma islemine uygun olan baslica
meyve ve sebzeler c¢ilek, visne, patates, yesil ve
kirmizibiber, domates, fasiilye ve bezelye olarak sayilabilir
(Demiray ve Tiilek, 2010). Meyve ve sebze depolari, -10°C
ile +16°C sicaklik araliginda muhafaza edilmektedir. Depo
izolasyonu i¢in 80 mm kalinliginda poliiiretan sandvig
panel kullanmilmaktadir. Sicaklik degerlerinin  genis
araliklarda olmasinin sebebi meyve ve sebze ¢esitliliginin
fazla olmasi ve her tiiriin farkli sicaklik degeri istemesidir
(Ekmekyapar, 2001).

Et ve et iriinleri i¢in uygulanan en etkili depolama
yontemi sogutma ve dondurmadir. Et, -1,5°C ile -1,7°C
arasinda bir donma noktasina sahiptir. Isis1 donma noktasi
altma diisen et donmaktadir. Etlerin muhafaza siireleri
donmanmm  derecesine ve sekline bagl olarak
degismektedir. Yavas veya basamakli sogutmada
kesimden sonra karkaslar ilk olarak ask: odalarina alinarak
birkag saat bekletilir. Bekletilen karkaslar 6n sogutma
deposuna almarak 15°C’ye kadar sogutulur ve 0-4°C’lik
soguk depolara gonderilir. Bu sogutma tiirtinde sogutma
siresi olduk¢a uzun siirmektedir. Hizli sogutmada
kesimden sonra karkaslar -1°C ile 2°C’lik soguk hava
depolarima alinmaktadir. Deponun bagil nemi % 85-90
arasindadir. Hava akimina bagh olarak sogutma siiresi
degisiklik gostermektedir. Cok hizli sogutma iki agamadan
olusmaktadir. Tk olarak sicaklik, etin donma noktasinin
altinda -3°C ile -8°C arasindadir, bagil nem %90°dir ve
hava akim hiz1 2-4 m.s™? arasindadir. Bu asamada yaklasik
iki saat bekletilen etler, sicakligin 0°C ve hava akim hizinin
0.1 m.s? oldugu depolara almmaktadir. Asil sogutma
islemi sogutma tiineli ad1 verilen boliimde gerceklestirilir.
Burada bagil nem %95 ve hava akim hizi 1 m.s?
degerindedir. Yaklagik 2,5 saat bekletildikten sonra ise
0°C’ ye aktarilmaktadir (Coombs ve ark., 2017).

Cig siit sagimdan hemen sonra hijyenik bir yerde
toplanmalidir. Siit, giinlik toplanmayacaksa 6°C’ nin
altinda, giinlilk toplanacaksa 8°C’ nin altinda, sagimdan
sonra iki saat iginde toplanmayacaksa 8°C’ de
sogutulmalidir. Isleme ve iiretim tesisine tasinmas1 hemen
gerceklesmediyse taginma esnasinda 1sisinin 10°C’yi
gecmemesi gerekmektedir. Siitiin depolandigi alanlar,
depolama tanklari ve diger ekipmanlar kolay
temizlenebilmeli, korozyona karsi direngli olmali ve zararli
maddelerin  gegemeyecedi  sekilde tasarlanmalidir.
Havalandirma ve aydinlatmanin kosullara uygun olmasi
saglanmalidir (Giinhan ve ark., 2006).

Bu calismada; Van ilinde bulunan ve Van Il Tarim ve
Orman Midiirliigii’nde kayitli olan 21 adet soguk hava
deposunun yapisal ve teknik 6zellikleri Soguk hava
depolarma iliskin kriterler dikkate alinarak arastirilmig
olup depolar yerinde incelenerek depo sahipleri ve
calisanlar ile yapilan anketler sonucunda mevcut durumlart
degerlendirilmistir. Arastirma sonucunda Van ilindeki
soguk hava depolarinin sorunlar1 ele alinmig olup ¢6ziim
Onerileri sunulmustur.
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Materyal ve Yontem

Aragtirmanin  yapildigi tarim  driinleri muhafaza
depolariin belirlenmesinde Van ilinde bulunan isletmeler
Van il Tarim ve Orman Miidiirliigii 2022 yili kayitlarindaki
mevcut soguk hava depolarindan segilmistir. Van ili ve
belirlenen 21 adet soguk hava deposu c¢aligmanin
materyalini olusturmaktadir. flde bulunan tarim iiriinleri
muhafaza depolarimin mevcut durumu ve sorunlar
aragtirilarak ¢Oziim onerilerinin gelistirilmesi
hedeflenmistir.

Van ili, Dogu Anadolu Bolgesinde 37°43" ve 39°26'
kuzey enlemleri ile 42°40' ve 44°30" dogu boylamlar
arasinda bulunmaktadir (MGM, 2022). Van ili her ne kadar

Cizelge 1. Van ili iklim Verileri (MGM, 2022)
Table 1. Van Province Climate Data (MGM, 2022)

karasal iklime sahip olsa da Van Goli’niin bulunmasi
sebebiyle iklim daha yumusaktir (Cakmakci ve ark., 2016).
Van iline ait uzun yillar iklim verileri ¢izelge 1°de
verilmistir.

Tespit edilen isletmelerde depo sahipleri ve galigsanlar
ile yiiz yiize goriismeler gergeklestirilmis olup soguk hava
depolarma iligskin bilgiler ve yasamilan sorunlar anket
calismas1t yontemiyle saptanmigtir. Bu kapsamda soguk
hava depolarinin teknik 6zellikleri, depolanan iriin
cesitleri, kullanim kosullar1 literatiir verileri 1s1ginda
irdelenmis olup anket sonuglari SPSS programinda analiz
edilerek degerlendirilmistir.

Aylar Oca. Sub. Mrt. Nis. May. Haz. Tem. Ags. Ey. Ek. Kas. Ara
En yiiksek sicaklik (°C) 126 143 22,7 272 283 332 375 36,7 350 288 20,1 155
Ortalama en yiiksek sicaklik (°C) 19 26 66 129 184 238 281 282 24,1 172 100 44
Ortalama sicaklik (°C) -35 -28 15 78 131 18,2 222 219 172 10,7 43 0,8
Ortalama en diisiik sicaklik (°C) =77 -72 -28 28 70 108 146 146 108 57 02 4,7
En disiik sicaklik (°C) —28,7 —282 -22,7 -17,5 -1,5 26 36 66 -0,1 -7,5 -20,5 21,3
Ortalama yagis (mm) 330 335 457 551 469 182 54 40 143 463 478 372

Bulgular ve Tartisma

Arastirmamizda Van Ilinde 38 adet tarim iiriinleri
muhafaza depolarinin mevcut oldugu sonucuna varilmstir.
Bu depolardan 21 tanesi ¢alismamiza dahil edilmis olup 17
tanesi arastirma disinda tutulmustur. Caligmamiza dahil
edilmeyen 13 tanesi atil 4 tanesi aktif durumda olan depolarin
resmi envanterlerde kayith olmadig: goriilmustiir. Bu nedenle
Van Il Tarim ve Orman Miidiirliigii kayitlarinda bulunan
toplam soguk hava depolarmm yaklagik %55°1 yani 21 tanesi
degerlendirmeye alimmustir. Arastirmamiza konu olan resmi
envanterlerde kayitli 21 soguk hava deposunun 14 tanesi
(%66) ipekyolu, Tusba ve Edremit merkez ilgelerini kapsayan
bolgelerde, 5 tanesi il merkezine 101 km mesafede bulunan
Ercig ilgesinde, 1 tanesi 60 km mesafedeki Giirpinar il¢esinde,
1 tanesi ise 97 km mesafedeki Caldiran ilgesinde insa
edilmistir.

Tarimsal faaliyetlerden hayvanciligim yogun olarak
yapildig1 Van ilinde soguk hava depolarinin yapim: 1980
oncesine dayanmasina karsin 1999’a kadar yapilmis olan
soguk hava depolar1 gesitli sebeplerle depo &zelliklerini
kaybetmis bir kism1 hi¢ kullanilmamakta bir kismi da farkl
amaglarla kullanilmaktadir. Arastirmamiza dahil edilen
muhafaza depolarinin ilki 1999 yilinda siit ve siit
iiriinlerinin depolanmasi amaciyla kurulmustur. Depolarin
%52,3’ 2011 depreminden sonra %47,7’si 2011
oncesinde yapilmstir. Ozellikle 2011 depreminden sonra
inga edilen depolarin %40°’1 Tarim ve Kirsal Kalkinmay1
Destekleme Kurumu tarafindan desteklenerek agilmistir.
Depolarin  yaklasik %25°i baglangigta banka kredisi
destegi, Van Ticaret ve Sanayi Odasi ve Avrupa Birligi gibi
kurumlarin tesviklerinden yararlanip daha sonra yine bu
kuruluslardan kapasite artirim destegi almislardir. 2016
yilindan sonra kurulan 6 isletmeye ait soguk hava deposu
Tarim ve Orman Bakanligi Kirsal Kalkinmay1 Destekleme
Programn dahilinde %50 hibe destekli olarak insa
edilmistir. Depolarn %42,6’s1 herhangi bir resmi ya da
Ozel kuruluslardan tesvik veya destek alinmadan isletme

sahiplerinin kendi olanaklar1 ile yapmis olduklari tarim
driinleri muhafaza depolaridir. Arastirilan depolarin

%23,8’i sahsa ait, %23,8’i aile sirketinin, %23,8’1
ortaklardan olusan sirketin, %47,7’si sahislarin, %4,7’si

kooperatifin  idaresinde  ve kontroliinde faaliyet
gostermektedir.
Isletmecilerin ~ yas  ortalamalar1  incelendiginde

%14,3 Uniin 25-35, %47,7’sinin 36-45, %23,7’sinin 46-55,
%14,3’linlin 56-65 yas araliklarinda oldugu gorilmiistiir.
Depo sahiplerinin meslek gruplarina bakildiginda %4,7’si
Akademisyen, %4,7’si Veteriner Hekim, %4,7’si Gida
Miihendisi, %4,7’si Ziraat Miuhendisi, %33,3’i Esnaf,
%14,2’si Sanayici, %14,2’si Cift¢i, %19,5’inin Serbest
meslek ile ugrastiklar1 saptanmustir. Isletme sahiplerinin
egitim durumlarina iligkin verilerin analizinde %14,3{iniin
Ilkokul, %19’unun Ortaokul, %47,5’1nmn Lise, %9,5’inin
Lisans, %9,5’inin Lisansiistii egitim seviyelerine sahip
olduklar1 belirlenmistir (Cizelge 2).

Caligmamizda depolarin kapasitelerinin 10 ile 5000 ton
arasinda oldugu tespit edilmistir. Bunlarin %38’i 10 ile 50,
%14,3°1 50 ile 100, %42,81 100 ile 1000, %4,9u ise 1000
ile 5000 ton Kapasiteli depolardir (Cizelge 3). Ancak
bunlardan sadece 3 tanesi tam kapasite ile ¢alismaktadir.
Bu depolardan biri Van ilinin en biiyiik yumurta
tireticilerinden biri olan isletmeye, digeri yorenin en biiyiik
domates ve salatalik treticilerinden biri olan Caldiran
Seracilik igletmesi tgiinciisii ise Van Organize Sanayi
Bolgesinde bulunan kirmizi et depolamasi yapan isletmeye
aittir (Resim 1). Yillik ortalama olarak depolarmn %4,7’si
%0-10, %4,7’s1 %11-20, %19’u %21-50, %28,5’1 %51-75,
%43,1’1 %76-100 kapasitede caligmaktadir. Depolarin tam
kapasite ile hizmet vermemesinin nedenleri soruldugunda
isletme sahiplerinin %14,2°si {Urilin yetersizligi, %38,1’1
pazarlama problemleri, %38,1’1 maliyetin yiiksek olmasi
ve %9,6’s1 ise bunun nedeninin pandeminin etkileri
oldugunu belirtmislerdir (Cizelge 3).
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Cizelge 2. Tarim tiriinleri muhafaza depolar1 sahiplerinin yaglari, meslek gruplari ve egitim diizeyleri dagilimi
Table 2. Age, profession groups and education level distribution of cold storage storage owners

Yas % Meslek grubu % Egitim diizeyi %
25-35 14,3 Akademisyen 4,7 Ikokul 14,3
36-45 47,7 Veteriner Hekim 4,7 Ortaokul 19,0
46-55 23,7 Gida Miihendisi 47 Lise 47,5
56-65 14,3 Ziraat Miihendisi 47 Lisans 9,5
Esnaf 33,3 Lisansiistii 9,5
Sanayici 14,2
Ciftei 14,2
Serbest meslek 19,5

Cizelge 3. Tarim iiriinleri muhafaza depolarmin etkili kapasiteleri ve nedenleri
Table 3. Effective capacities and reasons of agricultural products storage warehouses

Kapasite (ton) % Etkili Kapasite (%) % Neden %
10-50 38 0-10 47 Urtin yetersizligi 14,2
50-100 14,3 11-20 4,7 Pazarlama problemleri 38,1
100-1000 42,8 21-50 19 Maliyetin fazla olmasi 38,1
1000-5000 4,9 51-75 28,5 Pandeminin etkileri 9,6

76-100 43,1

Resim 1. Van flinde tam kapasite calisan soguk hava depolari
Figure 1. Cold storages operating at full capacity in Van

Isletme sahiplerinin %52,3"{ Van Ilinde bulunan soguk
hava depolarinin yeterli oldugunu hatta fazla bile geldigini
belirtirken %47,7°si meyve ve sebze liretim sezonlarinin
yogun oldugu doénemlerde 6zellikle meyve ve sebzelerin
depolanmasinda yetersiz kalindigim buna karsin ki
mevsiminde depolarin bos kaldigint ve farkli amaglarda
kullanilmak {izere Kiraya verdiklerini ifade etmislerdir.
Depolama iglemlerinde isletmelerin %28,5i aski sistemi
%71,5’i palet {izerinde biriktirme ve ambalajlama
yontemlerini kullanmaktadirlar. Sogutucu olarak depolarin
%61,9’unda Freon 64, %23,8’inde Amonyak gazi
kullanilmakta oldugunu belirten isletmecilerden %14,3’l
hangi gazin kullanildigini bilmediklerini sdylemislerdir.
Isletmeciler isletmelerin %19,2’sinin aylik masrafinin 7-10
bin TL, %66,6’sinin 25-40 bin TL, %14,2 tiniin 90-100 bin
TL arasinda degistigini belirtmislerdir. Uriinlerin ithalat ve
ihracat durumlarinin i¢ piyasa ilizerinde degerlendirildigi
isletme sahipleri tarafindan ifade edilmistir.

Depolarin Yapisal ve Teknik Ozellikleri

Soguk hava depolarindan 2 tanesi 1000-2000 m?, 9
tanesi 750-1000 m?, 4 tanesi 500-750 m?, 3 tanesi 250-500
m?, 2 tanesi 100-250 m? arasinda degisen alanlara sahipken
1 tanesi ise 100 m?’den daha kiiciik oldugu saptanmustir. 7
adet depoda tam otomatik, 5 adet depoda manuel kontrol
edilebilir otomatik, 7 adet depoda manuel havalandirma
sistemleri kullanilmakta olup 2 isletmede havalandirma
kullanilmamaktadir. Ekmeyapar (2001)’de belirtilen soguk
hava depolarinda havalandirma etkinligi kriterlerine gore
havalandirmanin yapilamadig isletmelerde havalandirma

sistemleri diisiniilmelidir. Depolarin hemen hepsi ulasim
problemlerinin yasanmayacagi yerlerde
konumlandirildigini belirtmislerdir. Izolasyon durumlari
degerlendirildiginde 13 adet depoda 8-12 cm araliginda
degisen soguk panel sogutma sisteminin, 8 adet depoda ise
mantolama sisteminin uygulandigi gorilmiistiir. Cati
sicaklik ve nem izolasyonu biitiin depolarda yapilmistir.
Zemin durumlar1 incelendiginde 10 deponun zeminin
fayans kaplama, 7 deponun beton iistii epoksi kaplama, 4
deponun ise helikopter beton zeminden olustugu sonucuna
vartlmistir (Cizelge 4). Depolarin izolasyon durumlari ve
zemin kaplama ozellikleri Berber (2019)’da ifade edilen
soguk hava depolarinda izolasyon ve zemin kaplama
prensiplerini karsilamaktadir.

Van ilinde arastrmamiza konu olan soguk hava
depolarindan kirmizi et, beyaz et ve yumurta ile siit ve siit
iiriinlerinin depolanmas1 amaciyla kullanilan depolarin
yilin 12 ayinda aktif hizmet verdikleri, meyve ve sebze
depolanmasi amaciyla kullanilan depolardan yalnizca
Caldiran ilgesinde bulunan Caldiran seraciliga ait deponun
yilin tamaminda kullanildig: tespit edilmistir. Burada yilin
tim iklim sezonlar1 boyunca domates ve salatalik
tiretiminin  yapilmasi1 deponun siirekli  kullanilmasina
olanak saglamaktadir. Diger meyve ve sebze depolarindan
birinin yilin 6 aymda %90-100 doluluk oraninda ¢alistig1,
3 ayinda %40-60 doluluk oraninda aktif oldugu, 3 ayinda
ise tamamen bos kaldigi isletmeciler tarafindan
belirtilmistir. Ozellikle tamamen bos kaldig1 sezonlarda
unlu mamullerin depolanmasi1 igin kiraya verdikleri
belirtilmistir.
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Isletmelerin %66,6 sinda {iriinler 6n sogutma islemine
tabi tutulmakta %33,7’sinde ©On sogutma islemi
uygulanmamaktadir. Depolarin = %80,9’unda  {irtinler
sandvi¢ panellerle ayrilmis grup bolmeli ayri odalarda
depolanmakta olup %19,1’inde boliinmemis tiim alanda
depolama yapilmaktadir. Van ilinde arastirilan tarim
iirtinleri muhafaza depolarmin %71,4’iinde kalite kontrol
birimlerinin bulundugu ve kalite kontrollerinin yapildigi
bildirilmistir. Depolarin tamaminda i¢ sicaklik +4°C ile -18
°C arasinda ¢aligtirilmaktadir. %52,3 linde soklama {initesi
bulunmakta olup burada -40 °C’de soklama yaparak
triinler bir yil boyunca muhafaza edilebilmektedir.
Depolarda kullanilan sogutucu mekanizasyon
sistemlerinin  Yiiceer (2016), Yimenu (2019) ve Bas
(2021)°de belirtilen gidalarin raf odmriiniin artirilmasinda
dikkat edilmesi gereken c¢evre kosullarini sagladigi
gozlemlenmistir. Depolardan yalmizca 5 tanesi yaklasik
%23,8’1 kontrollii atmosferli depolar olarak insa
edilmisleridir. %4,7’si (1 tane) geleneksel dogal depo, 15
tanesi %71,5’1 termik makinelerle sogutulan normal

atmosferli depolar olarak yapilmislardir (Cizelge 4).
Isletmecilerin %85°i kontrollii atmosferli depolarda iiriin
depolama konusunda gerekli bilgi ve beceriye sahip
olduklarimi belirtmislerdir. Bu oran Van’da iireticilerin
tarim Urlinlerinin muhafazasinin 6nemine iliskin ciddi
diizeyde bilinglendirildiklerini gdstermektedir. Ozellikle
kontrollii atmosferli depolarda tarim tiriinii muhafaza eden
isletmelerde  bu  bilincin  yayginlagtirilmast  igin
calisganlarma  yi1l  igerisinde  belirli  periyotlarda
Akademisyenlerden ve alaninda uzman kisilerden destek
alarak  egitim  seminerleri  diizenlediklerini ifade
etmislerdir. Depoculugun Van’daki siirecine bu agidan
bakildiginda teknik, teorik ve pratikte giderek daha da
gelistigi  gozlemlenmistir.  Depolarin ~ %80,9’unda
periyodik olarak nem kontrolii yapilmakta ve ayarlanmakta
oldugu belirlenmistir. 5 isletmede nem otomotik olarak
Ol¢limii yapilmakta ve nem havadan otomotik olarak
puskiirtme ile gerceklestirilmektedir. Diger isletmelerde
taban ve paletlerin {izerine su serpilerek nemlendirme
yapildig1 belirtilmistir.

Cizelge 4. Tarim tiriinleri muhafaza depolarinin bazi yapisal 6zellikleri

Table 4. Some structural features of cold storage

Alan (m?) % Zemin kaplama % Depo yapim sekli %
<100 4,7 Fayans 47,6 Kontrollii atmosferli 23,8
100-250 9,5 Epoksi 33,3 Geleneksel dogal depo 38,1
250-500 14,3 Beton 19,1 Termik makineli sogutmali 38,1
500-750 19
750-1000 43
> 1000 9,5

Aragtirilan depolarin tamaminda iriinlerin araclara
kolayca yiiklenip tasinmasi igin gerekli bos alanin ve
ylikleme rampasinin  bulundugu  gozlemlenmistir.
Depolarda iiriinlerin depolanmasi esnasinda firiinler ile
duvarlar aras, {iriinler arasi, paletler aras1 mesafeye dikkat
edildigi vurgulanmigtir. Depolarin tamaminda belirli
periyotlarda  havalandirma  yapildigi  belirtilmistir.
Isletmelerin %38’inin mekanik havalandirma sistemi,
%62’sinin ise mevcut kapilar yardimiyla havalandirildig:
saptanmuigtir.

Isletmecilerin  hemen hepsi ihracat problemleri
nedeniyle i¢ pazara hizmet verdiklerini ifade etmislerdir.
%>57,1’1 trtinlerinin Van il digindan geldigini ilde tiretimin
¢ok az oldugunu belirtmiglerdir. Sadece Van Organize
Sanayi Bolgesinde bulununan soguk hava deposu
isletmecisi indirimli elektrik giderinden yararlandig
digerlerinde yiiksek elektrik faturasi nedeniyle ekonomik
problemlerin yasandig1 vurgulanmistir. Van ilinde soguk
hava depolarina iligkin sorunlarin baslica nedeni olarak;
isletmelerin = %47,6’s1  devlet desteklerinin, %28,6’s1
dretimin, %23,8’i kalifiye elemanlarin yetersizligi
iizerinde durmuslardir. Tiim igletmelerde sicaklik kontrolii
yapilmakta olup isletmelerin %61,9’unda sicaklik, bagil
nem, depolanan iiriin ¢esidi ve miktarlar1 bilgisayarl
otomasyon sisteminde kayit altina alinmakta oldugu
belirtilmistir.

Isletmeciler tarafindan ifade edilen soguk hava
depolarinda yasanan olumsuzluklardan biri de {iriin
kayiplaridir. Uriin kayiplarma %19 oraninda bitkisel
hastalik etmenlerinin, %14,2 oraninda gevresel (yiikleme,

tasima, indirme) faktorlerinin, %35,9 oraninda {iriin
kalitesinin, %4,6 oraninda iiriinlerin istiflenmesindeki
Ozensizlik, %4,6 oraninda depolarin depolamaya
uygunsuzlugunun, %?21,7 oraninda biitliin bunlarin
tamamanin neden oldugu saptanmustir.

Sonuc ve Oneriler

Hayvansal ve bitkisel {iriinlerin tiiketiciye taze olarak
ulastirilmasi gliniimiizde insanlarin gida gereksinimlerinin
karsilanmasinda en 6nemli konulardan biridir. Hayvansal
ve bitkisel gidalarin ilk iiretim yerlerinden tiiketiciye
ulasmas1 ve fazla olan iriinlerin saklamip daha sonra
tiikketicilere ihtiyaglar1 kadar ulastirilmasi belli bir zaman
almaktadir. Tarmm iriinlerinin ¢esitlerine bagli olarak
fiziksel, kimyasal ve biyolojik  6zelliklerini
koruyabilmeleri sinirlidir. Bu siirlarin genisletilebilmesi
onlarin saklanma kosullarina baglidir. Bu nedenle tarim
triinleri muhafaza depolarmim O6nemi artan niifus
karsisinda gittik¢e artmaktadir.

Van ili basta hayvansal iiretim olmak {izere dnemli bir
tarimsal iiretim potansiyeline sahip sehrimizdir. Ulkemizin
kiiciikbas hayvan varhigi acisindan en zengin ilidir.
Oldukca genis cayir mera cografyasi ile biiyiikbas hayvan
yetistiriciligine uygun bir topografyaya sahiptir. Baslica
domates, taze fasiilye, elma, armut, kayisi, karpuz ve kavun
gibi meyve ve sebzelerin yogun olarak yetistirildigi nemli
bir bitkisel iiretim arazi varliginin merkezlerinden birini
olusturur. Kiimes hayvanciligt da o&zellikle yumurta
tavukgulugu bolgedeki diger illere nazaran biiyiik 6lgekli
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isletmeler olarak daha yaygin bir sekilde yapilmaktadir. Bu
nedenle yorede kirmizi et, siit ve siit iiriinleri iiretimi, beyaz
et ve yumurta iireticiligi ile bitkisel iiretim gelir kaynagi
acisindan ¢ok 6nemli yer tutmaktadir. Bu durum iiriinlerin
depolanarak kullanim stirelerinin uzatilmasini
gerektirmektedir. flde modern tarim iiriinleri muhafaza
depolarinin  varligi da yeterli sayida ve kapasitede
mevcuttur. Soguk hava deposu isletmelerinin yasadigi bazi
problemlerin varligi da aragtirmalarimizin sonucunda
tespit edilmistir. Saptanan problemlerin ¢6ziimiine yonelik
Onerilerin olusturulmasi, ildeki soguk hava depolarinin
iyilestirilmesine, soguk hava deposu isletmeciliginin
gelismesine, yore insanimnin gelir diizeyinin artmasina,
toplumun sosyo-kiilterel agidan kalkinmasina katkida
bulunacaktir.

Tarimmsal driinler soguk hava depolarinda muhafaza
edilirken tiriinlerin uzun stire ozelliklerini
koruyabilmelerini dogrudan etkileyen depo ici sicakligi,
bagil nemi, hava sirkiilasyonu ve havalandirma gibi gevre
kosullarinin iiriin isteklerine gore ayarlanmasinda goriilen
yanlis uygulamalar, kalifiye eleman eksikligi, maliyetin
yiiksek olusu, basta elektrik giderleri olmak {izere bakim
ve onarim masraflarin fazla olusu, son yillarda kendisini
daha ¢ok gosteren hayvansal ve bitkisel {irlinlerdeki fiyat
artiglart, hayvansal ve bitkisel iiriin iireticilerinin giderek
azalmasi nedeniyle yetersiz kalan {iriinlerin il digindan
getirilmesi, soguk hava deposu isletmecilerinin birlikte
hareket edebilecekleri bir kooperatifin olmamasi, ihracat
problemleri nedeniyle sermayenin yalmzca i¢ pazarda
hareketli  olmasi, isletmecilerin ve  galisanlarin
problemlerinin ¢oziimii i¢in destek bulacaklar: kuruluslarin
yetersizligi tespit edilen baslica sorunlardir. Bu sorunlarin
¢Oziime kavusmasinda basta isletmecilerin, Sanayi ve
Ticaret Odasinin, 1l ve Ilce Belediyelerinin, Van il Tarim
ve Orman Miidiirligiiniin, Tarim ve Kirsal Kalkinmay1
Destekleme  Kurumu (TKDK)’nun, Tarim Kredi
Kooperatiflerinin ve yérenin en énemli egitim kurumu olan
Van Yiiziincii Y1l Universitesinin isbirligi icinde olmasi
gerekmektedir.
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