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This study was conducted to determine the fertility potential of the agricultural soils of Agri/Eleskirt
region and the levels of basic plant nutrients. Texture classes of soil samples of the research area was;
loam, clay loam and sandy clay timbre, 55% loam, 40% clay timbre and 5% sandy clay. The pH of the
soils varies between 6.50-7.57, with an average of 7.14 neutral and CEC values between 17.3-29.5
cmol/kg. Lime content is 3.95-12.10%, mean of 7.11%; 30% are limy and 70% are medium limy, organic
matter contents are 1.20-2.59%, average of 2%, 45% organic matter is considered low and 55% is
medium. Their EC was between 0.14 and 0.43 dS/m, with an average of 0.21 dS/m; there is no salinity
problem in the soils. Total N contents were 0.03-0.10%; 15% is very little, 65% is insufficient and 20%
is sufficient, plant-friendly P, between 5.67-11.7 mg/kg; 20% is insufficient and 80% is sufficient; K
content was 1.09-1.77 cmol/kg, an average of 1.45 cmol/kg is sufficient and excessive. The
interchangeable Ca 7.90-9.90 cmol/kg is sufficient, with an average of 8.82 cmol/kg. Changeable Na,
0.87-1.56 cmol/kg, average 1.20 cmol/kg, normal level; plant Fe is sufficient in 12 of the 2.78 mg/kg to
6.90 mg/kg, 60% of the soils are sufficient and 40% are insufficient; Cu, available zinc (Zn) contents
0.29 to 0.78 mg/kg; 10% are sufficient and 90% have insufficient available Zn content; the available Mn
level was insufficient in all soil samples. As a result, it was determined that at least half of the research
area soils are in dire need of increasing the organic matter content, nitrogen fertilizer, partially
phosphorus fertilizer and especially microelement fertilizers such as Zn and Mn. Therefore, it is
recommended to eliminate the deficiencies with macro and micro elements in leaf or organo-mineral
(micro-element-containing) fertilizers in light of economic and ecological planning by conducting
correlation and calibration studies with plant response.
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Agr/Eleskirt Yoresi Tarim Topraklarimin Verimlilik Durumunun Degerlendirmesi
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Bu c¢aligma, Agri/Eleskirt yoresi tarim topraklarinin verimlilik potansiyellerini ve temel bitki besin
elementlerine ait diizeyleri belirlemek amaciyla yiritiilmistir. Arastirma alanina ait toprak
Orneklerinin tekstiir siniflari; tin, killi tin ve kumlu killi tin, %55°1 tin %40 killi tm ve %5°i kumlu killi
tin tekstiirliidiir. Topraklari pH’s1 6,50-7,57 arasinda degismekte ortalama 7,14 nétr, KDK degerleri
17,3-29,5 cmol kg arasindadir. Kireg igerikleri %3,95-12,10, ortalama %7,11; %30’u kiregli ve
%70’1 orta kiregli, organik madde igerikleri %1,20-2,59, ortalama %2, organik madde igerikleri %45’i
az ve %55’i orta diizeydedir. EC’leri 0,14-0,43 dSm™ arasinda, ortalama 0,21 dSm™’; topraklarda
herhangi bir tuzluluk sorunu yoktur. Toplam N igerikleri %0,03-0,10; %15’i ¢ok az, %65’i az ve
%20’si yeterli, bitkiye yarayigh P, 5,67-11,7 mg kg arasinda; %20’si az ve %80’i yeterli; degisiebilir
K igerikleri 1,09-1,77 cmol kg, ortalama 1,45 cmol kg™ yeterli ve fazla; degisebilir Ca 7,90-9,90
cmolkg™ ortalama 8,82 cmolkg™?, yeterlidir; Degisebilir Na, 0,87-1,56 cmol kg, ortalama 1,20 cmol
kg, normal diizeyde; bitkiye yarayish Fe 2,78 mg kg ile 6,90 mg kg arasinda 12’sinde yeterli
diizeyde olup, topraklarin %60°1 yeterli %40’1inda yetersiz seviyede; Cu yeterli diizeyde, yarayish
¢inko (Zn) igerikleri 0,29 ile 0,78 mg kg*; %10°nunda yeterli, %90 ninda yarayisl ¢inko igerikleri
diisiik; yarayigli Mn diizeyi ise biitiin toprak drneklerinde yetersiz diizeydedir. Sonug olarak arastirma
alani topraklarmnin en az yarisinin organik madde igeriginin yiikseltilmesi, azotlu giibrelemeye
siddetle ihtiyacinin olduguna, kismen fosforlu giibrelemeye ve 6zellikle ¢inko ve Mn gibi mikro
element giibrelemelerine ihtiyacinin oldugu bu analiz sonuglartyla belirlenmistir. Bu amagla bitki
tepkisiyle korelasyon ve kalibrasyon calismalar1 yapilarak ekonomik ve ekolojik planlamalar 1s1ginda
makro elementler topraga, mikro elementler yapraga veya organo-mineral (mikro element kapsayan)
giibrelemelerle eksiklerin giderilmesi dnerilmektedir.
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Giris

Hizli niifus ve gida ihtiyact artigi mevcut tarim
arazilerinden elde edilen verimin artirilmasini; daha
yiiksek verimli mahsul taleplerini karsilamak igin
topraklarin verimlilik diizeylerini artirmayr da zorunlu
kilmaktadir. Topraklar, giibre ilavesi olmadan bitki
yetistirme kapasiteleri bakimindan biiyiik farkliliklar
gosterir. Beslenme diizeyi en iyi durumdaki topraklar bile,
olas1 azalan verime karst insan miidahalesine gereksinim
duyacaktir. Nitekim higbir toprak parcasi yoktur ki bir
besin elementince veya bir biiyiime etkenince smirli
durumda olmasin. Ekonomik ve ekolojik temele dayali tek
ve alternatifi olmayan yegane ortam olan toprak, 6ziinde,
bitki yetistirmek i¢cin miikemmel bir ortamdir (Akalan,
1983).

Topragi olusturan ana materyal, muhtelif organik
materyaller, inorganik giibreler ve atmosferik girdiler,
toprakta bitki besin elementlerinin kaynaklaridir ve bu
besin tastyicilar, daima degisim halindedir (Y1ldiz, 2012).

Toprak analizleri kullanilarak topragin ozellikleri ve
bitki besinlerinin diizeyi belirlenmekte, elde edilen
verilerle giibre acigt saptanmaktadir (Yildiz, 2012).
Toprakta yapilan her tiirlii kimyasal ya da fiziksel 6lglimler
toprak testi olarak tanimlanir. Uzun yillardir kullanilmakta
olan toprak testleri giibreleme Onerilerine temel olusturan
besin elementleri elverisliligini belirlemede nispeten hizli
ve olduk¢a ekonomik tekniktir. Toprak test bulgularinin
basarisi; tarlada giibre uygulama denemeleri ile kalibre
edilmis olmasma ve sonuclarin dogru yorumu ile ¢ok
yakindan ilgilidir (Marschner, 1995).

Toprak analizlerinde baslica hedef, 1. Toprak
verimliliginin belirlenmesi ve belli diizeyde tutulmasi, 2.
Giibre ve/veya kire¢ uygulamasina olas1 bitki tepkisinin

SAskale

%5

tahmini 3. Gereksinilen giibre ve kire¢ dozlarina temel
olusturmaktir (Yildiz, 2012).

Bu aragtirma c¢alismasi, Agri/Eleskirt  yoresi
arazilerinde tarim yapilan topraklarin verimlilik durumunu
degerlendirmeyi amaglamaktadir.

Materyal ve Metot

Arazinin Yeri ve Bolgenin iklimi

Agri; Dogu Anadolu Bolgesi’nde kisin sert ve soguk
yazin kurak ve sicak iklim &zelligine sahiptir. Ortalama
sicaklik 6,2°C’dir (Dénmez, 1984). Agri’nin bitki Ortiisii
detayli incelenmemis olup, yetersiz yagis nedeniyle dogal
bitki ortiisiiniin de yetersiz gelistigini gostermistir (Atalay,
1994).

En disiik sicaklik derecesi Eleskirt Ovasi’nda tespit
edilmistir (Elibiiyiik ve Yilmaz, 2012). Agri’nin yagis
ozellikleri tizerinde yiikselti ve topografya kosullarinin
etkili oldugu bilinmektedir (Kaya, 2014).

Toprak Orneklerinin Ahimmast ve Toprak Analizleri

Bu caligmada Agri/Eleskirt yoresinde yaygin olarak
sekerpancari ve arpa (yemlik), bugday, korunga, fig, yonca
ve cayirotu bitkilerinin  yetistiriciliginin  yapildig1
topraklarin verimlilik durumunu belirlemek amaciyla bahis
konusu tarlalardan 2019 yili nisan ay1 baslangicindan
itibaren araziye girilebildigi 6l¢lide ekim/dikimden toprak
ornekleri alinmigtir. Arastirmada, 1/25000 6lgekteki toprak
haritalar1 ve arazi kullanim bilgileri ile 2,5 km x 2,5 km
araliklarla grid noktalar1 belirlenmistir. Daha sonra tarim
alanlarini temsil edecek sekilde bitki desenine bagli olarak
kok derinliginden 20 farkli noktadan toprak ornegi
alinmustir (Cizelge 1, Sekil 1).
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Figure 1. Coordinates and altitudes of Agri-Eleskirt soil sampling points
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Cizelge 1. Agn - Eleskirt toprak drnekleme noktalarinin koordinatlar1 ve rakimlar
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Table 1. Coordinates and altitudes of Agri-Eleskirt soil sampling points

Ornekler AESKI 5 AYENIP Rakim Enlem Boylam Baki
1 Sogankdy 106 37 129 6 1660 m  39°45'29"  42°5426"  196° G
2 Yanikdere 0 149 118 6 1680 m  39°46'53"  42°54'30" 168° G
3 Ikizgece 0 538 136 4 1700 m  39°47'56"  42°54"25" 89°D
4  Kayabey 101 8 193 11 1700 m  39°4929"  42°54'32"  250°B
5  Yurtpmar 0 74 203 4 1650 m  39°49'31"  42°5872"  117°GD
6  Arakonak 110 11 110 26 1670 m 39°48'4"  42°58'18"  193°G
7 Arakonak/Akbulgur 103 5 118 1 1660 m  39°46'43"  42°57'56"  354°K
8  Tezeren 105 10 208 7 1670 m  39°4521"  42°582" 339°K
9  Hacisefer 0 49 0 108 1660m  39°46'56" 43°1'8" 103°D
10 Askale 0 666 237 8 1680 m  39°48'15"  43°129"  213°GB
11 Baloluk 0 241 261 3 1650 m  39°4529"  43°4'17"  206° GB
12 Asagiyoldiizii 0 109 118 7 1670 m  39°46'47"  43°4'42"  220° GB
13 Asagiyoldiizii/Yukar Yoldiizii 0 D* 0 125 1670m  39°48'11" 43°5"2" 201° G
14 Yoncal 0 1147 127 5 1660 m 39°44'4" 43°8"28" 270° B
15 Eliagik 0 1100 177 3 1660 m 39°44'4" 43°8"28" 271°B
16 Eliagik 0 160 215 4 1680 m  39°4527"  43°8'36" 250° B
17 Kavacik 0 212 115 6 1690 m  39°46'41"  43°828" 228°GB
18 Kazl 0 14 148 25 1700 m  39°41'25" 43°11'34" 255°B
19 Yazih 0 44 - - 1700 m  39°42'12" 43°11'43"  308°K
20 Otlubayir 0 33 119 1 1740 m  39°43'60" 43°11'55"  39° KD
A: Ada; P: Parsel; D*: 63yerine 753
Cizelge 2. Toprak orneklerinin tekstiir analiz sonuglari, tekstiir siniflart
Table 2. The results of texture analysis of soil samples, texture classes
Toprak Ornegi %Kil %Silt %Kum Tekstiir Sinifi

1 37,9 35,0 27,0 Killi Tin

2 29,6 32,9 37,5 Killi Tin

3 17,0 455 37,5 Tin

4 31,7 26,6 41,7 Killi Tin

5 19,1 28,7 52,2 Tin

6 19,2 41,6 39,2 Tin

7 23,4 35,2 41,4 Tin

8 23,4 37,3 39,2 Tin

9 25,5 41,6 32,9 Tin

10 21,3 24,7 54,0 Kumlu Killi Tin

11 34,3 39,8 26,0 Killi Tin

12 36,4 37,7 26,0 Killi Tin

13 32,1 37,7 30,2 Killi Tin

14 27,9 38,7 33,4 Killi Tin

15 21,5 33,4 45,1 Tin

16 23,1 30,6 46,3 Tin

17 12,7 26,5 60,8 Kumlu Tin

18 23,1 30,6 46,3 Tin

19 19,0 28,5 52,5 Tin

20 14,8 36,9 48,3 Tin

Alinan topraklar hava nemi ile dengelendikten sonra
analizler yapilmasi amaciyla 2 mm den elenmislerdir
(Jakson, 1962; Kacar ve inal, 2008).

Toprak orneklerinin; tekstiir siniflar1 (Gee ve Bauder,
1986), pH (Jakson, 1962), EC, elektriksel iletkenlik
(Thomas, 1996), kire¢ (Nelson, 1982), organik madde
(Nelson ve Sommer, 1982), Katyon Degisim Kapasitesi
(Rhoades, 1982a) bitkiye yarayish fosfor (Olsen ve
Sommers, 1982), toplam azot (Bremner ve Mulravey,
1982), inorganik azot (amonyum ve nitrat), ekstrakte
edilebilir potasyum, kalsiyum ve sodyum ve mikro element
(demir, bakir, ¢inko, mangan) analizleri (Lindsay, 1978;
Rhoades, 1982b) yapilmistir. Toprak analiz sonuglari,
referans degerlere gore kiyaslanarak yorumlanmistir
(Jones ve ark., 1991; Lindsay ve Norwell 1969; FAO 1990;
Tovep 1991).

Bulgular ve Tartiyma

Arastirma alanina ait toprak Orneklerinin tekstiir
smiflari; tin, killi tin ve kumlu killi tin, 6rneklerin 11°1 tinl
tekstiir sinifina, 8’1 killi tin tekstiir sinifina ve 1 Ornek ise
kumlu killi tin tekstiir sinifinda dahil oldugu belirlenmistir.
Diger bir ifadeyle %55’ tinli, %40 killi tin ve %5°i kumlu
killi tin tekstiir sinifina dahildir (Cizelge 2).

Karaca (2021) tarafindan Agr1 Ovasi’ndaki tarim
arazilerinin saturasyon oranlarina dayanarak yapilan
smiflamaya gore topraklar tin ve killi tin tektiiriine sahiptir.
Sadece Kazli Kdyiinde killi, Askale kdyiinde kumlu tarla
toprag: tespit edilmistir. En bilyilik orana sahip olan (%43)
tinl1 topraklar orta biinye sinifina dahildir ve bitki gelisimi
icin en ideal toprak biinyesi oldugu kabul edilmektedir.
Killi tinl1 topraklar ise tinli topraklara gore su gecirgenligi,
havalanma, kok gelisimi acilarindan daha fazla
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smirhliklara sahip olsa da elementler ile organik maddeleri
daha fazla adsorbe etmeleri, organik maddelerin
ayrigsmasint yavaslatmalari bakimindan bazi avantajlara
sahiptirler. Ayrica bu tiir topraklarda agregatlar daha
fazladir. Agr1 Ovasi’nda topraklarda kum oraninin artmasi
organik madde ya da humus varligi i¢in 6nemli sakincalar
ortaya ¢ikarmaktadir. Kum orani yiiksek, etkili havalanma
saglayan kaba tekstiirlii topraklar ova tarim arazilerinde
cok yetersiz durumdaki organik maddenin hizli
ayrismasini saglayacaktir. Bu tip topraklarda gecirimlilik
de yiiksek oldugundan ayrigma {iiriinii olan humus ve diger
bitki besin maddeleri bitkilerin biiylime ve gelismesinde
kullanilmadan sizma suyu ile topragin alt katlarina
tasinacaktir.

Humus kolloidal boyutlara kadar ayristiginda daha
fazla yiizey gelistirmektedir ve buna bagli olarak ta
adsorpsiyon derecesi artmaktadir. Yiiksek adsorpsiyon
derecesi ile hem toprak tanelerini bir arada tutup kirmnti
olusturmakta hem de su zerrelerini ¢ekerek toprak nemini
muhafaza etmektedir (Cepel, 1988).

Cizelge 2’nin incelenmesinden de goriilecegi gibi;
Arastirma konusu toprak drneklerinin tekstiir siniflari killi
tin, kumlu tin, kumlu killi tin ve tin arasinda degismektedir.
Kumlu Tl tekstiir sinifi topraklarda, pH’nin 7 ve tizeri
oldugu durumlarda, N, P, Mg, S, B, Cu, Fe, Mn, Zn
yarayigliliginin olumsuz etkilenecegi muhtemeldir. Ayni
pH kosullarinda tinli tekstiir sinifina sahip topraklarda ise
B, Cu, Fe, Mn, Zn elementlerinin yarayisliliginin olumsuz
etkilenecegi de kuvvetle muhtemeldir (Y1ldiz, 2012).

Cizelge 3. Toprak 6rneklerinin rutin ve spesifik kimyasal analiz sonuglari
Table 3. Results of routine and specific chemical analysis of soil samples

Ornek pH (1:2,5)  Kireg % o.M E.CdS/m  Azot (%) NH.mg/kg NOs P
1 6,60 3,95 1,73 0,23 0,05 30,33 18,67 9,33
2 6,53 4,95 1,20 0,22 0,03 42,00 18,67 8,67
3 7,00 6,37 2,36 0,18 0,07 37,33 23,33 11,00
4 7,33 6,96 2,59 0,23 0,10 39,67 28,00 10,00
5 7,33 10,60 1,77 0,16 0,03 42,00 18,67 9,00
6 7,30 11,60 1,40 0,17 0,04 28,00 28,00 9,33
7 7,37 5,27 1,82 0,16 0,05 32,67 21,00 10,70
8 7,43 10,60 2,03 0,21 0,07 32,67 16,33 7,67
9 7,37 5,50 1,96 0,16 0,05 30,33 25,67 10,70
10 7,30 10,20 2,00 0,14 0,08 42,00 21,00 9,67
11 6,80 5,34 2,10 0,14 0,08 53,67 32,67 11,70
12 6,50 4,82 2,32 0,14 0,09 32,67 30,33 9,67
13 7,37 7,91 2,14 0,15 0,07 53,67 30,33 9,33
14 7,27 573 1,65 0,14 0,05 23,33 21,00 8,33
15 7,33 4,82 2,53 0,38 0,10 37,33 28,00 5,67
16 6,60 4,53 1,90 0,43 0,08 32,67 25,67 10,00
17 7,27 10,3 2,13 0,25 0,08 30,33 16,33 11,70
18 7,57 573 1,96 0,24 0,07 23,33 16,33 5,67
19 7,33 4,95 2,03 0,17 0,05 35,00 18,67 7,00
20 7,30 12,10 2,50 0,24 0,10 51,33 30,33 10,70
ORT 7,14 7,11 2,01 0,21 0,07 36,52 23,45 9,29
Ornek K Cmol/kg Ca Na KDK Fe mg/kg Cu Zn Mn
1 1,77 8,70 1,04 29,5 2,78 2,94 0,32 3,24
2 1,62 8,13 1,13 27,4 2,93 1,98 0,28 2,62
3 1,36 8,90 0,96 23,2 3,12 2,34 0,46 3,14
4 1,51 8,46 0,87 29,8 3,59 2,56 0,48 3,36
5 1,42 9,80 1,19 18,1 2,89 3,23 0,38 4,38
6 1,37 9,60 1,30 20,7 4,53 3,76 0,53 3,82
7 1,09 8,84 0,89 19,8 4,71 4,12 0,63 4,52
8 1,27 9,00 0,96 21,4 3,98 3,78 0,39 5,78
9 1,45 8,35 1,26 22,8 4,90 1,98 0,33 5,28
10 1,62 8,63 1,40 21,5 521 2,86 0,74 6,23
11 1,48 9,74 1,29 28,2 3,91 3,56 0,78 6,44
12 1,65 9,90 1,48 29,0 6,23 4,08 0,44 5,84
13 1,29 9,36 0,89 28,4 5,79 3,87 0,40 5,92
14 1,37 9,10 0,95 24,1 6,12 3,67 0,37 5,44
15 1,45 8,64 1,37 19,8 6,90 3,18 0,32 6,78
16 1,36 8,80 1,47 20,2 6,34 2,98 0,37 6,82
17 1,66 8,47 1,45 17,3 3,94 3,12 0,29 6,45
18 1,49 8,14 1,56 19,8 4,76 3,19 0,38 5,92
19 1,37 7,90 1,43 17,4 5,29 3,28 0,29 6,80
20 1,40 8,00 1,03 18,8 6,31 3,88 0,37 6,43
ORT 1,45 8,82 1,20 22,86 471 3,22 0,43 5,26
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Toprak orneklerinin toplam azot (N), inorganik azot
(NH4 ve NOg), fosfor (P), potasyum (K), kalsiyum (Ca),
Cinko (Zn), demir (Fe), bakir (Cu) ve mangan (Mn)
konsantrasyonlar1 belirlenmis ve Cizelge 3°de verilmistir.
Bulunan degerler sinir degerler ile karsilagtirilmis ve
yorumlanmustir (John ve ark., 1991; FAO, 1991; Follet,
1969; Lindsay, 1969; Wolf, 1971; Yurtsever, 1974;
Richard, 1954).

Arastirma alanindan 6rneklenen topraklarin, kimyasal
ozelliklerine ait bulgular (Cizelge 3) referans degerlerle
kargilastirildiginda; pH’lar 6,50-7,57 arasinda olup
ortalama 7,14 dir. Toprak pH lar1 nétr reaksiyona sahiptir.

Kire¢ igerikleri ise %3,95-12,10 arasindadir ve
ortalama %7,11°dir. Orneklerin %30’u kiregli ve %70’
orta kireclidir. Kiregge zengin topraklarda fosfor ve
molibden elementlerinin  olas1  ¢ozlintrligi  diisiik
kalsiyum bilesiklerine doniismesi diginda Fe, Cu, Zn ve
Mn gibi iz elementler de muhtemelen kire¢ icerigi
normalin iizerinde oldugu toprak kosullarinda bitkilere
yarayiglihigi azalir, mevcutken bile bitki kdkiine gegisi
engellenmis olabilir (Yildiz, 2012).

Agrt Ovast’nda tarim arazilerinde toprak analizi
yapilan 16 kdyiin tarlalarinin bir kismi az kiregli, bir kismi
orta derecede kiregli ve bir kismit da ¢ok kire¢li oldugunu
gosteren degerlere sahiptir. Ayni kdyde bile az kiregli ve
¢ok kiregli tarlarin bulundugu anlasilmaktadir. Toprakta
kirecin bulunmasi ova topraklarindaki organik maddenin
ayrismasint kolaylagtirmaktadir. Bitkilerin ve
mikroorganizmalarin organik maddeden yararlanabilmesi
icin ayrigmasi gerekir. Ancak organik maddelerin hizlica
ayrisip topraga karigmast hem hizl tiiketilmesine hem de
yikanma ve sizma nedeniyle topraktan uzaklagmasina
neden olabilmektedir.

Toprak orneklerinin tamaminin organik madde
igerikleri %1,20-2,59 arasinda degismektedir ve ortalama
%2,01°dir.  Toprak  oOrneklerinin  organik  madde
igeriklerinin %45’i az ve %55’i orta diizeydedir. Karaca
(2020), yaptiklari ¢alismada Agr1 Ovasi tarim arazilerinde
organik madde miktarin1 tespit etmeye c¢aligmus,
sonuglarin, Tiirkiye genelinden farkli olmayip genellikle
organik madde miktar1 ¢ok az ya da az seviyede oldugunu
belirtmistir. Toprak analizi yapilan 37 koyden 10’unda
organik maddenin ¢ok az, 20’sinde az oldugunu; Camurlu,
Eliagik, Yakinca ve Yukart Kiipkiran kdylerindeki bazi
tarlalarda organik madde miktar1 %0,1’e distiiglinii ve
orta, iyi ve yiiksek seviyede organik madde iceren
topraklarin ancak birka¢ koyde (Askale, Kumlugegit) bazi
tarlalarda 6l¢iildiiglini bildirmistir.

Toprak Orneklerinin tamaminin EC’ degerleri 0,14-
0,43 dSm* arasinda, ortalama 0,21 dSm™’dir. Topraklarda
herhangi bir tuzluluk sorunu yoktur.

Toprak orneklerinin N igerikleri %0,03-0,10 arasinda,
ortalama %0,07°dir. Orneklerin %15’i ¢cok az, %65’i az ve
%20’si yeterlidir.

Toprak orneklerinin P,Os (kg/da) veya P (mg kg?)
degerleri Cizelge 3°de verilmistir. Yarayigh fosfor
ierikleri 5,67-11,7 mg kg arasinda ortalama 9,29 mg kg
olup, %20’si diisiik ve %80’i yeterli diizeydedir.

Toprak 6rneklerinin tamaminin degisebilir K diizeyleri
1,09-1,77 cmol kg* arasinda, ortalama 1,45 cmol kg™t olup
yeterli ve fazla sinirlarindadir.

Degisebilir kalsiyum 7,90-9,90 cmol kg? arasindadir
ve ortalama 8,82 cmol kg™’dir ve yeterlidir. Sodyum

diizeyleri 0,87-1,56 cmol kg arasinda ortalama 1,20 cmol
kg’ dir. Toplam KDK daki oransal payinin, istenmeyen
diizeyde olmadig1 gorilmistiir.

Temel ve Yazict (2021), Agri-Eleskirt kosullarinda
topraklarin; killi-tinl;, tuzsuz (%0,03), hafif alkalin,
organik madde ve kireg icerigi diislik, degisebilir potasyum
icerigi yiiksek, fosfor iceriginin orta diizeyde oldugunu
belirlemisledir (Kacar, 2012).

Toprak drneklerinin KDK degerleri 17,3 ile 29,5 cmol
kg? degerleri arasinda degismekte olup, tekstiir smifi ile
uyumlu bulgular elde edilmistir (Yildiz, 2012).

Arastirma alanma ait toprak Orneklerinin bitkiye
yarayigh demir (Fe) konsantrasyonlar1 2,78 mg kg™ ile 6,90
mg kg arasmda degismekte olup, 20 toprak &rneginin
12’sinde yeterli diizeydedir. Topraklarin %60’1 yeterli
diizeydeyken %40’inda bitkiye yarayisli demir yetersiz
seviyededir. Toprak oOrneklerinin tamaminda bitkiye
yarayisl bakir (Cu) yeterli diizeyde bulunmustur. Deneme
topraklarinin bitkiye yarayisl ¢inko (Zn) igerikleri 0,29 -
0,78 mg kg! arasinda degistigi belirlenmistir. Toprak
orneklerinin sadece iki tanesinde yarayisl ¢inko diizeyi
yeterlilik araligindadir, kalan diger tiim toprak drneklerinin
bitkiye yarayislt ¢inko igerikleri diigiiktiir. Diger bir ifade
ile toprak drneklerinin %90°ninda yarayish ¢inko diizeyi
yetersizdir. Arastirma alani toprak orneklerinin bitkiye
yarayisl mangan (Mn) diizeyi biitiin toprak 6rneklerinde
yetersiz diizeydedir.

Benzer olarak yapilan bazi ¢aligmalardan Ornekler
verilecek olursa; Akman ve Yildiz (2003) Daphan
ovasinda, 12 seriden kompoze yiizey toprak 6rneklerinin;
kil ve killi tin tekstiirli pH’larmin 7 ile 7,5, CaCO3’in
%0,13 - %29, KDK nimn 33 - 47,6 me/100 gr. ve organik
madde nin %1,2 ile %2,4 arasinda degistigini tespit
etmiglerdir. Bilgin ve Yildiz (2009) Erzurum ovasi1 toprak
orneklerinin killi-tinli-kumlu tinli-killi tinli —siltli tin ve
kumlu killi tinli tekstiirde; pH’larin notr ve hafif alkalin,
organik maddenin “cok az” ile “yiiksek™ kire¢ kapsaminin
“kiregli” ve “orta kirecli”; yarayigsh Ca’un “yeterli ve
fazla”, yarayislh magnezyumun yiiksek (yeterli) sinifa
girdigini tespit etmislerdir. Kahraman ve Yildiz, (2011)
Pasinler Ovasinda Entisol, Inseptisol, Mollisol biiyiik
toprak siralarinin pH nétr ve orta hafif alkalin, tekstiir Killi
tin ve kil, kireg¢ igeriklerinin kire¢li ve orta Kkiregli,
KDK’nin ortalama 43,5 me/100 gr, organik madde az ve
orta’ diizey, toplam azot (N) ¢ok az, bitkiye yarayish P
yeterli degisebilir Ca konsantrasyonlar: yeterli, degisebilir
Mg fazla, degisebilir K fazla sinifinda yer aldigini
belirlemislerdir. Dizikisa ve Yildiz (2014) Erzurum’da
Merkez, Pasinler ve Oltu kasabalarindan 74 toprak ve bitki
orneklemesi yapilmistir. Toprak drneklerinin kumlu killi
tinl1, killi kumlu killi tinh, hafif alkalin ve notr, organik
madde diisiik, orta ve iyi kireg, diisiik orta ve ¢ok, tuzluluk,
orta; toplam N, yarayish P, Ca ve Mg yeterli ve fazla, K
cok fazla; yarayigh Fe, Cu yeterli, Merkez toprak
orneklerinin bir kisminda Mn diisik bulunmustur.
Bagsibiiytik ve Yildiz (2022) Artvin/Yusufeli Erenkdy koyi
tarim alanlar topraklarinin pH degerinin hafif alkalin, EC
cok az tuzlu ve kire¢ orta diizeyde, organik madde igerigi
cok fazla, Mg, K, toplam azot ve inorganik azot (NH4 ve
NOs) igerikleri fazla, Na igerigi normal, Ca ve P igerikleri
yeterli diizeyde, Mn, Fe, Cu yeterli ve Zn fazla diizeyde,
tekstiir sinifinin ise, kumlu tin ve kumlu-Killi-tin oldugunu
belirlemislerdir. Oner ve Yildiz (2014) Kars’in Selim icesi
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48 farkli topraklarin N ve P’un yeterli, Ca, Mg ve K
yiiksek, Na diigiik, Cu ve Mo yeterli Fe, Zn, Mn ve B ¢ok
diisiik pH noétr, EC ¢ok hafif tuzlu, kireg diisiik, organik
madde orta, tekstiir smifin1 Kil ve Killi-Tinli tespit

etmislerdir.

Arastirma alan1 fiziksel oOzelliklerden tekstiir sinift
acisindan tinli kumlu, tinlt ve kumlu killi tinl1 olmak tizere

Cizelge 4. Topraklarin kimyasal 6zellikleri arasindaki istatistiki farklar.
Table 4. Statistical differences between the chemical properties of soils

farkliliklardan yukarda bahsedilmisti. Cizelge 4 ve Cizelge
5’in incelenmesinden de goriilecegi gibi toprak drnekleri,
rutin kimyasal 6zellikler (pH, organik madde, KDK, EC ve
kireg gibi) agisindan oldugu kadar spesifik 6zellikler (P, N,
mikro elementler) agisindan da

degisebilir iyonlar,
aralarinda 6nemli farkliliklar gostermektedir.

Ornek pH EC Kireg Org. mad Fe Cu

1 6,600 0,233 3,957 1,697¢9 9,333¢ 2,780k 2,940"
2 6,5334 0,220 4,9539N 1,197¢ 8,667%¢ 2,930 1,980
3 7,000 0,177%9 6,367¢ 2,363%d 11,000% 3,120i 2,340
4 7,333® 0,227bcd 6,957¢ 2,597 10,000%¢ 3,590 2,560
5 7,333® 0,157¢f 10,567° 1,770¢f 9,000% 2,890k 3,227¢f
6 7,300%® 0,167¢9 11,6332 1,397 9,333a¢ 4,5309 3,760
7 7,367%® 0,160¢°f 5,2701 1,817¢f 10,6672 4,707% 4,1202
8 7,433® 0,213vf 10,600° 2,027b 7,6670d 3,980" 3,780
9 7,367%® 0,157¢f 5,500f 1,9604¢ 10,6672 4,900f 1,980%
10 7,300% 0,1439 10,167° 2,003¢de 9,6672¢ 5,213¢ 2,857"
11 6,800 0,1439 5,343 2,100%¢ 11,6672 3,910" 3,560
12 6,5004 0,143¢ 4,817" 2,323 9,6673¢ 6,230 4,0802
13 7,367%® 0,153 7,903¢ 2,140%¢ 9,333¢ 5,7904 3,870°
14 7,267%® 0,143¢ 5,737f 1,643¢f9 8,333 6,120¢ 3,670%
15 7,333® 0,3772 4,817" 2,533® 5,667¢ 6,9002 3,177
16 6,600 0,4272 4,537 1,893f 10,0002¢ 6,340° 2,980%"
17 7,267% 0,250° 10,283° 2,130%¢ 11,6672 3,940" 3,120
18 7,5672 0,240 5,737 1,957 5,6674 4,760" 3,190¢°f
19 7,333%® 0,167¢9 4,9539n 2,027b 7,000 5,290¢ 3,280°
20 7,300% 0,243° 12,0672 2,4973¢ 10,6672 6,310 3,880°
Ortalama 7,145 0,207 7,108 2,004 9,283 4,712 3,218
F. degeri 8,18*** 21,10*** 435,24*** 6,31*** 3,66*** 583,62*** 244,12%**
LSD 0,453 0,064 0,496 0,553 3,456 0,205 0,158
VK (%) 2,868 14,057 3,160 12,489 16,861 1,972 2,222

Ayn1 harf ile isaretli ortalamalar birbirinden farksizdir. *** ile isaretli F degerleri sirastyla 0,001 ihtimal diizeyinde dénemlidir.

Cizelge 5. Topraklarin kimyasal 6zellikleri arasindaki istatistiki farklar

Table 5: Statistical differences between the chemical properties of soils

Ornek Zn Mn Top. N NH,4 NOs Na Ca K

1 0,3209 3,240 0,047 30,333 22,000 1,040fn 8,700% 1,7672
2 0,280/ 2,620™ 0,030 42,000° 14,667¢ 1,130¢0  8,1309 1,623
3 0,463¢d 3,140' 0,067¢f 37,333 25,333%¢  0,09909"  8,900°" 1,357%
4 0,480 3,360 0,1032 39,667  25,333%° 0,870" 8,460° 1,513%d
5 0,377¢h 4,383 0,033 42,000° 25,000%¢ 1,190¢%f 9,803 1,420¢f
6 0,527¢ 3,820/ 0,0379n 28,3339 26,3334 1,300>¢  9,603*¢ 1,367
7 0,630° 4,523" 0,050" 32,333¢F  24,3333%c 0,890" 8,843¢ 1,097
8 0,390¢f 5,783¢ 0,070°f 31,667¢ 14,667¢ 0,9609" 9,000%¢ 1,2709
9 0,3339 5,280¢ 0,050" 30,0001 22,3330 1,290°¢ 8,350" 1,450°f
10 0,7402 6,230° 0,080%¢ 42,000° 24,333%°¢  1,4338c 8,630° 1,617%¢
11 0,7772 6,440° 0,080%¢ 53,3332 29,3332 1,290 9,740%°  1,480%f
12 0,440¢f 5,837% 0,0873¢ 32,667°f 28,333%® 1,480% 9,900? 1,650%
13 0,403¢9 5,917¢ 0,070°f 53,6672 27,000%¢ 0,887" 9,363*¢ 1,2909
14 0,373 5,440° 0,060%9 23,333" 24,3333 0,947% 9,100*f  1,363¢f
15 0,3179 6,777% 0,093 37,000 29,6672 1,370%¢ 8,640% 1,453¢f
16 0,370™ 6,8172 0,0873¢ 32,333¢F 22,3330 1,470% 8,800¢" 1,360¢f
17 0,2871 6,450° 0,083 31,667¢9  16,333% 1,453%¢ 8,470% 1,657%
18 0,380¢f 5,9209 0,067¢f 24,000 16,333¢% 1,560? 8,1409n 1,497¢f
19 0,293 6,8002 0,057¢h 35,000% 15,333¢ 1,430%¢ 7,900 1,370¢f0
20 0,370 6,430° 0,1002 51,0002 51,333% 1,030f9" 8,000" 1,403¢f0
Ortalama 0,428 5,260 0,068 36,516 23,183 1,199 8,824 1,450
F. degeri 37,32***  2014,68*** 11,60***  96,38*** 10,12*** 20,88*** 587*** 1538***
LSD 0,089 0,117 0,025 3,421 6,180 0,195 0,959 0,154
VK (%) 9,420 1,013 16,453 4,246 12,073 7,367 4,923 4,797

*Aym harf ile isaretli ortalamalar birbirinden farksizdir. *** ile isaretli F degerleri 0,001 ihtimal diizeyinde dnemlidir.
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Cizelge 6. Toprak kimyasal 6zellikleri aras1 Korelasyon?
Table 6: Correlation between soil chemical properties

P K N NH4 NOs Ca Na Fe Cu Zn
K 0.033
N 0.079 0.089
NH4 0.259" -0.038 0.248
NO3  0.263" -0.125 0.331™  0.400™
Ca 0.155 -0.054 -0.092 0.119 0.371™
Na -0.158  0.380™ 0.070 -0.232 -0.127 -0.053
Fe -0.201 -0.237 0.453™ -0.028  0.343™  -0.043 0.269"
Cu -0.059  -0.381™ 0.175 0.054 0.310°  0.377"  -0.079  0.439™
Zn 0.321" -0.146 0.149 0.301"  0.418™ 0.365™  -0.027 -0.046 0.248
Mn -0.138 -0.124 0.495™ 0.104 0.072 -0.053 0491 0.725"  0.419" 0.032

1% ye *#* jle igaretli ortalamalar sirasiyla 0,05 ve 0,01 ihtimal diizeyinde énemlidir

Toprak orneklerinin kimyasal o6zellikleri arasinda
korelasyon analizlerine bakilacak olursa; degisebilir
potasyumun (K) ile degisebilir sodyum (Na) ile arasinda
olumlu yiiksek pozitif iliski (P<0,01) elde edilmistir.
Benzer sekilde Ca ile NOs arasinda; NOs ile NH*
arasinda; Fe ile toplam N, NO3™ ve Na arasinda; Cu ile NO3,
Ca ve Fe arasinda; Mn ile toplam N, Na ve Fe arasinda
onemli olumlu (P<0,01 olasilik diizeyinde ) pozitif iliski
belirlenmistir. Diger taraftan Mn ile P arasinda 0,05
olasilik diizeyinde (P<0,05); Cu ile K arasinda (P<0,01)
olumsuz negatif iligki belirlenmistir (Cizelge 6).

Sonug¢ ve Oneriler

Sonu¢ olarak arastirma alani topraklarinin en az
yarisinin organik madde igeriginin yiikseltilmesi, azotlu
giibrelemeye siddetle ihtiyacinin olduguna, kismen
fosforlu giibrelemeye ve 6zellikle ¢inko (Zn) ve mangan
(Mn) gibi mikro element giibrelemelerine ihtiyacinin
oldugu bu analiz sonuglariyla belirlenmistir. Bu amagla
Agri/Eleskirt yoresinde calisma konusu topraklar igin;
oncelikle toprak ekstraksiyon galigmalartyla uygun yontem
secimi ve akabinde bitki tepkisiyle korelasyon ve
kalibrasyon caligmalar1 yapilarak ekonomik ve ekolojik
planlamalar 1s1ginda makro elementler topraga, mikro
elementler yapraga veya organo-mineral (mikro element
kapsayan)  giibrelemelerle  eksiklerin  giderilmesi
onerilmektedir. Son zamanlarda ekonomik krizler
(enflasyon) nedeniyle kiiresel giibre kullaniminin Asya ve
Afrika’daki tiiketimde onemli diisiisler gostermesi ile
birlikte iyimser senaryoda kismi bir toparlanmanin
gerceklesmesi s6z konusu olursa, topraklarin aglik ¢ektigi
besini ideal dl¢iide toprakla bulusturmak hem topragi hem
de insanlar1 beslemeye destek olacaktir.
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