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Adagayi, Labiatae familyasina bagli olan, ugucu yag iceren, tipik bir Akdeniz bitkisidir.
Bu familya i¢inde onemli ve en biiyiik cinslerden bir tanesi olan Salvia spp. (adagay1),
¢ok eski devirlerden beri bilinen tibbi 6zelligi nedeni ile Latince de “kurtarict ya da tedavi
edici  “anlamma gelen “Salveo” kelimesinden esinlenerek isimlendirildigi
belirtilmektedir. Salvia cinsi yeryiiziinde yaklagik 900 tiirle temsil edilmektedir. Tiirkiye
florasinda ise bu cinsin 97 tiirii, 4 alt tiirii ve 8 varyetesi bulunmaktadir. Salvia cinsine ait
tohumlarda dormansi s6z konusudur ve tohumlarin miisilajimsi tohum kabuguna sahip
olmalari, ¢imlenmeyi engelleyici 6nemli bir faktordiir. Tohum ¢imlendirme ¢aligmalari,
bu tiirlere ait iiretim stratejilerinin belirlenmesinde biiyilk énem arz etmektedir. Bu
caligma, 4 farkli Adagay: tiiriinde (Salvia fruticosa, Salvia officinalis, Salvia pomifera ve
Salvia tomentosa) farkli kimyasal uygulamalarin (etilen, gibberellin, PEG 8000, salisilik
asit ve deniz yosunu) ve 6n islemlerin (6n kurutma, 6n iisiitme ve 6n islemsiz) etkisini
belirlemek amaciyla 25/15°C’de 12 saat aydinlik/12 saat karanlik ortamda yapilmustir.
Denemeler ii¢ faktorli tesadiif parselleri deneme desenine gore 3 tekrarlamali olarak,
Adnan Menderes Universitesi Ziraat Fakiiltesi, Tarla Bitkileri Laboratuarinda
yiriitilmiistiir. Cimlenme hizi ve ¢imlenme giicii degerlerinde tiirler arasinda onemli
farkliliklarin oldugu belirlenmistir.
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Sage, which belongs to Labiatae family and contains essential oils, is a typical
Mediterranean plant. Being an important and one of the biggest species of this family,
sage is said to be named being inspired by the word "Salveo" which means “saver” or
“healer” in Latin. Salvia genus is represented by about 900 species on earth. There are 97
natural species of this genus in Turkey’s flora. There is dormancy in seeds of Salvia
genus and having mucilage-like seed-coats is an inhibiting factor for germination. Seed
germination studies of these species are of great importance in determining production
strategies. This research is carried out at 25/15°C, 12 hours in light and 12 hours in dark
environment to determine the effects of various germination applications (ethylene,
gibberellin, PEG 8000, salicylic acid and seaweed) and pre-treatments (pre-drying, pre-
cooling and untreated) in four species (S. fruticosa, S. officinalis, S. pomifera, S.
tomentosa). These trials were conducted at the Department of Field Crops Laboratory of
Adnan Menderes University according to completely randomized design with three
factors with three replications. Important differences were observed about the
germination rate and germination power among the species.
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Giris

Ulkemiz florasmin énemli familyalarindan biri olan
Labiatae familyas1 yeryiiziinde ¢ok genis bir yayilis
gostermekte yaklasik olarak 200 cins, 3200 tiir ile
yeryiiziinde temsil edilmektedir (Giiner, 2000; Nakiboglu,
1993a). Ulkemizde 45 cins ve 540°dan fazla tiire sahip
olan bu familya ozellikle Akdeniz bolgesinde kendini
gostermektedir (Caner, 1999).

Labiatae familyasinin en oOnemli {yesi olan
Salvia’larin  yeryliziinde  900n  {izerinde  tiirii
bulunmaktadir. Salvia L. tiirleri Kuzey ve Giiney yarim
kiirenin  1lman ve sicak  bdlgelerinde  yayilis
gostermektedir. Salvia L. cinsinin iki 6nemli gen merkezi
Amerika ve Kuzey Bati Asya'dir (Nakiboglu, 1993a).
Tiirkiye sahip oldugu 89 tiir ile Asya'da Salvia L. genusu
icin biiyiik bir gen merkezidir. Ulkemizdeki 89 Salvia
tiirlerinin 51 tanesi ¢ok sinirli alanlarda dogal yayiligh ve
endemik karakterlidir. Ulkemizdeki Salvia genusunda
endemizm orant %50'in tstiindedir (Demirci, 2003).

Anadolu insant yontma tag (Paleolitik) c¢agindan
(yaklastk M.O 50.000 yillar1) beri bitkileri tedavi
maksadiyla kullanmaktadir (Baytop, 1984). Salvia L.
(Adagay1) grubunun bazi tiirleri de ¢esitli hastaliklarin
tedavisinde kullamlmistir. Salvia cinsi faydali bitkiler
arasinda Onemli bir gruptur. Salvia genusu antiseptik
karakterli monoterpenler igerir. Son zamanlarda Salvia
genusu tizerinde yapilan caligmalar, Salvia'lardaki bazi
kimyasal bilesiklerin DNA'nin sentez hizini yavaslattigini
ortaya koymustur. Bu durum kanser tedavisi i¢in ¢ok
onemlidir (Nakiboglu, 1993a; Kandemir, 2003)

Salvia tiirlerinin etken madde igeren kuru yapraklari
ve ¢icekleri g¢esitli ilaglarin  yapiminda ve bazi
hastaliklarin tedavisinde kullanilmaktadir (Kandemir,
2003). Bazi Salvia tiirlerinin sahip oldugu giizel kokulu
ucucu yaglar parfimeride ve yemek endiistrisinde
tatlandirict  olarak  kullanilmaktadir (Nakiboglu ve
Kesercioglu, 1992).

Ulkemizde Salvia L. genusunun bazi tiirlerinin ¢ay1 da
yayginlikla yapilmaktadir. Cay1 yapilan tiirler arasinda S.
fruticosa, S. tomentosa ve iilkemizde dogal olarak
yetismeyip kiiltiiri yapilan Salvia offlcinalis L. en sik
rastlanilanlardir (Nakiboglu, 1993b). Adagay tiirleri tibbi
ve sifali bitkiler olmalarinin yani sira giizel goriinimlii
cigekleri nedeniyle bahge ve parklarda dekoratif siis
bitkileri olarak da yetistirilirler.

Salvia genusuna ait tohumlarin misilajimsi tohum
kabuguna sahip olmalar1 dormansiye neden olmaktadir.
Dormansi ¢imlenmeyi engelleyici 6nemli bir faktordiir.
Tohumlarda, bitki biiylime diizenleyicilerinin
miktarlarindaki  degisimler, stratifikasyon  sonrasi
¢imlenmenin meydana gelmesinde fizyolojik tepkiler ile
iligkilendirilmistir (Benech-Arnold vd., 2003; Yamauchi
vd., 2004; Finkelstein vd., 2008). Bu ¢alisma, Salvia
fruticosa, S. officinalis, S. pomifera ve S. tomentosa
tiirlerine  ait tohumlar {zerine farkli kimyasal
uygulamalarin (etilen, gibberellin, PEG 8000, salisilik asit
ve deniz yosunu) ve 6n iglemlerin (6n kurutma, 6n iisiitme
ve On islemsiz) etkisini belirlemek amaciyla yapilmaistir.

Materyal ve Metot

Salvia L. genusu; otsu, yari ¢alimsi veya galimsi ¢ok
yillik, nadiren 2 yillik veya tek yillik, gii¢lii aromatik

bitkilerdir. Gévde dik veya toprak iizerine yatik guddeli,
guddesiz veya tliyslizdiir. Korolla beyaz, sari, pembe,
mavi veya menekse renkte 2 dudaklidir. Stamen sayis1 2
tanedir. Iki loblu stigmanin altinda uzun bir stilus yer alir
ve ovaryumla birlesir. Tohum acik koyu kahverengi ve
tizerinde miisilaj bir tabaka bulunur (Davis, 1982).

Calismada kullanilan Salvia tohumlar1 (Salvia
fruticosa, S. officinalis, S. pomifera ve S. tomentosa) Ege
Tarimsal Arastirma Enstitiisiine (ETAE) ait {iretim
arazisinden saglanmistir. Bu c¢alisma, 4 farkli Adacayi
tiirlinde (Salvia fruticosa, S. officinalis, S. pomifera ve S.
tomentosa) farkli kimyasal uygulamalarin (etilen,
gibberellin, PEG 8000, salisilik asit ve deniz yosunu) ve
on islemlerin (6n kurutma, 6n iisiitme ve On islemsiz)
etkisini belirlemek amaciyla yapilmistir. Arastirmada
25/15°C (12 saat aydinlik/12 saat karanlik) sicakliklar
kullanilmistir. Denemeler ii¢ faktorli tesadiif parselleri
deneme desenine gore 3 tekrarlamali olarak, Adnan
Menderes Universitesi Ziraat Fakiiltesi, Tarla Bitkileri
Laboratuarinda yiiriitilmistiir.

Cimlendirme testleri Oncesinde tohumlar 10 giin
boyunca buzdolabinda (+4°C’de) muhafaza edilmistir.
Her bir tiir i¢in 75’er tohum kullanilmistir. Sayilan
tohumlar beherlere yerlestirilmis, etilen (500 ppm),
gibberellin (500 ppm), PEG 8000 (1,5 mPA), salisilik asit
(300 ppm) ve deniz yosunu (%4) cozeltilerinde oda
kosullarinda 2 saat bekletilmistir. Bekletilen tohumlar
beherlerden daha once tek tabaka Whatman No.1 filtre
kagidi ile hazirlanmis petrilere yerlestirilmistir. Her
petriye 25’er adet tohum konulmustur. Daha sonra 6n
islem olarak 6n isiitme (10 dakika -10°C), 6n kurutma (1
saat, +50°C’de) ve oOn islemsiz (Higbir On islem
uygulanmamig)  yapilarak  inkiibatore  aktarilmistir.
25/15°C’de 12 saat aydinlik/12 saat karanlik degisken
sicaklik-1s51k  kosullarinda ¢imlenme testlerine tabi
tutulmuslardir. Tohumlar giinliik olarak kontrol edilerek
14 giin boyunca sayilmig, radikula ¢ikist gergeklesen
tohumlar “cimlenmis” olarak kaydedilmistir (Come,
1970). 7. giinde ¢imlenen tohum sayis1 “¢cimlenme hiz1’n1,
14. giinde ¢imlenen tohum sayisi ise “¢cimlenme giicli nii
vermistir. Cimlenme oranlar1 (%) ise bir petride ¢imlenen
tohum sayis1 / bir petrideki toplam tohum sayist x 100
formiiliiyle hesaplanmustir (Senel, 2005).

Calisma, Tesadiif Parselleri Deneme Desenine goére 2
faktorli ve 3 tekerriirlii olarak kurulmustur. Elde edilen
cimlenme oranlarinin istatistiksel analizleri; TARIST
paket programi kullanilarak yapilmigtir. Uygulamalar
arasinda goriilen farkliliklarin gruplandirmalart ise LSD
(Least Significant Difference) testine gore 0,05 ve 0,01
diizeyinde belirlenmistir.

Bulgular ve Tartisma

Aragtirmada, Ozelliklere ait varyans analizi sonucu
elde edilen kareler ortalamasi degerleri Cizelge 1’de
verilmistir. On islem x Tiir, On islem x Uygulama ve Tiir
x Uygulama ikili interaksiyonlar1 7. giin ve 14. giin
acisindan onemli bulunmustur. On islem x Tiir x
Uygulama ii¢lii interaksiyonun ise 7. giin ve 14. giinde
istatistiki agidan 6nemli olmadig1 belirlenmistir.

7. ve 14. giin ¢imlenmelerine ait varyans analizi
sonucu elde edilen On iglem x Tiir interaksiyon degerleri
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Cizelge 2’de gosterilmistir. Buna gore, 7. giinde en iyi
¢imlenme S. officinalis tiirinde gozlemlenmis, her ii¢ 6n
islemde de yiiksek degerler (%54,35-62,22) elde
edilmistir. On islemsiz uygulamada cimlenme oram
%62,2 bulunmustur. S. fruticosa tiirlinde on iislitme ve 6n
kurutma islemleri arasinda bir fark bulunmamis ve o6n
islemsiz uygulamaya gore yiiksek degerlere ulasilmistir.
On kurutma islemi icin ¢imlenme hiz1 %20 bulunmustur.
S. pomifera tiriinde 6n kurutma iglemi en iyi sonucu
(%32,7) vermis, S. tomentosa tiiriinde ise 6n islemler
arasinda istatistiki agidan farkin olmadigi belirlenmistir.

Tiirlerin 14. giin ¢imlenmelerinde ise en iyi ¢imlenme
S. officinalis tiiriinde gézlemlenmis, her ii¢ 6n islemde de
yiiksek degerler (%74,9-79,1) elde edilmistir. On kurutma
isleminde ¢imlenme orani1 %79,1 olarak gerceklesmistir.
S. fruticosa tiiriinde 6n dsiitme degeri (%25,3) diger
islemlere gore tercih edilebilecegi saptanmustir. S.
pomifera tiiriinde ise 6n kurutma islemi (%42,0) en iyi
sonucu vermistir. S. tomentosa tiiriine baktigimizda 6n
kurutma (%36,0) isleminin onemli bir fark olusturdugu
belirlenmistir.

Young ve Young (1992), Salvia tohumlar1 ile
yaptiklar1 ¢alismalarinda Salvia taksonlarimin gogunun
cimlenmesi igin, soguk oOn islem gerektirdigini
bildirmiglerdir. Yiicel ve Yilmaz, (2009), Salvia
cyanescens’de -5°C sabit sicaklikta 5 dakika siire ile
gerceklestirilen 6n {igiitme sonrasinda yiliksek ¢cimlenme
(%78) belirlemislerdir. Calismamizda ¢imlenme giiciine
gore, On Usilitme S. pomifera ve S. tomentosa tiirlerini
olumsuz etkilerken, S. officinalis igin bir farklilik
olusturmamustir. S. fruticosa tiiriiniin ¢imlenmesine ise
destek olmustur. Elde ettigimiz bulgular literatiirle
uygunluk gostermektedir.

7. ve 14. giin ¢imlenmelerine ait varyans analizi
sonucu elde edilen On islem x Uygulama interaksiyon
degerleri Cizelge 3’de verilmistir. 7. giinde etilen ve

gibberellin uygulamast (sirastyla %54,2; %45,0) ile 6n
kurutma isleminde en yiiksek degerlere ulasmistir PEG
8000 on islemsiz (%26,3), salisilik asit On islitme
(%47,6) isleminde iyi sonucu vermistir. Deniz yosunu
icin iglemler arasi fark bulunamamigtir. Uygulama
olmayan tohumlarda, 6n islemsiz ve on lisiitme yapilmis
tohumlar arasinda ¢imlenme orani bakimindan higbir fark
saptanamamustir. 14. giinde etilen 6n kurutma isleminde
(%74,7), gibberellin uygulamasinda ise 6n kurutmada
(%59,7) en yiksek degere ulasilmistir. PEG 8000
uygulamasinda 6n islemsiz (%42,2) olan, salisilik asit
uygulamasinda ise on isitme (%49,6) daha iyi sonug
vermistir. Deniz yosunu ig¢in islemler aras1 fark
bulunamamugtir. Uygulamasiz olarak degerlendirdigimizde
de 6n islemler arasinda hicbir fark saptanamamustir.

7. glin ¢cimlenmelerine ait varyans analizi sonucu elde
edilen Tir x Uygulama ikili interaksiyon degerleri
Cizelge 4’de gosterilmistir. 7. giinde S. officinalis tiiriinde
gibberellin yiikksek ¢imlenme degerine ulagsmis ve
¢imlenme ylizdesinin %87,1 oldugu tespit edilmistir. S.
fruticosa’da gibberellin en iyi sonucu vermistir (%19,6).
S. pomifera tiirlinde etilen uygulamasi en iyi etkiyi
gostermistir  (%39,1). S. tomentosa tiirlinde ise
uygulamasiz, gibberellin ve etilen uygulamasi arasinda
fark bulunamamustir.

14. giin ¢imlenmelerine ait varyans analizi sonucu
elde edilen Tir x Uygulama interaksiyon degerleri
Cizelge 5°de gosterilmistir. 14. giinde S. officinalis
tiriinde gibberellin, salisilik asit, etilen ve uygulamasiz
arasinda hicbir farkin olmadigi saptanmistir. Cimlenme
yiizdeleri sirasiyla %95,1; %87,1; %84,0 ve %80,4 olarak
bulunmustur. S. fruticosa’da %50,2 ¢imlenme yiizdesiyle
gibberellin en iyi sonucu vermistir. S. pomifera tiiriinde
etilen (%47,6) uygulamasi en iyi etkiyi gdstermistir. S.
tomentosa tiiriinde ise etilen (%37,3) ve gibberellin
(%39,6) uygulamalart ile iyi sonug elde edilmistir.

Cizelge 1 Ozelliklere ait varyans analizi sonucu elde edilen kareler ortalamas1 degerleri

Varyasyon kaynagi Ik 7 Giinde Cimlenen Yiizde Orami (%) 1k 14 Giinde Cimlenen Yiizde Orani (%)
On islem 314,1996d 999,427**
Tiir 20411,866** 33176,001**
On islemxTiir 614,957** 510,546*
Uygulama 2237,130** 3411,747**
On islemxUygulama 467,843** 899,151**
TirxUygulama 928,266** 732,197**
On islemxTiirxUygulama 92,6226d 262,1806d
Hata 151,760 181,917
Genel 697,670 868,211

*; *¥%*; sirayla 0,05 ve 0,01 olasilik diizeyinde onemli

Cizelge 2 Bazi Adagay1 (Salvia spp.) tohumlarinin farkli 6n islemxtiir interaksiyonlarina gore 7. ve 14. giindeki

¢imlenme oranlari (%)

7.glin On islemler 14.giin On islemler

Tiirler Oniisit Onkurut  On islmsz Ort. Tiirler Oniisit Onkurut Onislmsz  Ort.
S.offi. 54,35 60,89 62,22 59,15 | S.offi. 74,89 79,11 78,67 77,56
S. frut. 20,67 20,00 7,20 15,96 | S. frut. 25,33 22,00 16,00 21,11
S. pomi. 14,82 32,67 19,73 22,41 | S.pomi. 31,77 42,00 25,50 33,09
S. tome. 14,86 12,44 15,11 14,14 | S.tome. 21,50 36,00 31,33 29,61
Ort. 26,18 31,50 26,07 27,91 | Ort. 38,37 44,78 37,88 40,34

LSD On islemx Tiir . 81169

LSD On islemxTiir : 8;931
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Cizelge 3 Bazi Adagayi (Salvia spp.) tohumlarinin farkli 6n islemxuygulama interaksiyonlarina gore 7. ve 14. giindeki

¢imlenme oranlari (%)

7.giin On islemler 14.giin On islemler

Uygulama Oniisit Onkurut Onislmsz  Ort. Uygulama | Onisit Onkurut Onislmsz  Ort.
Etilen 28,50 54,22 38,40 40,37 | Etilen 37,20 74,67 49,20 53,69
Gibberellin 36,33 45,00 35,64 38,99 | Gibberellin 57,00 59,67 45,67 54,11
PEG 8000 14,00 22,67 26,29 20,99 | PEG 8000 26,00 34,33 42,22 34,18
Salisilik as. 47,56 34,22 32,33 38,04 | Salisilik as. 49,60 39,00 34,22 40,94
Deniz yos. 18,86 22,67 16,89 19,47 | Deniz yos. 28,73 32,73 26,33 29,26
Uygulmasz 30,67 25,20 30,40 28,76 | Uygulmasz 41,67 41,82 42,00 41,83
Ort. 29,32 34,00 29,99 31,10 | Ort. 40,03 47,04 39,94 42,34

LSD On islemxUygulama . 121253

LSD On islemxUygulama . 111983

Cizelge 4 Baz1 Adagay1 (Salvia spp.) tohumlarimin farkl tiirxuygulama interaksiyonlarina gore 7. giindeki ¢imlenme

oranlari (%)

7.glin Uygulamalar
Tiirler Etilen Gibberellin PEG 8000 Salisilik asit ~ Deniz yosunu Uygulamasiz Ort.
S.offi. 68,89 87,11 36,50 65,33 32,00 63,11 58,82
S. frut. 4,00 19,56 0,00 0,00 0,00 13,60 6,19
S. pomi. 39,11 24,00 16,00 27,50 16,44 12,44 22,58
S. tome. 15,50 24,00 9,71 9,33 7,43 14,00 13,33
Ort. 31,88 38,67 15,55 25,54 13,97 25,79 25,23

LSD TirxUygulama . 111553

Cizelge 5 Bazi Adagayi (Salvia spp.) tohumlarimin farkl tiirxuygulama interaksiyonlarina gore 14. giindeki ¢imlenme

oranlar1 (%)

14.glin Uygulamalar
Tiirler Etilen Gibberellin PEG 8000 Salisilik asit ~ Deniz yosunu Uygulamasiz Ort.
S.offi. 84,00 95,11 59,11 87,11 59,56 80,44 77,56
S. frut. 8,00 50,22 9,00 7,50 12,50 22,50 18,29
S. pomi. 47,56 31,56 28,57 37,50 22,22 32,44 33,31
S. tome. 37,33 39,56 33,33 17,50 19,50 29,78 29,50
Ort. 44,22 54,11 32,50 37,40 28,44 41,29 39,66
LSD firxuygutama - 12,631

Subast  (2010) S.  smyrnaea  tohumlarmin  Kaynaklar

¢imlenmesinde 6n lslitme uygulanmis ve uygulanmamis
gruplarda ¢ok diisiik oranlarda (%6,6 ve %13,3)
¢imlenme tespit etmis, dormansinin kirilmasi i¢in 6n
islitmenin yeterli olmadigini gibberellininde gerekliligini
ortaya koymustur. Calismamizda gibberellin uygulamasi
S. officinalis ve S. fruticosa’da ¢imlenmeyi arttirdigi
tespit edilmistir. Bu durum literatiirle uyum igerisindedir.

Sonug¢ ve Oneriler

Miisilajims1  tohum kabuguna sahip olan Salvia
tohumlari, bu 6zelliginden dolay1 ¢imlenememekte ya da
cok az cimlenebilmektedir. Incelenen Salvia tiirleri
¢imlenme giiciine gore degerlendirildiginde, Salvia
officinalis tiirli i¢in her ii¢ 6n iglemin kullanilabilecegi ve
en iyi uygulamanin gibberellin (%95,1), Salvia fruticosa
tirlinde oOn {sitme (%25,3) ve gibberellin (%50,2)
uygulamasinin, S. pomifera tiirlinde 6n kurutma (%42,0)
ve etilen (%47,6) uygulamasinin tercih edilebilecegi, S.
tomentosa tiiriinde ise 6n kurutma (%36,0) isleminin
yapilabilecegi ve gibberellin (%39,6) ile etilen (%37,3)
uygulamalari arasinda hig bir farkin olmadig1 saptanmistir.
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