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This study was carried out to determine the effect of using different levels of white sorghum grain on
performance, eggshell quality, egg internal quality and yolk colour parameters in laying quails. For
this purpose, 168 female Japanese quails were randomly distributed to 7 treatment groups with 8
replications each containing 3 quails. Treatment diets were created by using white sorghum grain at
the level of 0, 5, 10, 20, 30, 40 and 50%. The feed intake of the group using of 5% white sorghum
grain in the diet was significantly higher than the groups using of white sorghum at 30, 40, and 50%
(P<0.01), but other performance parameters were not affected using white sorghum (P>0.05).
Damaged egg rate and eggshell thickness, which are among the eggshell quality parameters, were
significantly affected by the treatments (P<0.05), and the damaged egg rate increased significantly at
50% white sorghum grain level. Among the egg internal quality parameters, yolk index significantly
increased with the using of white sorghum grain at the levels of 5, 10, and 20% (P<0.01). Yolk colour
parameters were affected using white sorghum grains in the diet and compared to the control group
(0%), Roche scale score significantly decreased from 40%, a* value 5%, and b* value 20%. The yolk
L* value increased significantly with the use of white sorghum grain at the levels of 40 and 50%
compared to the control group. According to these results, considering the performance and egg
quality of quails, it shows that white sorghum grain can be used up to 30% in quail diets.
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Rasyonda Beyaz Sorgum Danesi Kullaniminin Yumurtlayan Bildircinlarda
Performans ve Yumurta Kalitesi Uzerine Etkisi
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Bu calisma yumurtlayan bildircin rasyonlarinda farkli seviyelerde beyaz sorgum danesi (BSD)
kullaniminin performansa, kabuk kalitesine, yumurta i¢ Kkalitesine ve yumurta sarisi renk
parametrelerine etkisini belirlemek amactyla yiiriitiilmiistiir. Bu amagla 168 adet disi Japon bildircini
her birinde 3 adet bildircin bulunan 8 tekerriirlii 7 muamele grubuna rastgele dagitilmistir. Muamele
rasyonlar1 %0, 5, 10, 20, 30, 40 ve 50 seviyesinde BSD kullanilarak olusturulmustur. Rasyonda %5
seviyesinde BSD kullanilan grubun yem tiiketimi %30, 40 ve 50 seviyesinde BSD kullanilan gruba
gore 6nemli derecede yiiksek olmus (P<0,01), ancak diger performans parametreleri beyaz sorgum
kullanimindan etkilenmemistir (P>0,05). Yumurta kabuk kalite parametrelerinden hasarli yumurta
orani ve kabuk kalinlig1 muamele gruplarindan 6nemli derecede etkilenmis ve hasarli yumurta orani
%50 BSD seviyesinde dnemli derece artmistir. Yumurta i¢ kalite parametrelerinden sar1 indeksi %5,
10 ve 20 seviyelerinde BSD kullaninu ile 6nemli derecede artmistir (P<0,01). Yumurta sarisi renk
parametreleri rasyonda BSD kullanimindan etkilenmis ve kontrol grubu (%0) ile karsilastirildiginda
Roche skala skoru %40, a* degeri %5 ve b* degeri %20 seviyesinden itibaren 6nemli derecede
diismiistiir. Yumurta saris1 L* degeri ise kontrol grubu ile karsilastirildiginda %40 ve 50 seviyelerinde
BSD kullanimi ile 6nemli derecede artmustir. Bu sonuglara gore; bildircinlarin performanst ve
yumurta Kalitesi dikkate alindiginda BSD’nin bildircinlarin rasyonlarinda %30 seviyesine kadar
kullanilabilecegini gostermektedir.
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Giris

Sorgum (Sorghum vulgare) diinyada bugday, musir,
piring ve arpadan sonra iretimi en ¢ok yapilan tahildir
(ICRISAT, 2000). Sorgum musir liretimine uygun olmayan
kurak topraklarda yetisebilen ve besin madde igerigi
bakimindan da misira en yakin olan tahildir (Ambula ve
ark., 2003). Ancak kanatli beslemede yiiksek tanen
icerigine sahip olmast nedeniyle sorguma dayal
rasyonlarin kullanimi olduk¢a kisithidir (Saadan ve ark.,
2000). Bitki 1slah1 gibi yetistirmedeki ilerlemeler misirin
yerini alma potansiyeline sahip, diisiikk tanen igerigi olan
sorgum varyetelerinin gelismesini saglamistir (Manyelo ve
ark., 2019). Diisik tanen (%0,02) igerigine sahip
varyetelerden birisi de beyaz daneli sorgumdur (Adetuniji
ve ark., 2013). Tim sorgum cesitleri fenolik asitler igerir
ve ¢ogu flavonoid igerirken, sadece pigmentli kabugu olan
cesitlerde yogun tanen bulunur. Dolayisiyla sorgum insan
ve hayvan saglig1 igin faydali bircok biyoaktif bilesige
sahiptir (Dykes ve Rooney, 2006).

Sorgum danesi musirin %90-95°1 kadar metabolik
enerjiye sahipken, misirdan daha yiiksek protein icerigine
sahiptir (Cizelge 1). Misir ve sorgum danesinin
sindirebilirlikleri de benzerlik gdstermektedir. [n vivo bir
caligmada ise %3’ten diisiik tanen icerigine sahip sorgum
¢esitlerinin - yumurtact tavuklarda protein ve nisasta
sindirimini etkilemedigi bildirilmektedir (Mahmood ve ark.,
2014). Yumurtlayan bildircinlarda yapilan c¢aligmalarda
rasyonda %50 ila 60 arasinda beyaz sorgum danesi (BSD)
kullaniminin performans ve yumurta kalitesini etkilemedigi,
sorgum danesinde pigment yetersizliginden dolay1 yumurta
sarist renginde acilma oldugu belirtilmektedir (Freitas ve
ark., 2014; Moura ve ark., 2016; Oliveira ve ark., 2020;
Gouveia ve ark., 2020). Bu bildiriglerin yani sira Ambula ve
ark. (2003) BSD’nin yumurta tavuklarinda yumurta verimini
ve yem degerlendirmeyi iyilestirdigini belirtmislerdir.
Aksine Kufel ve ark. (2019) rasyonda %58,1 seviyesinde
BSD kullanimmin yem tiiketimini arttirdigi, yumurta
verimini ve yem degerlendirmeyi olumsuz etkiledigini
bildirmislerdir.

Sorgum danesi ile yapilan c¢alismalar dikkate
almdiginda rasyonda kullanilabilecek optimum BSD
seviyesinin tespit edilemedigi goriilmektedir. Dolayisiyla
bu ¢alismada kanathi hayvanlar i¢in potansiyel bir enerji
kaynag1 olan BSD’nin yumurtlayan bildircin rasyonlarinda
farkli seviyelerde kullaniminin performansa ve yumurta
kalitesine etkisini belirlemek amaclanmustir.

Materyal ve Yontem

Materyal

Calismada 33 haftalik yasta 168 adet disi Japon
bildircin1 %0, 5, 10, 20, 30, 40 ve 50 BSD igeren rasyonlar
ile 12 hafta boyunca beslenmislerdir (Cizelge 2).
Calismada kullanilan BSD ve diger yem hammaddeleri
ticari bir firmadan almmustir. Calismada kullanilan
BSD’nin besin madde analiz sonuglari Cizelge 1°de
verilmistir. Calisma her birinde ii¢ disi bildircinin
bulundugu sekiz tekerriirden olusan yedi muamele
grubunda yiriitiilmiistiir. Caligmada 16 saat aydinlatma
programi uygulanmistir. Caligmanin biitiin asamalarinda

Tirkiye Cumhuriyeti 5996 sayilh kanununun 9.
maddesinde  belirtilen  hayvan refahi  kurallarina
uyulmustur.

Yontem

Performans ozelliklerinin tespiti

Calisma boyunca yemler tartilarak verilmis ve deneme
sonunda yemliklerde kalan yemler tartilarak toplam verilen
yemden disiilmiis olup g/glin/bildircin olarak yem
tiketimleri tespit edilmistir. Yumurtalar giinliik sayilarak
toplanmis ve % yumurta verimi olarak tespit edilmistir.
Calismanin son 3 giinii toplanan biitin yumurtalar
tartilarak gruplara ait ortalama yumurta agirliklar1 g olarak
tespit edilmistir. Bu verilerden g/giin/bildircin olarak

yumurta kitlesi (YK) verilen formiil kullanilarak
hesaplanmuistir.
(YV xYA)
K= "0

YK :Yumurta kitlesi (g/giin/bildircin)
YV :Yumurta verimi
YA : Yumurta Agirlig

Yemden yararlanma orani (YYO) ise verilen formiile
gore g yem/g yumurta olarak hesaplanmigtir.

YYO = r
T YK

YYO: Yemden yararlanma orani (g yem/g yumurta)
YT : Yem tiiketimi
YK :Yumurta kitlesi

Yumurta kalite ozelliklerinin tespiti

Pazarlamaya uygun olmayan kirik, ¢atlak ve hasarli
yumurtalar kaydedilmis ve yumurta sayisinin %’si olarak
hesaplanmistir. Yumurta dis ve i¢ kalite parametreleri
¢alismanin son ii¢ giiniinde toplanan biitiin yumurtalardan
tespit edilmistir. Yumurtalar i¢i temiz bir ylizeye
dagilmayacak sekilde bosaltilmis ve i¢inde yumurta
kalintis1 kalmayacak sekilde temizlenmistir. Temizlenen
kabuklar 3 giin oda sicakliginda kurutularak tartilmis ve
yumurta agirhgmmin - %’si  olarak  kabuk  orami
hesaplanmistir. Mikrometre yardimi ile yumurtanin sivri,
kit ve orta kisimlarindaki kabuktan kalinlik Slglimleri
yapilarak kabuk kalinligi pum olarak tespit edilmistir.
Temiz bir yiizeye dikkatlice bosaltilan yumurta ak ve
sartlarmin yiiksekligi yiikseklik mihengiri ile uzunluk ve
genislik Ol¢limleri ise kumpas ile tespit edilmistir.

Bu verilerden ak indeksi (Al), sar1 indeksi (SI) ve
Haugh birimi (HB) asagida verilen formiiller kullanilarak
hesaplanmuistir.

Al ak yiiksekligi/(ak genisligi+ak uzunlugu) 9

1
> 00

sar1 yiiksekligi
g San yiksekligh o
sarl ¢apl

HB=100xlog(AY+7,57-1,7xYA*37) (Haugh, 1937)
AY : Ak yiiksekligi
YA : Yumurta agirhig
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Cizelge 1. Beyaz sorgum danesinin besin madde kompozisyonu*

Table 1. Nutrient composition of white sorghum grain

Besin maddesi g/kg

Kuru madde 890,1
Rutubet 109,9
Ham protein 117,9
Ham seliiloz 12,7
Ham yag 26,3
Ham kiil 20,9
Nisasta 574,5
Metabolik enerji, kkal/kg 2934

*Kon-Cini Tarim Uriinleri laboratuvarinda analiz edilmistir.

Cizelge 2. Muamele rasyonlart ve besin madde kompozisyonu

Table 2. Treatment diets and nutrient composition

BSD seviyesi, %
Hammaddeler 0 5 10 20 30 40 50
Misir 54,96 50,00 45,20 35,60 26,10 16,40 6,80
Soya kiispesi 33,90 33,54 33,10 32,20 31,23 30,38 29,50
Beyaz sorgum danesi 0,00 5,00 10,00 20,00 30,00 40,00 50,00
Soya yagi 3,58 3,87 4,10 4,59 5,05 5,55 6,02
Mermer tozu 5,60 5,62 5,62 5,63 5,63 5,67 5,67
Dikalsiyum fosfat 1,15 1,14 1,14 1,12 1,10 1,08 1,06
Tuz 0,35 0,35 0,35 0,35 0,35 0,35 0,35
Premiks 0,25 0,25 0,25 0,25 0,25 0,25 0,25
L-Lisin 0,00 0,01 0,02 0,03 0,05 0,07 0,09
DL-Metiyonin 0,21 0,22 0,22 0,23 0,24 0,25 0,26
Besin maddeleri, g/kg

Metabolik enerji, kkal/kg 2900 2901 2900 2900 2900 2899 2898
Ham protein 19,99 20,02 20,02 20,02 19,99 20,00 20,01
Kalsiyum 2,50 2,50 2,50 2,50 2,50 2,51 2,50
Kullanilabilir fosfor 0,35 0,35 0,35 0,35 0,35 0,35 0,35
Lisin 1,08 1,09 1,09 1,08 1,08 1,09 1,09
Metiyonin 0,45 0,46 0,45 0,45 0,45 0,45 0,45
Metiyonin+sistin 0,85 0,86 0,85 0,84 0,83 0,83 0,82

Her 2,5 kg’inda; vitamin A 12,000,000 IU, vitamin D3 2,400,000 1U; vitamin E 30,000 mg; vitamin K3 2,500 mg; vitamin B1 2,500 mg; vitamin
B26,000 mg, vitamin B6 4,000 mg; vitamin B12 20 mg; niasin 30,000 mg; Cal-D-Pant, 8,000 mg; folik asit 1,000 mg; biyotin 50 mg; vitamin C 50,000
mg; kolin klorit 300,000 mg; mangan 100,000 mg; ¢inko 60,000 mg; demir 60,000 mg; bakir 5,000 mg; iyot 1,000 mg; kobalt 500 mg; selenyum 200

mg; antioksidan 10,000 mg; kantaksantin 5,000 mg icermektedir.

Yumurta sarist L* (parlaklik), a* (kirmizilik) ve b*
(sarilik) degerleri Kolorimetre cihazi (Minolta Chroma
Meter CR 400 (Minolta Co., Osaka, Japan) ve Roche skala
skoru ise Roche skalasi yardimiyla tespit edilmistir.

Istatistiki analiz

Calismadan elde edilen verilere SPSS 18.0 yazilim
paketinde (SPSS Inc., Chicago, IL, ABD) tek yonli
varyans analizi uygulanmistir. Gruplar arasindaki
farkliligin  6nemli oldugu durumlarda Duncan ¢oklu
kargilagtirma testi uygulanmstir.

Bulgular ve Tartisma

Performans parametreleri

Rasyonda %0, 5, 10, 20, 30, 40 ve 50 seviyelerinde BSD
kullanimimnin = yumurtlayan bildircinlarin - performansina
etkisi Cizelge 3’de verilmistir. Rasyonda BSD kullaniminin
bildircinlarin - yumurta verimine, yumurta agirhigina,
yumurta Kitlesine ve yemden yararlanma oranmna énemli bir
etkisi gdzlenmemistir (P>0.05). Bildircinlarin yem tiiketimi
ise rasyonda BSD kullanimindan istatistiksel olarak
etkilenmistir ~ (P<0,01). Kontrol  (%0) grubu ile

karsilagtirildiginda rasyonda %30 BSD kullanimi ile yem
tiiketimi (sirastyla 30,59 ve 28,84 g/giin/bildircin) azalmus,
diger gruplarindaki ise benzer olmustur. Bunun yani sira %35
BSD igeren rasyonlar ile yemlenen grubun yem tiiketimi
(31.69 g/giin/bildircin) %30, 40 ve 50 seviyelerinde BSD
iceren gruplardan (swrasiyla 28,84, 28,96 ve 29,14
g/giin/bildircin) 6nemli derecede yiiksek olmugtur. Rasyon
enerji seviyesi bildircinlar dahil kanathlarin yem tiiketimi
iizerine etkili olup (Leeson ve ark., 1996), bildircinlarin
rasyonlarinda metabolik enerji seviyesinin artmasi ile yem
tilketimi azalmaktadir (Muniz ve ark., 2016). Ancak mevcut
calismada oldugu gibi izokalorik rasyonlarda %28,5 ila 60,6
seviyelerinde sorgum (Moura ve ark., 2016; Silva ve ark.,
2018; Gouveia ve ark., 2020) veya BSD (Qasim ve Al-
Nuaimi, 2021) kullanilan ¢alisma sonuglarinda bildircinlarin
yem tiiketiminin etkilenmedigi bildirilmektedir. Freitas ve
ark. (2014) ise bildircin rasyonlarinda %56,02 seviyesinde
kirmiz1 sorgum veya BSD kullaniminin yem tiiketimi dahil
performans parametrelerini etkilemedigini bildirmiglerdir.
[laveten rasyonda %64,5 BSD (Ambula ve ark., 2003)
kullaniminin yumurta tavuklarinda ve %50,3 seviyesinde
sorgum (Kufel ve ark., 2019) kullaniminin ise bildircinlarda
yem tiiketimini arttirdigim belirtilmistir. Bu sonuglar ile
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mevcut ¢alisma sonuglar1 benzerlik gostermemektedir.
Mevcut c¢alismada yemden yararlanma oran1 kontrol
grubunda 2,95 g yem/g yumurta iken rasyonda BSD
kullanimu ile %8,81 oraninda iyileserek %40 BSD grubunda
2.69 g yem/g yumurta olmustur. Yem tiiketimindeki azalma
BSD igeren rasyonlarin bildircinlar tarafindan daha iyi
sindirilmesine bagli olarak bildircinlarin yumurta iiretimi
icin yeterli miktarda enerji ve diger besin maddelerini yem
ile ald1g1 ve sonugta yem tiiketimini azaltmasindan olabilir.

Yumurta kalitesi

Rasyonda farkli seviyelerde BSD kullaniminin
yumurta kabuk kalitesine etkisi Cizelge 4’te, yumurta i¢
kalitesine etkisi Cizelge 5’de ve yumurta sarisi renk
parametrelerine etkisi Cizelge 6’da gdsterilmistir.

Yumurta kabuk kalitesi pazarlanabilir yumurta oranini
ve dolayisiyla iireticinin gelirini dogrudan etkileyen
faktorlerden birisidir. Mevcut calismada yumurta kabuk
kalite oOzelliklerinden hasarli yumurta oran1 ve kabuk
kalinlig1 rasyonda BSD kullanimindan istatistiki olarak
etkilenirken  (P<0,05), bu etki kabuk oraninda
gozlenmemistir (P>0,05). Kontrol (%0) grubu ile
karsilastirildiginda rasyonlarinda %50 seviyesinde BSD
kullanilan grubun hasarli yumurta oram (sirasiyla %0,58
ve 1,61) 6nemli olgiide artmis, diger gruplar ile benzer
bulunmustur. Kabuk kalinlig1 bakimindan kontrol grubu ile
diger gruplar arasinda istatistiki bir farklilik olmaz iken,
%40 BSD igeren grubun kabuk kalinlig1 (220,5 pm) %10,
20 ve 30 seviyelerinde beyaz sorgum igeren gruplardan
(swrasiyla 236,1, 235,3 ve 238,1 um) onemli derecede
diisgik bulunmusgtur. Kufel ve ark. (2019) bildircin
rasyonlarinda %>50,3 seviyesinde sorgum kullaniminin
kabuk kalinligina etkisinin olmadigint bildirmislerdir.
Benzer sonuglar bildircin rasyonlarinda %28,5 ila 58
seviyelerinde sorgum kullaniminda (Moura ve ark., 2016;
Silva ve ark., 2018; Qasim ve Al-Nuaimi, 2021) ve

yumurta tavugu rasyonlarinda %63 seviyesinde sorgum
kullaniminda (Melo ve ark., 2021) bildirilmistir. Djulardi
ve ark. (2021) rasyonda %20-40 seviyesinde sorgum
kullaniminin  yumurta tavuklarinda kabuk kalinligini
etkilemedigini  bildirmektedirler. Mevcut ¢alismada
kontrol grubu ile karsilagtirildiginda muamele gruplari
arasinda kabuk kalinligi bakimindan fark olmamasi
nedeniyle benzerlik gostermektedir. Ancak Gouveia ve
ark. (2020) rasyonda %60,6 seviyesinde sorgum
kullaniminin bildircin  yumurtasinin - kabuk kalinligini
azalttigin1  bildirdikleri calisma ile mevcut calisma
benzerlik gostermemektedir. Literatiirde sorgumun hasarlt
yumurta oranina etkisi tizerine herhangi bir veri
bulunmamaktadir. Yumurta kabugunun oldukg¢a yiiksek
oranda kalsiyum igerdigi ve yumurtlayan kanathlarda
kalsiyum kullanimini olumsuz etkileyen faktorlerin kabuk
kalitesini de olumsuz etkiledigi bilinen bir gercektir.
Mahmood ve ark. (2014) yiiksek (%3) tanen iceren sorgum
danesine dayali rasyonlarin yumurta tavuklarinda kalsiyum
emilimini %58,48’den %26,30 diisiirdiigii, diisiik tanen
(%1) igeren rasyonlarda ise bu degerin %47,89’a
diistiiglinii bildirmektedir. Mevcut ¢aligmada kontrol grubu
ile BSD kullanilan gruplar arasinda istatistiki bir fark
olmamasimna ragmen, hasarli yumurta orani rasyonda
yiiksek (%50) seviyede BSD kullanilan grupta 6nemli
derecede yiiksek bulunmustur. Aslinda beklenen hasarli
yumurta orani gibi kabuk kalinliginin da yiiksek seviyede
BSD kullanilan grupta olumsuz etkilenmesiydi. Ancak
kabuk analizleri i¢in kullanilan yumurtalarin kirik-gatlak
veya kirli olmamast kismen bu durumun nedeni olabilir.
Kabuk orant BSD kullanimindan istatistiki olarak
etkilenmemistir, ancak rasyonda sorgum (%10 ve iizeri)
kullanimi ile kabuk oraninda rakamsal bir azalma oldugu
goriilmektedir. Bu durum kismen hasarli yumurta
oranindaki artigin etkisini agiklamaktadir.

Cizelge 3. Rasyonda beyaz sorgum danesi kullaniminin yumurtlayan bildircinlarin performansina etkisi
Table 3. The effect of using white sorghum grain in the diet on the performance of laying quails

Beyg;nsé)srigum Yu_ml_tha Yumurta Yumurta kitlesi, Yem tiiketimi, YeOT:Ii? gzir:r;la/n;na
seviyesi, % verimi, % agirhigy, g g/glin/bildircin g/giin/bildircin yumurta
0 82,47+2,466 12,63+0,171 10,43+0,408 30,59+0,59348 2,95+0,077
5 88,18+2,303 13,03+0,177 11,49+0,323 31,69+0,4904 2,77+0,068
10 86,46+1,604 12,63+0,179 10,93+0,307 30,4140,5054BC 2,79+0,066
20 86,57+1,106 12,76+0,214 11,06+0,287 30,49+0,5467BC 2,77+0,078
30 84,68+2,976 12,68+0,192 10,75+0,461 28,84+0,676° 2,71£0,119
40 85,15+1,760 12,69+0,226 10,82+0,336 28,96+0,4465C 2,69+0,065
50 79,812,472 12,91+0,130 10,31+0,392 29,14+0,4545C¢ 2,86+0,123

ABC: Siitun iginde farkl harfler P<0,01 seviyesinde istatistiksel olarak farkliliklar gdstermektedir.

Cizelge 4. Rasyonda beyaz sorgum danesi kullaniminin yumurtlayan bildircinlarin yumurta kabuk kalitesine etkisi

Table 4. The effect of using white sorghum grain in the diet on eggshell quality of laying quails

Beyaz sorgum danesi seviyesi, % Hasarli yumurta orani, % Kabuk orani, % Kabuk kalinligi, um
0 0,58+0,172°¢ 8,34+0,143 227,0+2,88%
5 0,41+0,230° 8,360,152 231,243,622
10 0,75+0,3322¢ 8,090,088 236,142,95
20 0,34+0,109° 8,010,165 235,3+3,53°
30 0,39+0,169¢ 8,11+0,125 238,1+£2,932
40 1,350,406 7,86%0,198 220,5+4,51°
50 1,61+0,4642 7,970,091 227,5+4,19%

abe; Siitun iginde farkl harfler P<0,05 seviyesinde istatistiksel olarak farkliliklar1 géstermektedir.
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Cizelge 5. Rasyonda beyaz sorgum danesi kullaniminin yumurtlayan bildircinlarin yumurta i¢ kalitesine etkisi
Table 5. The effect of using white sorghum grain in the diet on the internal egg quality of laying quails

Beyaz sorgum danesi seviyesi, % Ak indeksi Haugh birimi Sar1 indeksi
0 2,78+0,064 71,51+0,794 46,19+0,5398
5 2,68+0,156 68,16+2,605 48,95+0,8107
10 2,49+0,161 64,08+2,153 49,39+0,502A
20 2,80+0,144 69,77+2,310 49,41+0,2047
30 2,41+0,103 64,28+2,030 46,25+0,3788
40 2,37+0,087 65,33+1,763 45,64+0,4128
50 2,57+0,170 66,26+2,886 45,89+0,5688

AB: Siitun iginde farkl harfler P<0,01 seviyesinde istatistiksel olarak farkliliklar1 gostermektedir.

Cizelge 6. Rasyonda beyaz sorgum danesi kullanimimin yumurtlayan bildircinlarin yumurta sarisi renk parametrelerine etkisi
Table 6. The effect of using white sorghum grain in the diet on yolk colour parameters of laying quails

Beyaz sorgum danesi seviyesi, % Roche skalas1 Skoru L* a* b*
0 9,66+0,2924 48,09+0,407°  3,99+0,344~  30,07+0,611*
5 9,154+0,210%8 49,1140,7528¢  3,02+0,3248  28,77+0,865"B
10 9,524+0,108" 49,30+0,706%¢ 3,18+0,1968  29,40+0,7617
20 9,60+0,146" 48,61+0,693b¢ 3,03+0,2458  26,86+0,1488
30 9,234+0,062/8 49,52+0,385%¢ 2 9840,288%  27,20+0,4458
40 8,74+0,2188C 50,32+0,9602 2,3440,196°  22,87+0,722°¢
50 8,37+0,295¢ 51,12+0,6178  1,60+0,281¢  18,88+0,581°

ABCD. Siitun i¢inde farkli harfler P<0.01 seviyesinde istatistiksel olarak farkliliklar1 gdstermektedir.

Yumurta ak indeksi ve Haugh birimi rasyonda BSD
kullanimindan istatistiki olarak etkilenmezken (P>0,05), sar1
indeksi  (45,64-49,41) o6nemli derecede etkilenmistir
(P<0,01). Rasyonda %5, 10 ve 20 seviyelerinde BSD
kullanimu ile kontrol ve diger muamele gruplarina gore sari
indeksi Onemli derecede yiiksek bulunmustur. Mevcut
caligmadan farkli olarak Kufel ve ark. (2019) ile Qasim ve
Al-Nuaimi (2021) bildircinlarda rasyonda %28,5 ve 57
seviyelerinde BSD kullaniminimn, Gouveia ve ark. (2020)
rasyonda %60,6 ve Melo ve ark. (2021) %63 seviyesinde
sorgum danesi kullanimimin  yumurta i¢ kalitesini
etkilemedigini bildirmiglerdir. Ochieng ve ark. (2018)
rasyonda %32,5 ve 65 seviyelerinde diisiik tanen igerikli
sorgum danesi kullaniminin  yumurta i¢ kalitesini
etkilemedigini bildirmislerdir. Silva ve ark. (2018) rasyonda
%356 seviyesinde sorgum danesi kullaniminin bildircinlarin
yumurta i¢ kalitesini etkilemedigini bildirmislerdir.

Yumurta sarist rengi tiiketici tercihini belirleyen
faktorlerin baginda gelmekte ve yumurta sarisi rengi
yemler ile alinan karotenoid pigmentler tarafindan
saglanmaktadir (Leeson ve Summers, 2005). Misir bu renk
verici maddeler bakimindan zengindir. Misirin aksine
sorgum karotenoid pigmentler bakimindan oldukca
yetersizdir (Moura ve ark., 2016). Mevcut g¢aligmada
rasyonda BSD  kullanim1  yumurta sarist  renk
parametrelerini 6nemli derecede etkilemistir. Kontrol (%0)
grubuna gore %40 ve 50 BSD iceren gruplarda Roche skala
skoru (8,37-9,66) oOnemli derecede diisiik bulunurken
(P<0,01), L* degeri (48,09-51,12) 6nemli derecede yiiksek
bulunmustur (P<0,05). Kontrol grubu ile
karsilastirildiginda yumurta sarist a* degeri (1,60-3,99)
rasyonda BSD (%5-50) kullanimu ile azalmistir (P<0,01).
Yumurta sarisi b* degerinde (18,88-30,07) ise rasyonda
%20 ve Tlzeri seviyelerde BSD kullanimi ile kontrol
grubuna gore Onemli derecede bir azalis gozlenmistir
(P<0,01). Mevcut ¢alisma ile benzer olarak Melo ve ark.
(2021) yumurta tavugu rasyonlarinda %63 seviyesinde
sorgum danesi kullaniminin yumurta saris1 Roche skala

skorunu, a* ve b degerlerini diigtirdigiinii, L* degerini ise
yiikselttigini bildirmislerdir. Bagka bir ¢alismada benzer
olarak rasyonda %56 seviyesinde sorgum danesi
kullaniminin yumurta sarisi L* degerini arttirdigi ve a* ve
b* degerini diigiirdiigii bildirilmistir (Silva ve ark., 2018).
Ochieng ve ark. (2018) rasyonda %325 ve 65
seviyelerinde diigiik tanen icerikli sorgum kullaniminin
yumurta sarist L* degerini diislirdiigiinii belirtmektedirler.
Moura ve ark. (2016), Kufel ve ark. (2019) ile Qasim ve
Al-Nuaimi  (2021)’de rasyonda %28,5 ila 57,89
seviyesinde BSD kullaniminda bildircin yumurta sarisi
kolorimetrik degerin azaldigi belirtilmistir. Bu sonuglar
mevcut c¢alisma sonuglart ile benzerlik gostermektedir.
Ancak Freitas ve ark. (2014) bildircin rasyonlarinda
%56,02 seviyesinde kirmizi veya BSD kullaniminin
yumurta sarisi rengini etkilemedigini bildirdikleri ¢alisma
sonuglari ile mevecut sonuglar benzerlik géstermemektedir.
Onceki yillarda yapilan ve mevcut calisma sonugclari genel
olarak rasyonda sorgum danesi kullaniminin yumurta sar1
rengini soldurdugunu gostermektedir. Bu durum tiiketici
tercihi i¢in istenmeyen bir durumdur. Dolayisiyla sorgum
danesinin kanath rasyonlarinda kullanilmasi durumunda
tiketici tercihi bakimindan yumurta sarist renginin
iyilestirilmesi igin dogal renklendirici maddelerin
kullanilmasi gerektigi goriilmektedir.

Rasyonda BSD kullanimi bildircinlarin yem tiiketimini
(%30) ve hasarli yumurta oranmi (%50) olumsuz
etkilemistir. Yumurta saris1 renk parametreleri rasyonda
BSD kullanimindan olumsuz etkilenmistir. Bu sonuglara
gore rasyonda %30 iizerinde beyaz sorum kullaniminin
performans ve yumurta kalitesi lizerine olumsuz etkilerinin
oldugu sdylenebilir.
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