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Despite the advantages of buffalo breeding and the superiority of the products obtained from buffalo
in human health, it is stated that the buffalo population is low with a decreasing trend and is among
the endangered species. In Turkey, which is the country with the fastest decrease in the number of
buffaloes among the countries where buffalo is raised in the world, Samsun has been in the first place
in the water buffalo population from past to present. The aim of this study was to forecast the buffalo
population in Turkey and Samsun province between 2023-2030 using Double Exponential Smoothing
and Holt-Winters methods. The data of the Turkish buffalo population between the years 1929-2022
and the data of the buffalo population of Samsun between the years 1991-2022 were used. It was
determined in the study that the series were not stationary and the series became stationary after the
first difference was taken. It was decided that the Holt-Winters model was the most suitable model
for the data set for the buffalo population estimation. According to this model, it is predicted that the
Turkish buffalo population will increase by 7.29% in 2030 compared to 2022, but the buffalo
population in Samsun will remain stable in the next eight years. In this study, it can be stated that the
buffalo population in Turkey will face the danger of extinction in the near future. For the sustainability
of the buffalo existence in Turkey, the support given by the government by implementing long-term
and effective policy tools should be increased and demand should be increased by raising awareness
of the consumers about the benefits of buffalo milk and meat.
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Tiirkiye ve Samsun ilinde Manda Popiilasyonunun Siirdiiriilebilirliginin
Zaman Serileri Analizi ile Degerlendirilmesi
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Manda yetistiriciliginin avantajlari ve mandadan elde edilen {irlinlerin insan sagligindaki
istiinliiklerine ragmen, diinyada manda popiilasyonunun azalan bir trendle diisiik oldugu ve nesli
tehlikede olan tiirler arasinda oldugu belirtilmektedir. Diinyada manda yetistiriciligi yapilan iilkeler
arasinda manda sayisinda en hizli azaligin gergeklestigi lilke konumunda olan Tiirkiye’de, Samsun ili
manda popiilasyonunda geg¢misten giiniimiize birinci sirada yer almaktadir. Bu ¢aligmanin amact
Tiirkiye ve Samsun ilinde 2023-2030 yillar1 arasinda manda popiilasyonunun Cift Ustel Diizlestirme
ve Holt-Winters yontemleri ile gelecege yonelik tahminlerini gerceklestirmektir. Caligmada Tiirkiye
manda popiilasyon serisi i¢in 1929-2022 yillar1 arasi, Samsun ili manda popiilasyon serisi igin ise
1991-2022 yillar1 arasi verileri kullanilmistir. Arastirmada serilerin duragan olmadigt belirlenmis
olup, birinci farki alindiktan sonra seriler duraganlastirilmistir. Manda popiilasyon tahmini igin Holt-
Winters modelinin veri setine en uygun model olduguna karar verilmistir. Bu modele gore 2030
yilinda 2022 yilina gére Tiirkiye manda popiilasyonunun %7,29 oraninda artis yasanacagi, Samsun
ili manda popiilasyonunun ise gelecek sekiz yil i¢inde stabil kalacagi belirlenmistir. Calismada, yakin
gelecekte Tiirkiye'de manda popiilasyonunun yok olma tehlikesi ile karsi karsiya kalacagi
belirlenmistir. Tiirkiye’de manda varliginin siirdiiriilebilirligi i¢in hiikiimet tarafindan uzun vadeli ve
etkili politika araglart uygulamaya konularak verilen desteklemeler artirilmali ve tiiketicilerin de
manda siitii ve etinin faydalar1 hakkinda bilinglendirilmesi saglanarak talep artig1 saglanmalidir.
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Giris

Birlesmis Milletler (BM), diinya niifusunun 2050
yilinda 10 milyara yaklasacagim (BM, 2022)
ongormektedir. Gida ve Tarim Orgiitii (FAO) ise bu niifus
artisinin neredeyse tamaminin gelismekte olan iilkelerde
olacagini, 2050 yilinda kiiresel niifusun beslenebilmesi i¢in
tarimsal tiretimin %70 artmas1 gerektigini ve hayvansal
iiriinlere olan talebin yaklasik 2,5 kat artacagini tahmin
etmektedir. Gelismekte olan iilkelerin tarimda gerekli

iretim  artiglarimi  saglayabilmek icin  ciftcilerini
destekleyen ve tarim sektdriinde yatirimlart artirmayi
tesvik  eden  politikalar  gelistirmesi  gerektigi

belirtilmektedir (FAO, 2009). Yapilan ¢aligmalarda 2050
yilina kadar diinyay1 beslemek i¢in hayvancilik ve tahil
iiriinleri tiretiminin 6nemi vurgulanmaktadir (Le Mouél
and Forslund, 2017).

Tiirkiye’nin ise 2022 yili itibariyle 85 milyona ulagan
niifusunun (TUIK, 2022), 2060 yilinda zirveye ulasarak
100 milyona ulasacagi tahmin edilmektedir (BM, 2022).
Niifus artistyla paralel bir sekilde artacak olan gida talebini
dogru sekilde yonetebilmek temel bir siirdiiriilebilirlik
meselesi olarak 6ne ¢ikmaktadir (Ezeroglu, 2021).

Diinyada ve Tiirkiye’de son otuz yilda biyiikbas
hayvan sayilarinda yaganan degisim incelendiginde, diinya
sigir sayisinin %17 ve manda sayisinin %36 arttigi
goriilmektedir. Tirkiye’de ise sigir sayist %56 artmasina
ragmen, manda sayisit %50 azalmustir. Diinyada 2021 yili
verilerine gore biiyiilkbas hayvan sayilari i¢cinde mandalarin
pay1 %11 iken, bu oran Tiirkiye’de yalnizca %1°dir (FAO,
2023). Oysa manda yetistiriciligi sigir yetistiriciligine gore
oldukca avantajlidir. Séyle ki, mandalar sigirlara gore
hastaliklara daha direncli, degisik ¢evre kosullarina uyum
kabiliyeti daha yiiksek, kalitesi diisiik ve ucuz kaba yemleri
iiriine doniistiirebilme kabiliyetleri daha fazla, maliyeti
daha diisiik olmasina karsin daha yiiksek kar getirisi olan
bir hayvancilik faaliyetidir (Imik 2000; Meena, 2008;
Sari6zkan 2011; Singh ve ark., 2012; Younas ve ark., 2013;
Narayan ve ark., 2015; Hasan ve ark., 2016). Sigirdan elde
edilen et ve siit igerikleri karsilastirildiginda da manda
iriinleri one ¢ikmaktadir. Yapilan arastirmalarda manda
stitiinlin s1g1r siitinden daha besleyici oldugu, %42 daha
diisiik kolesterol degerine sahip oldugu, %40-50 daha
yiksek yag, daha yiiksek kalsiyum, demir, fosfor, A
vitamini, protein ve antioksidan i¢erdigi ve inek siitiiniin
aksine alerji gelistirmedigi belirlenmistir (Younas ve ark.,
2013). Manda etinin ise s1g1r etine gore daha yiiksek oranda
kas/karkas agirligi, daha fazla protein, yiliksek su tutma
kapasitesi, daha diisiik kalori ve daha diisiik yag igerigi
bakimindan biiyiik avantajlara sahip oldugu belirlenmistir
(Rey and Povae, 2012). Manda yetistiriciliginin avantajlari
ve mandadan elde edilen iriinlerin insan saghgindaki
istlinliiklerine ragmen, FAO tarafindan diinyada manda
popiilasyonunun azalan bir trendle diisiik oldugu ve risk
durumlarmin “nesli tehlikede olan tiirler” arasinda oldugu
belirtilmektedir (Becskei ve ark., 2020). Diinya’da 1970-
2008 yillar1 arasinda manda yetistiriciligi yapilan tlkeler
arasinda manda sayisinda en yiiksek oranda azalisin
gergeklestigi lilke konumunda olan Tiirkiye’de de manda
varligindaki 6nemli azalma ayn1 hizla devam ederse 2040
yilinda manda varliginin 10 binin altina diiserek yok olma
tehlikesi ile kars1 karsiya kalacagi belirtilmektedir
(Sari6zkan, 2011).

Tiirkiye’de manda yetistiriciligi siit (kaymak, krema,
yogurt, peynir, tereyag, dondurma, vs.) ve et (pastirma,
sucuk, salam, vs.) iretimi i¢in yapilmaktadir. Ancak
manda yetistiriciligi yapan igletmelerin %834 1-5 hayvana
sahip kiigiik aile isletmeleri, geriye kalan %17’si ise
ortalama 8 mandas1 olan orta Ol¢ekli isletmelerdir
(Sar16zkan, 2011). Tiirkiye’de 1980°li yillarda 1 milyon
olan manda sayisi, 2007 yilina gelindiginde 84 bine kadar
diismiistiir. 2008 yilinda manda yetistiriciligine verilen
destekler, gen kaynaklarinin korunmasi, arastirilmasi,
tespiti, 1slahi, gelistirilmesi, yayginlastirilmas1  ve
pazarlanmasi amaciyla damizlik manda yetistiriciler
birliklerinin kurulmasinin tesvik edilmesiyle manda sayisi
artirtlmaya c¢alisilmigtir. Nitekim ¢alismalar sonug vermis
ve 2020 yilina gelindiginde manda sayis1 2007 yilina gére
%127 artarak 192 bine ulagmustir. Ancak, Tirkiye’de
manda popiilasyonu verilen tiim tesviklere ragmen, 2020
yilindan sonra yeniden azalma trendine gecmis ve 2022
yilinda 2020 yilina gore %10 azalarak 171 bine gerilemistir
(TUIK, 2022). Tiirkiye'de manda yetistiriciligine verilen
tarimsal desteklerle son yillarda manda siitii liretiminin de
artma egilimi gdsterdigi ancak, bu artigin yeterli diizeyde
olmadig1 belirtilmektedir (Kilic Topuz and Karabulut,
2022). Tarim ve Orman Bakanlig: tarafindan Tiirkiye’de
2023 yilinda Hayvan Kayit Sistemine (TURKVET) kayitlt
manda yetistiriciligine verilen tarimsal destekler; anag
(disi) manda (250 TL), besilik erkek manda (200 TL), 4 ay
ve iizeri buzagi malak (350 TL), malak (150 TL), soy
kiitiigiine kayitli manda (400 TL), soy kiitiigline kayitl
malak (400 TL), halk elinde manda 1slah1 (850 TL), manda
genetik kaynaklarmin yerinde korunmasi (550 TL) ve
manda siitii destekleridir (TOB, 2023).

Kizilirmak ve Yesilirmak deltalarinin  bulundugu
Samsun ili Tirkiye manda varliginda gegmisten bugiine
sayl bakimindan birinci sirada yer almaktadir. Samsun
ilinde manda vyetistiriciliginin ¢ok eskiye dayanan ve
kiiltiirel olarak ¢ok kiymetli bir tarihi vardir. Samsun ilinde
de manda popiilasyonunda yillar itibariyle nemli bir azalig
yasanmustir ve 1990’11 yillarin basinda 40 binden fazla olan
manda sayist 2008 yila gelindiginde 8500’lere kadar
diismiistiir. 2008 yilindan sonra Samsun ili manda sayisi da
artmaya baslamis olsa da 2022 yilinda manda sayisi bir
onceki yila gore %13 azalarak 20 bine diismiistiir (TUIK,
2022). Samsun ilinde manda popiilasyonunda yillar
itibariyle Onemli bir azalis yasanmasina ragmen,
iireticilerin manda yetistiriciligine devam etmesinin en
onemli sebepleri; dedelerinden beri siiregelen manda
yetistiriciligi kiiltliriiniin genglere agilanmasi istegi, manda
yetistiriciliginden vazgecememek, manda yetistiriciligine
olan tutku, manda eti ile siitiiniin ¢ok degerli olmasi ve
dogal dengenin korunmasinda mandalarin 6nemi olarak
belirtilmektedir (SAMTIM, 2009). Manda yetistiriciligine
verilen tarimsal desteklere ragmen manda sayisinin
Tiirkiye’de ve Samsun ilinde yeniden azalma trendine
gecmesi, yok olma tehlikesi ile kars1 karsiya olan manda
sayisinin  ileriye doniik projeksiyonlarin  yapilmasi
ihtiyacini dogurmustur. Bu aragtirmanin amaci, Tiirkiye ve
en Oonemli manda popiilasyonuna sahip Samsun ilinde
2023-2030 yillar1 arasinda manda popiilasyonunun
gelecegine yonelik tahmin yapmaktir.
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Literatiirde manda varliginin gelecek tahmini hakkinda
¢ok sinirlt sayida arastirma oldugu belirlenmistir (Cenan,
2011; Erdal ve ark., 2016; Nair ve ark., 2020). Nair ve ark.
(2020) tarafindan Hindistan’da Damped Trend Exponential
Smoothing model kullanilarak gelecek otuz yil igin manda
popiilasyonu tahmini yapilmistir ve manda tirtinlerinin daha
yiiksek fiyatla satilmasi ve siitiiniin daha yiiksek yag icerigi
nedeniyle cok tercih edilmesinden dolayr dogrusal olarak
artig gosterecegi tespit edilmistir. Cenan (2011) 1936-2005
yillar1 arasi verileri kullanarak, Tirkiye’de biiyiikbas ve
kiiciikkbag hayvan sayilarint ARIMA modeli ile dngoriilerini
yapmustir ve 2006-2015 doneminde manda sayisinda
belirgin bir artma ya da azalma egilimi olmayacagini
belirlemistir. Erdal ve ark. (2016) tarafindan yapilan
aragtirmada ise biiyiikbag ve kiiglikbas hayvan sayilart Trend
Analizi ile 1996-2014 yillart verileri kullanilarak 2020 y1lina
ait projeksiyon tahmini yapilmistir ve Tiirkiye’de manda
sayisinin %79,83 oraninda, Samsun ilinde ise %95,77
oraninda artacagi belirlenmistir. Bununla birlikte, Kilig
Topuz ve Celik (2022) tarafindan Tirkiye’de iklim
degisikliginin manda siitii iretimine etkisinin gelecek zaman
tahminleri ARDL Sinur testi ile yapilmistir ve uzun dénemde
iklim degisikliginin manda siitii tiretimine énemli etkisinin
olmayacagi ancak kisa dénemde onemli etkileri olacagi
tespit edilmistir. Tirkiye’de yapilan aragtirmalarda
biiyiikbas ve kii¢iikkbas hayvan sayilariin gelecek donem
ongortileri birlikte yapilmis, sadece manda sayisinin gelecek
zaman tahmini izerine yapilan bir arastirmaya
rastlanilmamistir.

Materyal ve Yontem

Bu caligmanin materyalini Tirkiye’nin 1929-2022
yillar1 arasi, Samsun ilinin ise 1991-2022 yillart arasi
manda popiilasyonu verileri olusturmaktadir. Tiirkiye’nin
1929-2013 yillar1 aras1 verileri Tiirkiye Istatistik Kurumu
(TUIK) tarafindan yayinlanan “Istatistik Gostergeler 1923-
2013” isimli yaymdan, 2013-2022 aras: Tiirkiye ve 1991-
2022 aras1 Samsun iline ait veriler ise TUIK resmi internet
sitesinden temin edilmistir. Bu calismada zaman serisi
analizlerinden Ustel Diizlestirme yontemleri (Exponential
Smoothing methods) tahmin modeli ile Tiirkiye ve Samsun
ili i¢in manda popiilasyonunun 2023-2030 yillar1 igin
gelecek donem ongoriileri yapilmustir. Calismada zaman
serisi analizlerinin gergeklestirilmesinde EViews 12SV
istatistik paket programi kullanilmstir.

Zaman serisi analizi bir degiskenin 6nceki durumlarina
gore gelecekteki durumunu tahmin etmekle ilgilenen
istatistik biliminin alanidir (Rhys, 2020). Zaman serileri,
degiskenlerin giin, hafta, ay, mevsim veya yil gibi herhangi
bir zaman dilimine gore dagilimini gosteren serilerdir.

Zaman serisi analizlerinde gelecek donem verilerini
tahmin etmek i¢in serinin duragan olmasi gerekmektedir.
Es deyisle, serinin gozlem degerlerinin ortalamadan
onemli bir sapma gostermemesi gerekmektedir.

Zaman serisi analizlerinden Ustel Diizlestirme
yontemleri, gozlenen zaman serisi degerlerini esit olmayan
bir bicimde agirliklandiran, daha yakin gozlemleri daha
ylksek, daha wuzak gozlemleri ise daha diisik
agirliklandiran bir kestirim yontemidir (Bowerman and
O’Connell, 1993). Ustel Diizlestirme Yontemi, zaman
serisi icindeki son degisimleri ve ani artis-azaliglar1 dikkate
alarak tahminleme yapan, bir diger deyisle, serideki

degerlere farkli agirliklar veren bir tahmin yontemidir. Bir
zaman serisindeki biitiin donemlere esit agirlik vermek
yerine, son donemlere ilk donemlere gore daha fazla agirlik
veren bu yontem, tahminde son donemlere ait verilerin
daha etkili olacagi esasini benimsemektedir (Biilbiil,
1994). Tirkiye ve Samsun ili manda popiilasyonunun
gelecege doniik tahminlerinin yapilmasinda da son yillarin
verilerine daha fazla agirlik verilmesi, onceki gézlemlere
ise daha diisik agirlik verilmesi gerektiginden bu
arastirmada Ustel Diizlestirme Yontemi kullanilmistir.

Ustel diizlestirme yonteminde tahmin yaparken verilerin
trende sahip olup olmadigi veya mevsimsel etkilerden
etkilenip etkilenmedigi metodu belirlemektedir. Ustel
diizlestirme yontemleri ile gelistirilen modeller arasinda hangi
alternatifin daha iyi olduguna karar vermek i¢in ise Uyum
Iyiligi (Goodness of Fit) kriterleri dikkate alinmistur.

Cift Ustel Diizlestirme Yontemi

Cift Ustel Diizlestirme Yontemi, zaman serisi verisi
trende sahip oldugunda, ancak mevsimsellik olmadigi
durumda kullanilmaktadir (Brown, 1963). Burada, F' basit
diizlestirilmis bir degeri ve F" ise c¢ift diizlestirilmis bir
degeri belirtmektedir:

Fl=aY, + (1 —-a)F_,;
Ft{ == aYt’ + (1 - (X)Ft’_l
a, = F + (F{ —F") = 2F{' — F{

a,= t zamaninda serinin duraganligi i¢in “diizlestirme
sabiti”’ni gostermektedir.

be = —— (F, — F{")
tT1 g\t t
b, t zaman periyodunun sonunda tahmini trendleri
gosterir, m donemi i¢in ileri tahmin:

Fiom = ap + mb,

seklindedir.

Holt-Winters Mevsimsel Olmayan Ustel Diizlestirme
Yéontemi

Holt-Winters Mevsimsel Olmayan Ustel Diizlestirme
Yontemi, Holt’'un ikili (veya Cift) Ustel Diizlestirme
yontemi olarak da adlandirilir. Tahmin modeli stel
diizeltme yonteminin gelistirilmis 6zel bir seklidir ve
zaman  serilerinde = mevsimselligin ~ gdzlenmedigi
durumlarda 6ngorii i¢in uygun oldugu kabul edilmektedir
(Akgiil, 2003). Ustel diizeltme ydnteminde oldugu gibi
donemlere farkli agirliklar vermektedir. Ustel diizeltme
yonteminden farki ise zaman serisindeki trendi
tanimlamasidir. Holt-Winters yontemi hem {istel diizeltme
hem de trend igermektedir. Bu yontem ile uzun donemli
tahminler yapmak yerine kisa siireli tahminler yapmanin
daha uygun olacag belirtilmektedir (Biilbiil, 1994).
Yontemde olusturulan denklemler,

Fr=aY+(1—-a)F,
Fl=a'F,+(1—-a')F_,

seklinde ifade edilmektedir. Y; serinin gergek degerini, a
ve a' diizey veri i¢in yani serinin duraganligini saglayacak
olan diizlestirme sabitlerini gostermektedir. a, diizey veriyi
diizlestirirken, «a' denklemde diizlestirilmis seriyi
diizlestirmektedir ve F/ ikinci kez diizlestirilmis seriyi
simgelemektedir.
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Bulgular ve Tartisma

Tirkiye’de 1929-2022 yillar1 arast manda popiilasyonu
Sekil 1°de verilmektedir ve seride 2007 yilina kadar azalan
trend oldugu goriilmektedir. Tiirkiye’de 1929 yilinda 492
bin olan manda popiilasyonu 1968 yilinda 1,27 milyon ile
maksimuma ulagmistir. Tiirkiye’de manda popiilasyonu
azalan trendin basladigi yildan itibaren 6nemli oranda
azalmaya devam etmis ve 2007 yilinda 84 bin ile minimum
seviyeye ulagmustir. Tirkiye’de 2008 yilinda manda
yetistiriciligine verilen tarimsal desteklemelerin etkisiyle
birlikte 2008 yilindan sonra manda popiilasyonu yeniden
artis egilimine ge¢mis olsa da 2022 yilinda manda
popiilasyonu bir 6nceki yila gore %7,5 azalarak 171 bine
diismiistiir (TUIK, 2022).

Tiirkiye’de 2022 yili itibariyle manda sayisi1 171 bin
835’dir. Manda popiilasyonunda 6nde gelen iller Sekil
2’de verilmektedir. Tiirkiye manda popiilasyonunda
Samsun ili %12 pay ile birinci sirada yer almaktadir. Bu
stray1 %9 oran ile Diyarbakir ili ve %8 oran ile de Istanbul
ili takip etmektedir. Tiirkiye manda varhiginda diger
onemli iller ise sirasiyla; Tokat (%6), Bitlis, Mus, Kayseri,
Afyonkarahisar ve Balikesir’dir. Samsun ilinde 20 bin 671,

Diyarbakir ilinde 15 bin 333 ve Istanbul ilinde ise 12 bin
990 manda bulunmaktadir (TUIK, 2022).

Samsun ilinde ise 1991-2022 yillar1 arasi1 manda
popiilasyonu Sekil 3’de verilmektedir. Samsun ili manda
popiilasyonu da Tiirkiye’de oldugu gibi 2008 yilina kadar
azalan trende, sonrasinda ise artan bir trende sahiptir. Samsun
ili manda popiilasyonu 1991 yilinda 42 bin iken yillar
itibariyle onemli bir azalis gostermis ve 2007 yilinda bu say1
8.515’e kadar diismiistiir. Samsun ilinde manda popiilasyonu
2008 yilindan sonra yeniden artig trendine gecmis ve 2021
yilinda 23 bine yiikselmesine ragmen, 2022 yilinda bir 6nceki
yila gore %12,5 azalarak 20 bine diigmiistiir.

Sekil 2 ve 3’de serilerde goriilen trendi daha net
gorebilmek ve duraganligi saptamak igin otokorelasyon
(ACF) ve kismi otokorelasyon (PACF) grafiklerine
bakilmigtir. Sekil 3°te Tiirkiye ve Samsun ili manda
popiilasyonu serilerinin  ACF ve PACF grafikleri
verilmistir ve manda popiilasyonu zaman serisinde bir¢ok
terimin, zaman serisi egiliminin bir gostergesi olan giiven
siirlarint  astigt es deyisle serinin duragan olmadigi
belirlenmistir. Bu nedenle serilerin birim koke sahip olup
olmadigina karar vermek i¢in Augmented Dickey-Fuller
testi uygulanmustir.
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Sekil 1. 1929-2022 yillar1 arasi Tiirkiye manda popiilasyonu
Figure 1. Turkish buffalo population between 1929-2022
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Figure 2. Leading cities in buffalo population in Turkey
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Sekil 3. 1991-2022 yillar1 aras1 Samsun ili manda popiilasyonu
Figure 3. Buffalo population in Samsun province between 1991-2022
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Sekil 4. Serilerin ACF ve PACF grafikleri
Figure 4. ACF and PACF graphs of series

Manda popiilasyonu zaman serilerinde daha iyi
sonuglar elde edebilmek i¢in birim kok testleri
uygulanmigtir. Dickey ve Fuller (1981) tarafindan
gelistirilen Genisletilmis Dickey-Fuller (ADF) birim kok
testi hata terimleri arasinda otokorelasyon olmadigini
varsaymaktadir. Arastirmada ADF testi ile serideki
degisimin birim koke sahip olup olmadig: belirlenmistir ve
test sonuclar1 Cizelge 1’de verilmektedir. ADF test
istatistik sonucuna gore, birinci farki serilerin ADF mutlak
degerleri Tirkiye igin 4,141646, Samsun ili i¢in ise
3,749125 %1, %5 ve %10 anlamlilik diizeylerinde kritik
degerlerin mutlak degerinden yiiksektir. Diger ifadeyle,
ADF test sonucuna gore Tiirkiye ve Samsun ili manda
popiilasyon serileri birinci farki alindiginda duragan
olmustur (Cizelge 1).

Seriden trendi arindirmak igin bir diger deyisle seriyi
duraganlastirmak igin birinci derece farklari alinmistir.
Birinci farki alman serinin ACF ve PACF grafiklerine
bakildigi zaman (Sekil 5), terimlerin zaman serisi
egiliminin bir gostergesi olan giiven smirlarin1 agmadigi
goriilmektedir ve seriler duragan hale gelmistir.

Ustel diizlestirme yontemleri ile gelistirilen modeller
arasinda hangi alternatifin daha iyi olduguna karar vermek
icin uyum 1iyiligi kriterleri dikkate alinmistir. Bu
arastirmada kullamlan Cift Ustel ve Mevsimsel Olmayan
Holt-Winters yontemlerinin parametreleri Cizelge 2’de
verilmektedir. Cift iistel dizeltme ve Holt-Winters
modelleri ile yapilan tahminler karsilastirildigimda, Holt-
Winters modelinin hem Tiirkiye hem de Samsun ili manda
popiilasyonu i¢in daha gercek¢i tahminler yaptigi
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belirlenmistir. Gelecek donem tahmininde uyum iyiligi
kriterleri daha diisiik olan mevsimsel olmayan Holt-
Winters yontemi tercih edilmistir.

Tiirkiye’de ve Samsun ilinde 2023-2030 yillart manda
sayist tahmin degerleri Cizelge 3’de verilmektedir. Holt-
winters yontemine gore 2030 yilinda 2022 yilina gore
Tiirkiye’de manda sayisinin %7,29 artarak 184 bine
ulasacagi, Samsun ilinde ise yalnizca %1,76 oraninda artis
yasanacagl bir diger deyisle, Samsun ili manda sayismnin
ontimiizdeki sekiz yil boyunca hemen hemen ayni kalacagi
belirlenmistir. Nair ve ark. (2020) tarafindan Hindistan’da
yapilan arastirmada gelecek otuz yil i¢in sigir ve manda
popiilasyonlar1 tahmini yapilmistir ve sigir sayisiin
neredeyse aymi kalacak olmasma ragmen, manda
popiilasyonunun daha yiiksek fiyatla satilmasi ve siitiiniin
daha yiiksek yag icerigi nedeniyle ¢ok tercih edilmesinden
dolay1 dogrusal olarak artis gdsterecegi tespit edilmistir.
Erdal ve ark. (2016) tarafindan yapilan arastirmada
Tiirkiye’de ve Amasya, Corum, Samsun ve Tokat illerini
kapsayan TR83 Bolgesinde 1996-2014 yillar1 aras1 verileri
ile Trend analizi kullanilarak biiyiikbas ve kiigiikbas hayvan

Cizelge 1. ADF birim kok test sonuglari
Table 1. ADF unit root test results

varligina yonelik tahmin yapilmistir ve 2014-2020 yillar
arasinda manda varliginda Tiirkiye’de yaklasik %79,83lik
artigla 219 bine ulasacagi, TR83 bolgesinde ise %118’lik
artigla 69 bine ulasacagi, Samsun ilinde ise %95°1ik artigla
32 bine ulasacagi tahmin edilmistir. Tirkiye’de, TR83
bolgesinde ve Samsun ilinde manda sayilarinin 2020 yilinda
strastyla 192 bin, 43 bin ve 21 bin olarak gergeklestigi
(TUIK, 2022) g6z 6niine alindiginda trend analizinin manda
sayisinin gelecek tahminlerinin yapilmasinda uygun bir
yontem olmadigi belirtilebilir. Cenan (2011) tarafindan
yapilan arastirmada ise Tiirkiye’de 1936-2005 yili verileri
kullanilarak ile sigir, manda, koyun ve keg¢i sayilarinin ve et
iretimlerinin zaman serisi analizleri yapilmis ve manda
popiilasyonunun ARIMA (2,1,0) modeli ile 2006-2015
yillar1 arasinda belirgin bir artma ya da azalma egilimi
gostermeyecegi belirlenmistir. Nitekim, Tiirkiye’de 2006-
2015 yillar1 arasinda manda popiilasyonunun stabil kaldig:
goriilmektedir (TUIK, 2022). Atasever ve Erdem (2008)
tarafindan yapilan aragtirmada da Tiirkiye’de azalan manda
popiillasyonunun  gen  kaynagi  olarak  korunmasi
caligmalarinin artirtlmasi gerekli goriilmektedir.

Tiirkiye Diizey l}.ali Birinci farkl
t istatistigi Onem diizeyi* tistatistigZi ~ Onem diizeyi*
ADEF test istatistigi -0,613113 0,08615 -4,141646 0,0014
%1 diizeyinde -3,503879 -3,510259
Kritik degerler %S5 diizeyinde -2,893589 -2,896346
%10 diizeyinde -2,583931 -2,585396
Diizey hali Birinci farki

msun . TSTIT
Samsu t 1statistigl

Onem diizeyi* tistatistigi ~ Onem diizeyi*

ADF test istatistigi -2,298310 0,1790 -3,749125 0,0083
%1 diizeyinde -3,670170 -3,670170
Kritik degerler %S5 diizeyinde -2,963972 -2,963972
%10 diizeyinde -2,621007 -2,621007
*MacKinnon (1996) tek tarafli p degerleri
Cizelge 2. Manda popiilasyonu i¢in model se¢im kriterleri
Table 2. Model selection criteria for the buffalo population
Tiirkiye Samsun
o Mevsimsel olmayan - Mevsimsel olmayan
Cift Ustel HoIt—Wintersy Cift Ustel HoIt-Wintersy
Alpha 0,6360 1,000 0,6040 0,9600
Beta 0,1300 0,2600
Hata Kareleri Toplami (SSR) 2,85E+11 2,28E+11 1,48E+08 1,43E+08
Hata Kareler Ortalamasimin Karekokii (RMSE) | 55062,02 49200,98 2151,906 2116,372
Donem Sonu | Ortalama 174334,4 171835,0 21258,78 20827,56
Diizeyleri Trend -4806,301 1566,012 -394,7875 25.95217
Cizelge 3. Tiirkiye ve Samsun ilinde 2023-2030 yillar1 manda say1s1 tahminleri
Table 3. Forecasts of the number of buffaloes in Turkey and Samsun province for the years 2023-2030
vil _ Tiirkiye _ Samsun
Cift Ustel Diizlestirme Holt-Winters Cift Ustel Diizlestirme Holt-Winters
2023 169528,1 173401,0 20864 20853,5
2024 164721,8 174967,0 20469 20879,4
2025 159915,5 176533,0 20074 20905,4
2026 155109,2 178099,0 19680 20931,3
2027 150302,9 179665,0 19285 20957,3
2028 145496,6 181231,1 18890 20983,2
2029 140690,3 182797,1 18495 21009,2
2030 135884,0 184363,1 18100 21035,1
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Sekil 5. Birinci farki alinan serinin ACF ve PACF grafikleri
Figure 5. ACF and PACF graphs of the first differenced series
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Sekil 6. Tiirkiye manda popiilasyonu dngoriileri
Figure 6. Forecasting of Tiirkiye buffalo population

Cift ustel diizlestirme ve mevsimsel olmayan Holt-
Winters yontemine gore Tiirkiye ve Samsun ili 2023-2030
yillart manda popiilasyonu tahmin grafikleri Sekil 6 ve Sekil
7°de verilmektedir. Cift listel diizlestirme yOntemine gore
2030 yilinda 2022 yilina gére Tiirkiye’de manda sayisinin
920,92 azalarak 135 bine, Samsun ilinde ise %12,44 azalarak
18 bine diisecegi belirlenmistir. Mevsimsel olmayan Holt-
Winters yontemine gore ise Tiirkiye’de az da olsa manda
popiilasyonunda artig yasanacagi, Samsun ilinde ise hemen
hemen ayni kalacag belirlenmistir.

Sonuc ve Oneriler

Bu aragtirmada Tiirkiye’de ve Samsun ilinde manda
popiilasyonunun 2023-2030 yillar1 i¢in Ustel Diizlestirme
Yontemleri  kullamilarak — ongoriileri  gergeklestirilmistir.
Aragtirmada Tiirkiye ve Samsun ili manda popiilasyonunun
gelecege doniik tahminlerinin yapilmasinda da son yillarin
verilerine daha fazla agirlik verilmesi, 6nceki gézlemlere ise
daha diisiik agirlik verilmesi gerektiginden bu arastirmada
Ustel Diizlestirme Yontemi kullamlmistir. Ustel diizlestirme
yontemleri ile gelistirilen modeller arasinda karar verme
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Sekil 7. Samsun ilinde manda popiilasyonu 6ngoriileri

Figure 7. Forecasting buffalo population of Samsun province

noktasinda ise uyum iyiligi kritetleri dikkate alinmugstir. Ustel
diizlestirme yontemlerinden ¢ift distel diizlestirme ve
mevsimsel olmayan holt-winters yontemlerine gore ongorii
gerceklestirilmistir ve Holt-Winters yonteminin manda
popiilasyon tahmini igin veri setine daha uygun model
olduguna karar verilmistir. Modele gore Tiirkiye manda
popiilasyonunun 2030 yilinda 2022 yilina goére yaklasik
%7,29 oraninda artacagi, Samsun ili manda popiilasyonunun
ise hemen hemen ayni kalacagi, 6nemli bir artis ya da azalis
olmayacag1 belirlenmistir. Bu sonuca gore, Tiirkiye ve
Samsun ili manda popiilasyonu siirdiiriilebilirliginin oldukca
diislik oldugu sonucuna varilmastir.

Tiirkiye’de manda yetistiriciligine verilen tarimsal
destekler ve ylriitiilen projeler mandalarin
stirdiirtilebilirliginin saglanabilmesinde 6nemli bir adim
olsa da yeterli olmadig1 ve Oniimiizdeki yillarda yeterli
olmayacagi belirlenmistir. Bu sebeple, mandalarin
stirdiirtilebilirliginin  saglanabilmesi i¢in daha somut
adimlar atilmasi gerekmektedir. Bu kapsamda oncelikle
iretici  Orgiitlerine biiylik gorev diismektedir. Manda
Birligi seklinde orgiitlenme modeli kurulmasi tesvik edici
olsa da birliklerin etkinligi artmadigi siirece yeterli
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olmayacaktir. Bu noktada orgiitlerin etkinligini artiracak
projeler  hayata  gecirilmelidir. ~ Ayrica, manda
yetistiriciliginde siirdiiriilebilirligin saglanabilmesi i¢in
manda desteklemelerinin uzun vadeli olarak planlanmasi
ve destekleme miktarinda da 6nemli oranda bir artig olmasi
gerekmektedir.

Tiirkiye’de manda popiilasyonunun siirdiiriilebilirligin
saglanabilmesinde sahip oldugu deltalardan dolayr Samsun
ilinin 6nemi biytktiir. Manda yetistiriciligi ile 6zdeslesen
Samsun iline bu konuda gereken Onem verilmelidir.
Ureticilerin daha fazla gelir elde edebilmesi igin katma degerli
irlin yaratmaya tesvik edilmelidir. Manda yetistiriciligi
konusunda halihazirda devam eden projelere ilaveten bolgesel
ve ulusal projeler artmali, bu projelerde manda birliklerinin
aktif rol almasi saglanmali ve manda birlikleri araciligiyla
sunulan projelere oncelik verilmelidir.

Tiirkiye’de manda popiilasyonunun siirdiiriilebilirliginin
saglanabilmesinde yapilmasi gereken bir diger Snemli
konu da tiiketicilerin manda {iriinlerinin organik iiriin
niteligi tasidigi, insan sagligindaki 6nemi, sigir siitii ve
etinden TUstiinliikleri konusunda bilinglendirilmesi biiyiik
onem tagimaktadir. Nitekim, manda siitine ve manda
siitiinden elde edilen {irlinlere talep fazladir ancak sigir
etine gore sahip oldugu oOnemli istiinliiklerine ragmen
manda etine ve manda etinden elde edilen pastirma, sucuk
gibi trlinlere talep yeterli diizeyde degildir. Tiiketicilerde
manda driinleri tiiketimi konusunda yapilacak kamu
spotlarina ve akademisyenler tarafindan sunulacak
bilgilendirmelere ihtiya¢ bulunmaktadir. Piyasada manda
iiriinlerine yaratilacak talep artig1 manda popiilasyonunun
stirdiiriilebilirliginde dnemli rol oynayacaktir.

Kaynaklar

Akgiil 1. 2003. Geleneksel Zaman Serisi Yontemleri. Der
Yaynlari, Yayin No: 343, Istanbul.

Atasever S, Erdem H. 2008. Manda Yetistiriciligi ve
Tiirkiye’deki Gelecegi. Anadolu Tarim Bilimleri Dergisi,
23(1), 59-64, doi:10.7161/anajas.2008.23.1.59-64

Becskei Z, Savi¢ M, Cirkovi¢ D, Raeta M, Puvaca N, Paji¢ M,
Paska§ S. 2020. Assessment of Water Buffalo Milk and
Traditional Milk Products in A Sustainable Production
System. Sustainability, 12(16), 6616, doi.org/10.3390
/su12166616

BM, 2022. United Nations Department of Economics and Social
Affairs. World Population Prospects 2022: Summary of
Results. New York.

Bowerman BL, O’connell R T. 1993. Forecasting and Time
Series: An Applied Approach, Third Edition, Duxbury
Thomson Learning, Pacific Grove, CA, USA.

Brown R G. 1963. Smoothing, Forecasting and Prediction of
Discrete Time Series. Englewood Cliffs NJ: Prentice-Hall
Biilbiil S. 1994. Zaman Serilerinde Ustel Diizeltme Modelleri ve
Bir Uygulama. Oneri Dergisi, 1(1): 44-51, doi.org/

10.14783/maruoneri.698506

Cenan N. 2011. Ciftlik Hayvanlarinin (Sigir, Manda, Koyun,
Kegi) Sayilar1 ve Bunlara Ait Et Uretiminin Zaman Serileri
Analizi Yontemleri ile incelenmesi. Doktora Tezi, Ankara
Universitesi, Saglik Bilimleri Enstitiisii, Ankara.

Dickey D A, Fuller W A. 1981. Likelihood Ratio Statistics For
Autoregressive Time Series With A Unit Root, Econometrica,
49(4): 1057-1072, https://doi.org/10.2307/1912517

Erdal G, Erdal H, Yavuz H, Calli A. 2016. Turkiye’de Hayvan
Varliginin Mevcut ve Gelecekteki Durumu; TR83 Bolgesi
Agcilimi. Tirk Tarim Gida Bilim ve Teknoloji Dergisi, 4(8):
668-675.

Ezeroglu EB. 2021. Siirdiiriilebilirlik ve Gida Giivenligi: Tiirkiye
ve ITT Uye Ulkelerinin Karsilastirmah Analizi. IKAM Cevre
Raporu, No: 20.

FAO, 2009. Food and Agriculture Organization of the United
Nations, How to feed the World in 2050.
https://www.fao.org/fileadmin/templates/wsfs/docs/expert_p
aper/How_to_Feed_the_World_in_2050.pdf (Erisim tarihi:
10 Nisan 2023).

FAO, 2023. Food and Agriculture Organization of the United
Nations. FAOSTAT. https://www.fao.org/faostat/en/
#data/QCL (Erisim tarihi: 7 Nisan 2023).

Hasan T, Akter S, Biswas H, Halim M A, Alam A, Rafiq K. 2016.
Economic Analysis of Small Scale Dairy Buffalo Enterprises
in Bhola District of Bangladesh. Progressive Agriculture.
27(4): 502-510, doi: https://doi.org/10.3329/pa.v27i4.32140

Imik H. 2000. Anadolu Mandalarinda Beslemenin Bazi
Ozellikleri Uzerine Etkisi. Tiirk Veteriner Hekimligi Dergisi.
12(1): 18-26.

Kilic Topuz B. and Karabulut K. 2022. Technical Efficiency of
Dairy Buffalo Farms: A Case of Igdir Province, Turkey.
Custos e @gronegocio, 18(1): 229-249.

Kilig Topuz B. ve Celik S. 2022. Tiirkiye’de Iklim Degisikliginin
Manda Siitii Uretimine Etkisi ve Gelecege Doniik Tahminler.
Hayvansal Uretim ve Iklim Degisikligi, ISBN: 978-625-
8213-57-7, s. 163-190.

Le Mouél C. and Forslund A. 2017. How Can We Feed The
World in 2050? A Review of the Responses From Global
Scenario  Studies, European Review of Agricultural
Economics, 44(4): 541-591, https://doi.org/10.1093/
erae/jbx006

MacKinnon J G. 1996. Numerical Distribution Functions For
Unit Root And Cointegration Tests. Journal of Applied
Econometrics, 11(6): 601-618, doi: https://doi.org/10.1002/
(SICI)1099-1255(199611)11:6<601

Meena GL. 2008. Impact of Dairy Cooperatives on the Economy
of Ruralhou Seholds in Alwardistrict of Rajasthan. Ph.D.
Thesis, National dairy Research Institute, Karnal (Deemed
University).

Nair AS, Thirunavukkarasu M, Pandian A S S, Senthilkumar G,
Balan C. 2020. Forecasting Cattle and Buffalo Population in
India—A Time Series Analysis. Indian J Dairy Sci, 73(3): 268-
273, doi: https://doi.org/10.33785/1JDS.2020.v73i03.013

Narayan L, Meena GL, Burark SS. 2015. Economic Analysis of
Milk Production in Banswara District (Rajasthan). Journal of
Agricultural Research and Technology, 40(1): 98-103.

Rey JF, Povea IE. 2012. Water Buffalo (Bubalus bubalis) and
Their Technological Advantages for the Design in Healthy
Meat Product, Journal of Buffalo Science, 1(2): 183-187, doi:
http://dx.doi.org/10.6000/1927-520X.2012.01.02.09

Rhys IH. 2020. Machine Learning with R, the tidyverse, and mir.
Manning Publications.

SAMTIM, 2009. Samsun il Tarim Miidiirliigii Yaymi, Sayr: 25,
ISSN: 1305-7588.

Saridzkan S. 2011. Tiirkiye’de Manda Yetistiriciligi’nin Onemi.
Kafkas Universitesi. Veteriner Fakiiltesi Dergisi, 17 (1). 163-
166, doi: 10.9775/kvfd.2010.2446

Singh KM, Meena MS, Bharati RC, Kumar A. 2012. An
Economic Analysis of Milk Production in Bihar. Indian
Journal of Animal Sciences, 82(10): 1233-1237.

TOB, 2023. Tarim ve Orman Bakanligi, Tarimsal Destekler,
https://www.tarimorman.gov.tr/Konular/Tarimsal-Destekler/
Hayvancilik-Desteklemeleri (Erigim tarihi: 10 Nisan 2023).

TUIK, 2022. Tiirkiye Istatistik Kurumu. Hayvacilik Istatistikleri.
https://biruni.tuik.gov.tr/medas/?kn=79&locale=tr  (Erigim
tarihi: 30 Mart 2023).

Younas M, Ishaq K, Yagoob M, Ahmad T. 2013. Virtues of the
Milk from Water Buffalo. Buffalo Bulletin, 32(2): 857-865.

953



